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Capitulo 5

1INTRODUCCION.

En el presente capitulo se va a realizar una comparativa entre los
resultados obtenidos mediante reasignacién centralizada pura de recursos sin
desaparicion de DMUs y los obtenidos mediante los distintos tipos de
desaparicion de unidades productivas. Para ello nos vamos a servir de los casos
XY que tiene una entrada y una salida, XX1 que tiene dos entradas y una salida
constante igual a 1, y GOLANY.et al (1993) que es un ejemplo cogido de la
bibliografia que consta de dos entradas y dos salidas. Los dos primeros casos se
han elegido porque pueden representarse graficamente, permitiéndonos sacar
las conclusiones que se veran a lo largo del capitulo.

Solamente para el primer caso y en el apartado 2.1.1 se visualizara el
programa creado paso a paso mostrando todas las pantallas que aparecen. En
los apartados 2.1.2 y 2.1.3 se mostrara sélo la captura de pantalla en la que se
elige la opcion de desapariciéon que corresponda.

2 CASOXY.

Los datos de entrada son los que se reflejan en la siguiente tabla:

DMU X Y

A 3 3

B 4 8

C 5 5
D 5 10

E 6 8

F 7 11

G 8 9
s | o

Tabla 5: Datos de entrada caso XY
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Pruebas del sistema

1.1. Orientacion de entrada.

Al resolver el modelo VRS-Input Centralizado se ha obtenido la siguiente
solucion:

DMU X Y |
A 3,6 6
B 4 8
C 4 8
D 4 8
E 4 8
F 4 8
G 4 8
TOTAL 27,6 54
0* 0,7263

Tabla 5-1: Resultados VRS-Input Centralizado

Puede apreciarse una reduccion de las entradas del 27,37 %.

Salida (y) 12 1

10

0 L) - L) L) L) L) 1
0 2 4 6 8 10 12

Entrada (x)

Figura 5.1: Ilustracion de la solucion propuesta para el caso XY. del Modelo VRS-Input Centralizado

Las DMUs eficientes son A, B, D y F. Ninguna de estas unidades
productivas podra desaparecer en los modelos con opcién de desparicion de
unidades productivas con orientacién de entradada de este caso antes que las
ineficientes.
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Capitulo 5

1.1.1. Modelo con desaparicién de unidades productivas.

En este apartado se va a ir viendo paso a paso los procedimientos
necesarios para ejecutar el modelo VRS-I puro Centralizado con posibilidad de
desaparicion de unidades productivas (desaparicion general).

En primer lugar, aparece la siguiente ventana. Se pulsa el botén “Abrir
Archivo” y se elige el archivo con los datos de entrada:

=1 S

ELEGIR MODELD DEA

Multimedia
English

@ Inicio H @& M 2 P L= H I Mi memoria | @Memoria.doc...l #] Ejemplos Ea..I A Dsfinitiva | il DEA Cent... @Documenlo}..l EAEG 8 1813

Figqura 5.2. Primera ventana del programa
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Pruebas del sistema

Una vez pulsado “Abrir Archivo” seleccionamos el archivo de entrada, el
caso XY:

Abrir archivo Excel ol x|
. -
;ma' Ia buena j = £ Ea-
E ] Datos1 +ls MODELD DE#
@ Datos2.xls

OLANY.s 38 EJEMPLO. s
4 @ ejemploZ s

B Datos wtiizados Hs

Nombre: de IEasﬂ Xl Ahiir I
archivo:
Tipo de [rchivos de Excel [* 1) =l Cancelar

archivos:

4

HRinicio||| @ X9 AP HE 2 S || AMinemoie | F]Memoriadoc. | #]Ejemplos Ca | (iDefniive | M]Dacumertod. [ DEA Cont... [REZ OEIGIH) 1214

Figura 5.3. Eleccion del archivo

Se muestran los datos de entrada (ver tabla 5-1):

=[0I

ABRIR ARCHIVO ELEGIR MODELO DEA

DM =1 {e} [v1 {s}

4,00000 8,00000
5,00000 5,00000
5,00000 10,0000
6,00000 &,00000
7,00000 11,0000

,00000 9,00000

HRinicio||| @ X3P HE 2 S || Ainenoie | F]Memoriadoc. | #]Ejemplos Ca | (iDefniive | W]Dacumeniod. [ DEA Cont... [REZOEIGRI ) 1822

Figura 5.4. Visualizacion de los datos de entrada
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Capitulo 5

A continuacién se muestra el siguiente formulario:

eMule

dnijpg

Modelos

 CRS-INPUT

 CRS-OUTPUT

 VRE-INPUT

 VRS-OUTPUT

 ADITIVO

Modelos DEA Centralizados:

- Variahles na discrecionales
) Hitirid o

5 Buro

= | DesapEncn

) General
= Cierres prefijados

| Beduceion (amplificacion) prefjada

N° cierres

o | @ i HE 2 @ || EWeroiadoo Wi | BEjemplos Capitul_| B oaptuass de pant_| _yDsiiniiva

Figqura 5.5. Formulario de eleccion del Modelo

|[if0EA Contratiz.| [FEIZZ O EIG 8 1252

Se eligen las opciones VRS-INPUT, Puro, Desaparicion y General:

Multirne
English

Binicio | @ 51 A &3 HE 2 B || Minemois | B)Memoriados. | @)Ejemplos Ca._| _yDsfiiiva

Elg‘ i

dnijpg

Modelos

 CRS-INPUT

 CRS-OUTPUT

# VRS-INPUT

 VRS-OUTPUT

 ADITIVO

Modelos DEA Centralizados:

- Variahles na discrecionales
¢ Hibrido

 Puro

¥ Desaparicion

i~ Cierres prefijados

¢ Reducciin (amplificacion) prefjada

N° cierres

=
3 =

Areptar

| FfDocumenioa. |[0EA Cont... | [HEIF O EIG B 1817

Figura 5.6 Eleccion del Modelo VRS Puro con Desaparicion General
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Pruebas del sistema

El programa llamando al XA muestra los resultados numéricos del
modelo planteado:

IMndeln Centralizado YRS con Orientacion de Entrada con desaparicion

IReducciﬁn Radial Total de las Entradas Discrecionales =|I],71I]5

DMU =1 {e}[¥1 £s3

4,0000; 8,00001

4,00001 8,00001

0,000010,00001

5,0000110,0001

4,00001 8,00001

5,00001 10,0001

5,0000110,0001

TOTAL (27,0001 54,0001

eMule

oy 2
E/'/ & Imnprimir Resultados Wer Graficos

Nethdesting

B Inicio H @& ) 25 LN “ [ C++Builder 5 [l DEA Centralizado  ‘IMi memeria I ] Memaria definitiva.da. I EAQES B8 2005

Figura 5.7. Resultados numéricos del Modelo VRS Puro con Desaparicion General

Estos resultados se ven de forma mas clara en la siguiente tabla:

A 4 8
B 4 8
C 0 0
D 5 10
E 4 8
F 5 10
G 5 10

27 54

0,7105

Tabla 5-2: Resultados desaparicion general

La reducciéon de entrada que proporciona este modelo es de 28,95

resultado coherente ya que dicha reduccién debe ser > que 27,37 % (ver tabla 5-
1).

88




Capitulo 5

Se puede ver que el modelo plantea la desapariciéon de la unidad no
eficiente C y no ha desaparicido ninguna de las unidades eficientes A, B, D y F.

La matriz de Medidas de Proximidad generada en la tercera fase es la

siguiente:

(0,55 0,55 0437
02 02 0
025 025 0,287

MP(j,¢)=| 0 0 02

0,183 0,183 0,167

0,188 0,188 0,351

0,237 0,237 0,305

0,437
0
0,287
0,2
0,167
0,351
0,305

0,437
0
0,287
0,2
0,167
0,351
0,305

0,55 |
0,2
0,25
0
0,183
0,188
0,237

Si se pulsa el botén “Gréfico” y elegimos una DMU como la A que no

desaparece queda:

(O] x]

Irnprimir |

20

Cocients Incrementsl Optlmo—Valor Inicial {%)

Hnicio|| EA F HIE 2@

|| BfiC-Buider 5

| Memoria definitiva.doc - Mi IIIIE DEA Centralizado

S OHEGIES nn

Figura 5.8. Ventana de resultados grificos de la DMUa del Modelo VRS Puro con Desaparicion General
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Pruebas del sistema

Mientras que si hubiésemos elegido la DMU C que desaparece,
observamos una reduccién del 100%:

o
[l Graficos de Resultados (=[O =]

j Imnprimir |

Comparacitn émimms-\r’alﬂres Iniciales para DU C

-B0 -40 -20
Cociente Incremental Optima-\alor Inicial [%)

eMule

g
u

Nethdesting

B Inicio H @& ) 25 LN “ [ C++Builder 5 | & Memoria definitiva.do...l 1} DEA Centralizado DDcumentoZ-M\cros..I EGOEL Bl 2015
Figura 5.9. Ventana de resultados grificos de la DMU. del Modelo VRS Puro con Desaparicién General

Al tener s6lo una entrada y una salida podemos ilustrar estos resultados
graficamente:

Salida (y) 12 1
10 -

0 T - T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12

Entrada (x)

Figura 5.10: Ilustracion de la solucion propuesta para el caso XY. del Modelo VRS Puro con
Desaparicion General
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Capitulo 5

1.1.2. Modelo con cierres prefijados.

Como se observa en la captura de pantalla, la entidad superior se plantea

el cierre de dos unidades productivas.

dri.jpg

Modelos

¢ CRS-INPUT

¢ CRES-QUTFUT

& VRE-INPUT

© VRS-OUTPUT

© ADITIVO

etfule
Englishi

‘38 Inicio H e @ :ﬁ g v Ig =] H Memoma do | @canluras de..l i Defiritiva

Modelos DEA Centralizados:

—Variables no discrecionales
 Hibrida

 Puro

¥ Desaparicién

 General

@ Cierres prefijados

 Reduccisn (amplificacion) prefijada

N° clerres

Lceptar

I B Ejermplos Ca...l ) Defiitivn

|[ifkDEA Cone . [ ZOEG B8 195

Figura 5.11. Eleccion del Modelo VRS-I Puro con 2 Cierres Prefijados

El ntmero de cierres es introducido en un elemento SpinEdit
programado de forma que solo acepte caracteres numéricos. La forma de
introducir dicho ntimero es mediante el teclado o pulsando la flecha que
partiendo de un valor inicial cero se incrementa de forma unitaria. El valor
introducido debe ser inferior al nimero de DMUs del problema ya que en caso
contrario nos aparecerd un mensaje de error y nos permitird volver a introducir

el namero de cierres deseado.
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Pruebas del sistema

El resultado obtenido en el problema que estamos tratando es:

DMU X Y
A 7 11
B 7 11
C 0 0
D 5 10
E 0 0
F 7 11
G 7 11
TOTAL 33 54
0* 0,8684

Tabla 5-3: Resultados con dos cierres prefijados

Como puede observarse las unidades no eficientes a cerrar sonla C y la E
y la reduccion de las entradas es de 13,16%. Es una reduccion inferior a la que
obtendriamos si no se hiciese desaparicion (27,37 %) pero se posee una solucion
admisible. Al igual que en el apartado anterior no desaparece ninguna unidad
eficiente.

Salida (y) 2
10 4

0 T N T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12

Entrada (x)

Figura 5.13: Ilustracion de la solucion propuesta para el caso XY. del Modelo VRS-I Puro con 2 Cierres
Prefijados
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Capitulo 5

Se ha comprobado que en este caso, no es posible eliminar tres unidades
productivas.

DEA Centralizado

Mo ez posible encontrar una solucidn con el nimera de ciemres elegidos

“ Illl DEA Centralizado Documentol - Microsoft ..

Figura 5.12.No es posible encontrar una Solucion
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Pruebas del sistema

1.1.3. Modelo con reduccién radial del total de entradas

prefijada.

Al plantearnos una reduccién del total de entrada no menor del 25%:

dri.jpg

Modelos

¢ CRS-INPUT

¢ CRES-QUTFUT

& VRE-INPUT

© VRS-OUTPUT

© ADITIVO

etfule
Englishi

‘38 Inicio H e @ :ﬁ g v Ig =] H Memoma do | @canluras de..l i Defiritiva

Modelos DEA Centralizados:

—Variables no discrecionales
 Hibrida

 Puro

¥ Desaparicién

 General
¢ Cierres prefijados

& Reduccisn (amplificacion) prefijada

N° clerres

Lceptar

I B Ejermplos Ca...l ) Defiitivn

Figura 5.14. Eleccién del Modelo VRS-I Puro con 25% de reduccion prefijada

|[ifk DEA Cone . | ZOEG Bl 201

El elemento SpinEdit es analogo al anterior salvo que el incremento es de
cinco en cinco y s6lo permite introducir valores entre 0 y 100 al ser un tanto por

ciento.
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Capitulo 5

El resultado obtenido en nuestro problema es:

DMU X Y
A 4 8

B 4 8

C 0 0
D 5 10

E 4 8
F 5 10
G 5 10
TOTAL 27 54
0* 0,7105

Tabla 5-4: Resultados con una reduccion del 25%

Se observa que la reduccién es casi de un 29% y desaparece la DMU C.
Para una reduccion prefijada del 30% se ha comprobado que el problema
resulta inadmisible. Al igual que en los apartados anteriores no desaparece
ninguna unidad eficiente.

Salida (y) 12 1

10

0 L) - L) L) L) L) 1
0 2 4 6 8 10 12

Entrada (x)

Figura 5.15: Ilustracién de la solucion propuesta para el caso XY. del Modelo VRS-I Puro con 25% de
reduccion prefijada
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Pruebas del sistema

1.2 Orientacion de salida.

Al resolver el modelo de retornos de escala variables centralizado sin
opcion de desaparicion los resultados obtenidos son:

DMU X Y |
A 5 10
B 5 10
C 5 10
D 5 10
E 6 10,5
F 7 11
G 5 10
TOTAL 38 71,5
v* 1,3241

tabla 5-5: Resultados VRS-O centralizado

Se observa un aumento de las salidas del 32,41 %.

Salida (y) 12 1

10

0 L) - L) L) L) L) 1
0 2 4 6 8 10 12

Entrada (x)

Figura 5.16: Ilustracion de la solucion propuesta para el caso XY. del Modelo VRS-Output

Las DMUs eficientes son A, B, D y F. Ninguna de estas unidades
productivas podra desaparecer en los modelos con opciéon de desparicion de
unidades productivas con orientacion de salida de este caso antes que las
ineficientes.
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Capitulo 5

1.2.1. Modelo con desaparicion de unidades productivas.

Al plantear la desapariciéon general de unidades productivas se observa
que aparecen los mismos resultados que en la tabla anterior ya que al
desaparecer alguna DMU la amplificacion de las salidas saldria inferior al
32,41%, resultado no valido para este modelo.

1.2.2. Modelo con cierres prefijados.

Con Nebi= 5 planteamos la desaparicion de 2 DMUs y los resultados
obtenidos son:

DMU X Y |
A 7 11
B 7 11
C 0 0
D 7 11
E 0 0
F 7 11
G 7 11
TOTAL 35 55
v* | 1,0185

Tabla 5-6:Resultados con 2 cierres prefijados

Como puede observarse la amplificaciéon de las entradas es bastante
inferior al 32,41% del caso 2.2. y no desaparece ninguna unidad eficiente.

Si planteamos la desaparicion de tres unidades productivas el problema
se vuelve incompatible.
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Pruebas del sistema

Salida (y) 12 1
10 -

0 L) - L) L) L) L) 1
0 2 4 6 8 10 12

Entrada (x)

Figura 5.17: Ilustracién de la solucion propuesta para el caso XY. del Modelo VRS-O Puro con 2 Cierres
Prefijados

1.2.3. Modelo con amplificacion radial del total de salidas
prefijada.

Se plantea una amplificacion del 25% del total de las salidas pero no
obtenemos solucién alguna.
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Capitulo 5

2. CASO XX1.

Los datos de entrada son los que se reflejan a continuacién:

DMU X1 X2 Y |
A 6 2 1
B 4 3 1
C 3 4 1
D 2 5 1
E 4 7 1
F B 5 1
G 5 3 1
29 29 7

Tabla 5-7:Datos del caso XX1

2.1. Orientacion de entrada.

Los resultados obtenidos con el modelo VRS-INPUT centralizado son:

DMU X1 X2 Y

A 4 3 1

B 4 3 1

C 3 4 1

D 2 5 1

E 4 3 1

F 3,5 3,5 1

G 4 3 1

TOTAL 24,5 24,5 7
0~ 0,8445

Tabla 5-8:Solucion del modelo VRS-I Centralizado
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Pruebas del sistema

x2/Y? ]

8 -
7 J
6 -
5 4
4
3 4
2
1 -
0 T T T T T |

0 2 4 6 8 10 12

X1/Y

Figura 5.18: Ilustracién de la solucion propuesta para el caso XX1. del Modelo VRS-Input Centralizado

Las DMU s eficientes son A, B, C, y D.

2.1.1. Modelo con desaparicion de unidades productivas.

En este caso el modelo no puede eliminar ninguna unidad productiva si
quiere mantener el mismo nivel de salida total que se tenia inicialmente,por lo
que la solucién obtenida es esencialmente la misma que la reflejada en el
apartado anterior, ver tabla 5.8.

2.1.2. Modelo con cierres prefijados.

El problema de cerrar una DMU es incompatible.

2.1.3. Modelo con reduccién radial del total de entradas
prefijada.

No es posible que desaparezca ninguna unidad productiva segiin este
modelo.
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Capitulo 5

2.2, Orientacion de salida.

Es imposible aumentar las salidas mas de lo que se genera en la situacion
inicial. Por esto no se resuelven los modelos de cierres prefijados amplificacién
radial de las salidas.
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Pruebas del sistema

3. CASO GOLANY ET AL.

Los datos de entrada son:

DMU X1 X2 Y1 Y2
A 9 9 2 1
B 12 8 3 1
C 7 12 2 2
D 6 10 5 3
E 10 5 4 4
F 8 10 3 3
G 12 10 6 6
H 14 6 8 2
I 12 12 1 6
J 8 8 3 5

98 90 37 33

Tabla 5-9: Datos de entrada del caso Golany et al

3.1. Orientacion de entrada.

Los resultados obtenidos al aplicar el modelo centralizado de retorno de
escala variable con orientaciéon de entrada a los datos de la tabla 5-11 son:

DMU X1 X2 Y1 Y2
A 6,7059 | 91177 | 48235 | 3,1765

B 10 5 4 4

C 6 10 5 3

D 6 10 5 3

E 10 5 4 4

F 6 10 5 3

G 6 10 5 3

H 10 5 4 4

I 10 5 4 4

] 10 5 4 4
TOTAL 80,705 | 74117 | 44,823 | 35176

0* 0,8235

Tabla 5-10: Resultados VRS-I centralizado
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Capitulo 5

Como puede observarse la reduccién de las entradas es del 17,65%.

Las DMUs eficientes son D, E, G, H y ]. Ninguna de estas unidades
productivas podra desaparecer en los modelos con opciéon de desparicion de
unidades productivas con orientaciéon de entradada de este caso, mientras
hayan unidades ineficientes.

3.1.1. Modelo con desaparicién de unidades productivas.

Los resultados obtenidos son:

DMU X1 X2 Y1 Y2
A 0 0 0 0
B 0 0 0 0
C 0 0 0 0
D 6 10 5 3
E 94864 | 56420 | 4,1284 | 3,8716
F 61284 | 98716 | 4,8716 | 3,1284
G 12 10 6 6
H 11 7,5 5 5
I 12 10 6 6
] 12 10 6 6
TOTAL 68,614 | 63,013 37 33
0* 0,7002

Tabla 5-11: Resultados del modelo centralizado con posibilidad de desaparicion de DMUs

A la vista de estos resultados el modelo plantea la desapariciéon de tres de
las diez unidades productivas, estas son las DMUs ineficientes A, B y C.
También puede observarse que si se eliminasen estas DMUs la solucién
mejoraria ya que tendriamos una reduccién de las entradas del 29,98% frente al
17,65% que obtuvimos en la tabla 5-10.
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Pruebas del sistema

3.1.2. Modelo con cierres prefijados.

Los resultados al resolver este modelo planteando el cierre de cuatro
unidades productivas es:

DMU X1 X2 N RZ
A 0 0 0 0
B 0 0 0 0
C 0 0 0 0
D 12 10 6 6
E 12 10 6 6
F 12 10 6 6
G 12 10 6 6
H 12 7,6 7 3
I 0 0 0 0
J 12 10 6 6

TOTAL 72 57,6 37 33
0+ 0,7347

Tabla 5-12: Resultado del modelo con cuatro cierres prefijados

Como puede observarse las cuatro DMUs ineficientes a desaparecer son
A, B, C e I. La reduccion es de 26,53 superior a la obtenida si no se hace
desaparicion pero légicamente inferior a la obtenida en el caso anterior.

No es posible encontrar una solucién en el caso de plantearse el cierre de
5 DMUs.

3.1.3. Modelo con reducciéon radial del total de entradas
prefijada.

Si la entidad superior se plantease una reduccion radial prefijada de al
menos el 25% obtendria los mismos resultados que en la tabla anterior, donde
puede observarse que la reduccién de las entradas obtenida es superior al
minimo pretendido.
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Capitulo 5

3.2. Orientacion de salida.

Al resolver el problema VRS-Output centralizado los resultados fueron:

DMU X1 X2 N RZ
A 12 10 6 6
B 12 10 6 6
C 6,1 9,9 4,9 3,1
D 6 10 5 3
E 10 5 4 4
F 6 10 5 3
G 12 10 6 6
H 12 10 6 6
I 12 10 6 6
J 9,9 5,1l 3,95 4,03

TOTAL 98 90 52,85 | 47,13
v* 1,4282

Tabla 5-13: Resultados VRS_output centralizado

La amplificacion radial del total de las salidas es del 42,28%.

Las DMUs eficientes son D, E, G, H y J. Ninguna de estas unidades
productivas podra desaparecer en los modelos con opciéon de desparicion de
unidades productivas con orientaciéon de salida de este caso antes que las
ineficientes.
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Pruebas del sistema

3.2.1. Modelo con desaparicién de unidades productivas.

Los resultados obtenidos al aplicar este modelo son:

DMU X1 X2 Y1 Y2
A 8,866 | 8566 | 6075 | 2,642
B 12 10 6 6
C 0 0 0 0
D 6 10 5 3
E 11,134 10 5855 | 5,566
F 12 10 6 6
G 12 10 6 6
H 12 10 6 6
I 12 10 6 6
] 12 10 6 6

TOTAL 98 88,566 | 52,930 | 47,208
v* 1,4306

Tabla 5-14: Resultados Modelo centralizado con posibilidad de desaparicién de DMUSs

La amplificacién del total de las salidas es algo superior a la obtenida en
la tabla 5-16. La unidad productiva ineficiente que el modelo pretende eliminar
esla C.
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3.2.2.

Al plantearse la entidad superior el cierre de tres unidades productivas

obtiene el siguiente resultado:

Modelo con cierres prefijados.

Capitulo 5

DMU X1 X2 Y1 Y2
A 0 0 0 0
B 0 0 0 0
C 0 0 0 0
D 12 10 6 6
E 12 10 6 6
F 12 10 6 6
G 12 10 6 6
H 13,570 | 6,8598 | 7,5701 | 2,8598
I 12 10 6 6
] 12 10 6 6
TOTAL 85570 | 66,859 | 43570 | 38,859
" 1,1776

Tabla 5-15: Resultado del modelo con tres cierres prefijados

Pese a empeorar bastante la solucién con respecto a los dos casos
anteriores, es posible encontrar una solucién en la que las unidades ineficientes
a desaparecer serfanla A, la By la C.

Seria posible plantear la desaparicién de cuatro unidades productivas
obteniendo una amplificacién del total de las entradas del 0,93% pero para la
desaparicion de cinco unidades obtendriamos que la solucién no es admisible.
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Pruebas del sistema

3.2.3. Modelo con amplificacion radial del total de salidas
prefijada.

Para una amplificacion prefijada de las salidas del 5% se obtendria la
siguiente solucion:

DMU X1 X2 Y1 Y2
A 0 0 0 0
B 0 0 0 0
C 0 0 0 0
D 12 10 6 6
E 12 10 6 6
F 0 0 0 0
G 12 10 6 6
H 13345 | 7,308 | 7,345 | 3,308
I 12 10 6 6
] 12 10 6 6
TOTAL 73,345 | 57,308 | 37,345 | 33,308
v 1,0093

Tabla 5-16. Resultados con una amplificacion prefijada del 5%

Como puede observarse las DMUs ineficientes a desaparecer son A, B, C
y F. Es posible plantearse una amplificaciéon radial del total de las entradas de
hasta un 15%.

4. CONCLUSIONES

Gracias a las pruebas realizadas se ha confirmado que el programa
produce muy buenos resultados en un tiempo computacional muy pequefio.

Hay otros modelos dentro del software cuyas pruebas no han sido
incluidas porque son objeto de un proyecto anterior.

Ademas, cabe destacar que la interfaz es de facil manejo para el usuario.
Por lo tanto, la eleccién de C++ Builder como lenguaje de programacién resulta
ser acertada.
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