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6 Estudio de Soluciones de Infraestructuras Comunes
de Seguridad. Implantacién de las Tecnologias.

6.1 Introduccion

Llegados a este punto se han analizado diferentes tecnologias que el mercado
pone a nuestra disposicidon y mediante las cuales se pueden desarrollar
soluciones de seguridad basadas en infraestructuras comunes, es decir
compartidas por un gran numero de usuarios y que como ya se ha comentado
en repetidas ocasiones tiene por objeto la economia de uso e instalacion.

En este punto desarrollaremos cada una de ellas y trataremos de llegar a una
conclusion a cerca de su idoneidad, con objeto de poder ofrecer una
comparativa de todos los sistemas analizados en el presente proyecto, sus
ventajas e inconvenientes y su idoneidad, para las diferentes tipologias de
viviendas analizadas.

Para ello, tendremos en cuenta diferentes aspectos, no solo el econdmico, sino
también la facilidad de uso por parte el usuario final, la facilidad de instalacion,
la facilidad de programacion del sistema (si se requiere), la interconectividad
con otras tecnologias, la rapida agregacién de nuevos usuarios al sistema, etc.
Aspectos que en definitiva puedan hacer inclinar la balanza hacia uno u otro
sistema en funcién de las necesidades de los usuarios, de las caracteristicas
arquitectonicas o de otros factores, como pueden ser econdmicos,
disponibilidad de técnicos cualificados, o afinidad por una u otra tecnologia.

Otro de los aspectos importantes que seran tenidos en cuenta es el hecho de si
la vivienda, edificio o urbanizacion estan ya construidos, o por el contrario,
estan todavia en fase de proyecto o ejecucion, puesto que ello nos
condicionara el medio de transmision mas adecuado a utilizar.

Por todo lo comentado anteriormente en el presente apartado se realizaran
unas consideraciones de caracter general, el objetivo de estas consideraciones
es el siguiente: Puesto que muchas de las tecnologias aqui estudiadas
permiten varias soluciones en funcion de varios factores como son el tipo de
medio de transmision, la topologia de la red, el uso de sensores propios de la
tecnologia o exdgenos a esta, acotaremos en funcion de la tipologia de la
vivienda, las soluciones que pueden ser desarrolladas con mejores resultados
finales.

Realizaremos también una serie de recomendaciones a cerca de los sensores,
actuadores y sistemas de senalizacion de alarmas, de modo que puedan servir
como guia, pero recordamos que no es el objetivo de este proyecto determinar
el numero de éstos dispositivos y su lugar exacto de colocacion, no obstante y
dada la naturaleza de este proyecto creemos que es necesario hacer esta
puntualizacién.
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Una vez realizadas estas consideraciones pasaremos a desarrollar las distintas
soluciones que a nuestro juicio son las mas interesantes y las que a priori
pueden dar el resultado buscado, en todo caso, en el ultimo apartado del
proyecto se realizara un estudio y se presentaran unas conclusiones a cerca de
la idoneidad de cada una de las soluciones alcanzadas. Presentaremos los
resultados en forma de tabla, de manera que el lector pueda tener una vision
completa del estudio de forma rapida y concisa.

6.2 Consideraciones a tener en cuenta en el desarrollo de las
diferentes soluciones para infraestructuras comunes

A continuacién analizaremos y acotaremos el estudio de soluciones haciendo
las siguientes consideraciones referentes a los siguientes puntos:

- Medios de Transmision y Tipologia de Redes
- Sensores, Actuadores y Sistemas de Sefalizacion
- Influencia del tipo de agrupacion de las viviendas (tipologia de agrupacion)

- Sistemas Multi-Area frente a Mono-Area

6.2.1 Medios de Transmision

En este punto analizaremos la influencia de la seleccién de un tipo de medio de
transmision frente a otro desde varios puntos de vista, uno es la influencia de la
tipologia de la vivienda y de si esta o no construida, otro punto de vista sera el
coste econdmico asociado a cada uno de los medios de transmision y
finalmente la seguridad que proporciona en las comunicaciones cada uno de
ellos.

Influencia de la tipologia de la vivienda

Ya vimos con anterioridad que con caracter general podiamos hacer la
siguiente diferenciacion en cuanto a la tipologia de la vivienda, podiamos
hablar de tipologia de viviendas aisladas, de viviendas en hilera o de edificios
en altura, analizaremos su influencia en el medio de transmision, dado que en
la mayoria de los sistemas distinguiremos entre el “cableado” de las zonas
comunes y el de la vivienda, realizaremos esta distincion en nuestro analisis.

- Medio de transmision para el interior de la vivienda

Con caracter general se utilizaran sistemas cableados en el interior de la
vivienda si se trata de vivienda en fase de proyecto, e inalambrico si se
trata de vivienda ya construida, la razon en bien sencilla, en el caso de
viviendas ya construidas, el uso de cable como medio de transmisién lleva
asociado la realizacion de obras, lo que para el inquilino puede ser motivo
suficiente como para descartar la instalacion.
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En el caso de que las necesidades finales del propietario no se conozcan
de antemano en el caso de viviendas en fase de proyecto, podemos pensar
en sistemas inalambricos para la zona interior de la vivienda.

Como es obvio los sistemas basados en corrientes portadoras estan fuera
de esta consideracion, pues no requieren la instalacion de un cableado
adicional para su funcionamiento.

- Medio de transmisién para las zonas comunes.

Los condicionantes en cuanto a medios de transmision para las zonas
comunes difieren de los expuestos para la zona interior de la vivienda por
varios motivos, a saber, las distancias a cubrir son muy superiores, en
especial en agrupaciones de viviendas aisladas y en menor medida en
viviendas en hilera, por ello se analizara por separado.

En edificios en altura como norma general se utilizara cable como medio de
transmision en las zonas comunes, incluso en edificios ya construidos,
pues incluso sin estar este pretubulado a tal efecto se puede utilizar cable
apantallado e introducir este por las conducciones verticales del cableado
de fuerza del edificio para llegar a cada una de las plantas y posteriormente
a cada uno de los cuadros de vivienda.

En agrupaciones de viviendas en hilera y salvo que las distancias sean
muy grandes tomaremos como valida la consideracién anterior.

El caso de agrupaciones de viviendas aisladas y si las distancias a cubrir
son muy grandes utilizaremos como medio de transmision el aire mediante
el uso de sistemas via radio, o sistemas que permitan dicho modo de
comunicacion bien por estar disefiados especificamente para ese uso a
adaptados a ellos.

Seqguridad en las comunicaciones

En la seguridad de las comunicaciones influye como ya se coment6 ademas
del medio de transmision el tipo de protocolo utilizado, asi que en este caso
unicamente analizaremos la seguridad de la comunicacion y la del sistema
completo dependiendo del tipo de medio de comunicacién que se utilice.

En los sistemas cableados la comunicacion entre los dispositivos puede ser
interrumpida mediante el corte de la linea que une dichos dispositivos, por ello
sera necesario la presencia de mecanismos que vayan encaminados a su
proteccion, asi como dispositivos capaces de alertar de posibles sabotajes o
manipulaciones externas.

En los sistemas que utilicen como medio de comunicacion ondas
electromagnéticas u ondas infrarrojas, es el protocolo el que debe poder
encriptar la comunicacion y en este caso ya se ha comentado que los mejores
son los protocolos propietarios frente a los de tecnologia compartida como
pueden ser LonWorks o EIB.
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Puesto que entendemos que el grado de seguridad exigible en el entorno de la
vivienda no es especialmente elevado, no pondremos condicionantes por este
motivo, a la hora de elegir un tipo de medio de comunicacién frente a otro, y
seran otros los que determinen este parametro.

6.2.2 Tipologia de Redes

La tipologia de la red afectara al coste de la instalacién siempre que optemos
por sistemas cableados, aunque también influira en el coste de alguno de los
elementos propios del sistema, por ejemplo la central de alarmas.

Con caracter general en los sistemas cableados trataremos de utilizar la
tipologia en Bus que es caracteristica de los sistemas descentralizados o
centralizados modulares, puesto que es la tipologia que reduce el coste de
instalacion del cableado. Este condicionante sera especialmente importante de
cumplir en la zona de cableado comun, pues es ahi donde las necesidades de
cable se pueden reducir considerablemente, y se relajara en la zona de la
vivienda, pues si el numero de elementos que conectamos a la red de
seguridad no es especialmente elevado, el coste de instalacion no se eleva de
forma importante y son muchas las ventajas que se pueden obtener, a saber,
mayor velocidad en las comunicaciones, lo que equivale a un sistema que
proporciona una seguridad superior, mayor fiabilidad de uso, pues cada
componente tiene su canal de comunicacion, etc.

Puesto que alguno de los sistemas que hemos visto pueden instalarse
siguiendo varias de las tipologias anteriormente expuestas, estos
condicionantes iran encaminados a seleccionar sistemas que minimicen el
coste de instalacidén, seleccionando sistemas que puedan operar bajo
diferentes tipologias en el caso de que el edificio, urbanizacion o vivienda
disponga de preinfraestructura, de forma que se pueda adaptar a ésta sin
excesivos problemas.

6.2.3 Sensores, Actuadores y Sistemas de Senalizacion

Ya hemos comentado en repetidas ocasiones que no es el objetivo del
presente proyecto determinar el niumero y colocacion exacta de los sensores,
actuadores y sistemas de aviso y sefalizacion, no obstante haremos las
siguientes recomendaciones distinguiendo entre la zona comun y la zona
interior de la vivienda y teniendo en cuenta las particularidades que cada
tipologia trae aparejada consigo.

La primera recomendacién a cerca de sensores, actuadores y sistemas de
sefalizacion que podemos hacer es que siempre que sea posible utilizaremos
los dispositivos creados para cada una de las tecnologias aqui presentadas,
aunque en algunos casos como se ha visto admiten adaptadores que hacen
posible su utilizacion, con el objeto de simplificar al maximo la instalacion,
mantenimiento y costes de esta.
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A continuacién presentaremos los dispositivos que como norma general se
situaran en cada una de las zonas en las que hemos dividido nuestras
instalaciones de seguridad y proteccién para viviendas.

Zona interior de la vivienda

Dentro de la vivienda deberemos cubrir las necesidades especificas del
inquilino, por lo tanto es en este caso donde estas recomendaciones pueden
discrepar considerablemente de las necesidades o gustos del usuario, pero
como guia expondremos lo siguiente:

Para garantizar una correcta proteccion contra intrusiones utilizaremos
detectores de movimiento, se situaran en zonas preferentes de transito, como
son: vestibulos y escaleras, de forma que se maximice la posibilidad de
deteccion. Estos detectores pueden ir colocados en pared o en el techo, en
caso de decantarse por los primeros, se colocaran a una altura maxima de
2,20 m. medidos desde el suelo (siempre y cuando el fabricante del sensor no
indique lo contrario).

Aunque habitualmente la proteccidn frente a peligros como el fuego,
inundaciones y escapes de gas se suelen dejar a un lado en la vivienda,
creemos que es un aspecto muy importante a cubrir dentro de esta, para ello
situaremos detectores de incendio en las estancias que se consideren
oportunas, como norma general en el salon y la cocina. Un detector de fuga de
gases situado junto al gasodoméstico y detectores de inundacién en la cocina
y aseos, garantizaran una correcta proteccion del inmueble.

Con objeto de aumentar la seguridad personal y sobre todo cuando puedan
existir ninos o personas de edad avanzada, podemos utilizar pulsadores de
panico o configurarlos como alarmas médicas, con objeto de cubrir las
necesidades especificas de este grupo de poblacion, su ubicacién sera tal que
se garantice la maxima accesibilidad.

Los sistemas de aviso suelen ser elementos algo mas especificos de la
tecnologia que utilicemos, por ello solo recordaremos que la instalacion tiene
como principal objetivo avisar al inquilino de la vivienda, por ello se utilizaran
en viviendas aisladas y en agrupaciones de viviendas en hilera sirenas y faros
que exterioricen la alarma, en el caso de viviendas en altura o pisos, sera el
display de control el habitual encargado de tal misién.

Zonas comunes

En este punto haremos una distincidbn entre las recomendaciones para
edificios en altura y entre las viviendas aisladas y en hilera, pues las zonas
comunes a proteger tienen una naturaleza muy diferente, en un caso se trata
de zonas internas del edificio y en el otro son los accesos y viales de la
urbanizacién donde estén situadas las viviendas.
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- Edificios en Altura

Los dispositivos que garanticen la proteccién frente a intrusiones en el
edificio se ubicaran en el vestibulo principal de acceso al edificio,
garantizandose asi la proteccion con un uso minimo de recursos. Podemos
cubrir los accesos a las zonas comunes mediante el uso de sistemas de
control de accesos (tarjetas codificadas, teclados con clave, videoporteros,
etc.), donde exista una puerta o garaje.

Como complemento a los sistemas de seguridad podemos instalar un
sistema de videovigilancia como el explicado en el punto 5, ubicando las
camaras en los lugares de paso preferente.

La proteccidon mediante alarmas técnicas se cubrira mediante la colocaciéon
de sensores de fuego/humo en cada planta del edificio y en el vestibulo
principal, de forma que se cubra la superficie total de cada planta. Si el
edificio dispone de garaje ademas de la proteccion frente a incendios se
cubrira también la proteccion frente a inundaciones ubicando los sensores
en las zonas propensas a acumular agua, es decir los puntos de cota mas
baja.

Con objeto de exteriorizar las alarmas se ubicara en la fachada exterior del
edificio una sirena luminosa y un avisador acustico.

- Viviendas Aisladas y en Hilera

En este caso la zona a proteger es mucho mas amplia y dadas sus
caracteristicas no se podran utilizar sensores de intrusion, por ello la
proteccion frente a intrusiones ira encaminada a la utilizacion de barreras
que impidan el paso de personas o vehiculos, y a dispositivos en general
de control de accesos. Tampoco se utilizaran alarmas técnicas, y dado que
cada vivienda dispondra de su propio sistema de sefializacién de alarmas,
este elemento no tendra porqué aparecer en las zonas comunes.

6.2.4 Tipologia de agrupacién de viviendas

Analizaremos la idoneidad de desarrollar una infraestructura comun de
seguridad y proteccion segun el tipo de agrupacion de viviendas en el que se
desee implementar, desde el punto de vista de las necesidades de proteccion y
los impedimentos que dichas tipologia presentan en la implantacién de dichos
sistemas.

Edificios en Altura

Quiza sea en este caso donde la utilizacion de una infraestructura comun de
seguridad y proteccion sea la mas interesante de todas, es en este caso donde
el ahorro de costes es mayor de entre todas las tipologias de viviendas, esto
se debe a la proximidad entre viviendas, lo que permite reducir la necesidad de
cableado en caso de utilizarse, y al ser es espacio comun a proteger menor
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que en otro tipo de agrupacion, se requeriran por tanto menos elementos
sensores, actuadores, camaras, etc. para controlar el perimetro del edificio o el
interior de éste, lo que hace mas interesante la opcién de disponer de una
infraestructura comun de seguridad.

Ademas debemos considerar que el espacio comun a proteger en este caso es
interior del edificio de viviendas, lo que hace que dicha zona sea también
susceptible de ser protegida, asi la infraestructura de la zona comun cumple
una doble mision, la de proteger las zonas comunes y la que es objeto de este
proyecto, la de compartir costes de explotacion e instalacion.

Agrupacion de viviendas en Hilera

La principal diferencia que aparece en este tipo de agrupacién frente al
anterior es que la zona comun a proteger es mas amplia y a diferencia de la
anterior es una zona exterior, lo que implica que las necesidades de proteccion
iran encaminadas al control de accesos principalmente.

Siempre que la agrupacion no sea especialmente grande, la forma de tratar
este tipo de viviendas sera similar, desde el punto de vista de la instalacion de
la infraestructura comun, a la de las viviendas en altura.

Agrupacion de viviendas Aisladas

Es en este caso donde la idoneidad de desarrollar una infraestructura comun
esta menos clara, las distancias entre viviendas suele ser grande, las zonas
comunes a proteger cubren grandes areas, y la necesidad de compartir costes
de instalacion y explotacion puede ser menor, no obstante trataremos de
utilizar alguna tecnologia que permita aunque sea cubriendo solo en parte los
objetivos de este proyecto.

6.2.5 Sistemas multiarea frente a monoarea

Los sistemas multiarea, es decir, los que cubren varias areas son sistemas
domoticos, que cubren varias de las necesidades que un usuario puede
requerir, a saber, control domdtico y seguridad, han experimentado un
espectacular avance desde la aparicion de los primeros sistemas basados en
corrientes portadoras, a dia de hoy se busca ofrecer al consumidor sistemas
que sean capaces de cubrir esas necesidades de confort y seguridad, por ello
siempre que sea posible la infraestructura a desarrollar tratara de ir
encaminada a poder ser utilizada por dichos sistemas, y al uso de dicha
tecnologia.

Por lo comentado anteriormente, es Iégico que en los sistemas monoarea, es
decir los exclusivos de seguridad ofertados por las empresas de seguridad
tiendan a ofrecer sistemas modulares que incluyan prestaciones de confort,
control de electrodomésticos, climatizacion, y se transformen en sistemas
multiarea, por lo que los sistemas exclusivos de seguridad tienden a tener una
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aplicacién mas bien a nivel de bancos, joyerias, etc, es decir lugares donde el
nivel de seguridad requerido es muy elevado.

Por todo lo antes expuesto entendemos que lo mas interesante desde el punto
de vista del consumidor final y teniendo en cuenta las singulares caracteristicas
del mercado residencial, siempre que sea posible se optara por sistemas que
cubran mas areas incluida la seguridad.

6.3 Estudio de Soluciones basadas en la tecnologia EIB

6.3.1 Introduccion

Una de las principales ventajas que aparecen en el uso de la tecnologia
EIB/KNX o Konnex, es que el numero de dispositivos que existen en el
mercado ha aumentado de forma muy significativa en los ultimos afios ademas
de haberse unificado los sistemas bajo un mismo estandar comun, el conocido
como Konnex, es por ello que se prestara un especial interés en el desarrollo
de infraestructuras que utilicen componentes de esta tecnologia frente a otras,
ademas de por otros motivos, que se iran explicando segun se vayan
desarrollando dichas soluciones.

Cabe destacar que las posibles soluciones a nuestro problema utilizando esta
tecnologia pueden ser muchas y muy variadas, no obstante desarrollaremos
aqui las que en principio nos permitan hacer una distincion entre la
infraestructura necesaria en las zonas comunes y la del interior de la vivienda,
de modo que permitan al usuario del sistema el poderse conectar a los
servicios de seguridad, que son suministrados por la infraestructura comuan, de
modo que los componentes principales del sistema de seguridad se encuentren
en las zonas comunes del edificio y se compartan por todos los usuarios,
aunque esto ultimo sea comun al resto de soluciones que se estudien con otros
tecnologias.

Al igual que hemos hecho anteriormente en diversos analisis desarrollaremos
distintas soluciones o las adaptaremos, segun se trate de viviendas en altura,
en hilera o viviendas aisladas.

6.3.2 Propuesta de infraestructura para edificios en altura

Para este caso desarrollaremos una solucién con tecnologia EIB que utilice
como medio de transmisidn el cable, veremos que en caso de desarrollarse con
un medio de transmisién por radio la solucién no varia de forma significativa, al
concluir el estudio de esta solucion se comentaran los cambios que se
deberian efectuar para llevar a cabo dicha infraestructura.

Para el desarrollo de la infraestructura analizaremos y seleccionaremos una

tipologia de cableado, distinguiendo entre zonas comunes y el interior de la
vivienda, los elementos necesarios para el correcto funcionamiento del sistema
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de seguridad, la ubicacion y alimentacion de los mismos, los requerimientos de
espacio de dichos dispositivos, el tipo de cableado a emplear, en definitiva lo
necesario para definir completamente la instalacion.

La solucion adoptada y que es mostrada a continuacion, se apoya en la
posibilidad de que dispone el sistema EIB de diferenciar diferentes areas y
zonas dentro de una instalacion, asi el esquema de la instalacion basada en el
bus EIB sera como sigue:

Dividiremos las lineas de datos en tres partes diferenciadas, a saber:

- Zona de acceso al edificio y cableado vertical

- Zona de plantas y cableado de planta (incluye garajes)

- Zona interior y cableado de vivienda

Esto nos permitira mayor flexibilidad de uso, instalacion, interconexion vy
facilidad de agregacion de nuevos usuarios, segun se vayan habitando cada

vivienda o el inquilino se decida a incorporarse al sistema.

En el grafico mostrado a continuacion, se muestra el esquema en el que se
basa la instalacion.
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La solucion aqui desarrollada es tal y como se detalla a continuacion:

El edificio se dividira en areas, en principio habra tantas areas como plantas
tenga éste. El sistema EIB tiene una limitacion y es que no se pueden superar
el numero de 15 areas, lo que limita la altura del edificio a 15 plantas si se
quiere utilizar el método aqui propuesto. Para poder interconectar dichas areas
o plantas, se requiere la presencia de un acoplador de areas por cada planta
que exista en el edificio.

Cada vivienda dispondra de una unica linea, de forma que para acoplarse a la
instalacion comun de seguridad se requiere un acoplador de lineas en cada
vivienda.

En caso de que el edificio disponga de garaje, se destinara una de las lineas de
planta a dicho local, con el objetivo de cubrir las necesidades de proteccion de
dicha zona.

El edificio dispondra de un bus principal que se instalara en los huecos
previstos para tal efecto e interconectara cada una de las plantas.

En el ultimo apartado se recoge el esquema de la solucién.

6.3.2.1 Elementos situados en zonas comunes

A continuacion se detallan los componentes del sistema que se ubican en las
zonas comunes del edificio, como son: escaleras, vestibulos, lugares de
acceso, garajes, etc.

La infraestructura de las zonas comunes, en la solucidon aqui expuesta se
divide en dos zonas bien diferenciadas, a saber:

- Zonas de acceso, exteriores del edificio y cableado vertical

- Zonas de plantas y cableado de planta

La razon de esta distincion es bien sencilla y hace referencia a la diferenciacion
entre lineas, zonas y areas que ya se comentd, las areas hacen referencia a
las diferentes planas del edificio, y las lineas a las viviendas, siendo la linea

principal del sistema el cableado vertical del edificio.

Zonas de acceso al edificio y cableado vertical (Linea Principal)

Sera en esta zona donde se situen los elementos mas importantes y por ende
mas caros del sistema de forma que se compartan recursos entre todos los
usuarios del sistema y consecuentemente costes de explotacion y costes de
instalacion.

Los componentes situados en esta zona se agruparan en tres divisiones:
Cuarto central, exteriores y vestibulo principal.
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Para la correcta proteccion de los elementos que componen dicha etapa del
sistema se requiere la existencia de un armario o estancia (en adelante Cuarto
Central), que permita la correcta manipulacion de dichos elementos, reparacion
o sustitucion, y los proteja de agentes externos o posibles actos de vandalismo
o intento de violacién del sistema de seguridad.

Dicho cuarto tendra unas dimensiones minimas de 2,00 m. de ancho por 1,00
m. de fondo y una altura del suelo al techo, ira provisto de puerta
antivandalismo y cerradura de seguridad cuya llave estara a cargo de la
empresa de seguridad contratada y del presidente de la comunidad de vecinos.

Desde el cuarto central, partira el cableado principal de la instalacion, que sera
el responsable de interconectar las diferentes areas en las que hemos dividido
nuestra instalacion, dicho cableado sera tendido junto al cableado de fuerza de
nuestro edificio y aprovechara en la medida de lo posible los huecos destinados
a éste ultimo.

Componentes situados en el Cuarto Central

Detallamos a continuacion los componentes de nuestro sistema ubicados en el
interior del cuarto central:

- Perfil de Datos

Utilizado para conectar los componentes EIB de perfil DIN como son, la
fuente de alimentacion, la bobina del sistema y los conectores.

- Fuente de Alimentacién EIB ininterrumpida 230 Vac 50 Hz / 28 Vcc

Esta fuente esta especialmente indicada en instalaciones EIB que incluyan
una central de alarmas, para garantizar un suministro al sistema en caso de
fallo de la tension de red. Para garantizar este suministro se le pueden
conectar hasta 2 acumuladores de 12 V. Los acumuladores se iran
cargando a través de la fuente de alimentacién, y un sensor de temperatura
ajustara la tensidén de carga en funcidn de la temperatura existente.

Cuando caiga la tensién de red, entonces la fuente tomara la tension de los
acumuladores. El sensor de temperatura debe estar siempre conectado.

Un contacto conmutado nos indica si se ha producido cualquier fallo en
esta fuente: caida de la tension de red, fallo en el acumulador,
sobretensién, sobrecarga y cortocircuito. El tiempo maximo de carga del
acumulador es de 28 horas para el modelo de 12 Ah, y de 56 horas si se
conectan dos en paralelo.

- Bateria acumuladora

Sirve para alimentar al bus EIB cuando falla la tension de red, siempre en
combinacion con la fuente de alimentacion ininterrumpida. La conexion
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entre acumulador y fuente debe siempre realizarse mediante el cable de 4
hilos.

- Bobina del sistema

Evita el cortocircuito del telegrama de datos sobre la linea bus en la fuente
de alimentacion, su instalacion es conjunta con la fuente de alimentacion, y
se instalara junto a ésta sobre el perfil de datos.

- Conector

Permite la union del perfil de datos con la linea-bus principal del edificio
que incluye planta baja y exterior y con la linea de garaje.

- Central de alarmas EIB

La central de alarmas es la encargada de gestionar el sistema de alarmas
técnicas y de intrusién, este aparato lleva el acoplador de bus incorporado
y se conectara al bus principal del edificio, junto al perfil de datos. La
central de alarmas EIB permite establecer un retardo de una alarma una
vez activada, éstos parametros seran configurables por los usuarios de
cada vivienda lo que hace que cada uno de ellos tenga acceso a su
programacion a través del bus. La central sera capaz de diferenciar en qué
vivienda se ha activado una alarma, para lo cual debe poder diferenciar
tantas zonas como viviendas existan, ademas de identificar cada una de
las alarmas activadas en cada planta o acceso del edificio.

En caso de recepcion de una alarma, entrara en comunicacion con otros
dispositivos detallados a continuacioén haciendo llegar la alarma a la central
receptora de alarmas, haciendo sonar las sirenas y activando los
indicadores luminosos.

- Interfaz para central de Alarmas

Este modulo es necesario para poder integrar la central de alarmas en el
sistema EIB, con disponibilidad de 96 direcciones de grupo.

- Panel de Control

Es un complemento a los elementos de sefalizacion y mando, permite
controlar de forma centralizada las funciones del edifico, dispondra de un
display LCD grafico en el cual se mostraran hasta 16 lineas
simultaneamente. Dispondra de botones con los que poder actuar. EI menu
de usuario sera programable y se podran crear grupos funcionales. Debe
permitir la programacioén del sistema mediante el software ETS.

- Comunicador EIB con médulo GPRS

Este dispositivo permite conectar el sistema con la linea telefonica, con la
finalidad de poder transmitir eventos sucedidos en el EIB, en forma de
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mensajes SMS o de Fax. Permite ademas el acceso remoto a la
instalacion. En caso de que el comunicador emita un mensaje de alarma a
través de la linea telefonica, permite al que lo recibe (la Central Receptora
de Alarmas) emitir un comando de confirmacién.

Este dispositivo permite conectarse a la instalaciéon de forma remota con un
PC de forma que se puede programar a distancia, esta funcion en general
queda reservada al operador del sistema o CRA.

Permite el envio de SMS de forma que si se activa una alarma, el inquilino
puede saber si algo esta sucediendo en su hogar, siendo el tipo de alarma
configurable.

Linea teleféonica ADSL

Aun no siendo un elemento propiamente dicho del sistema de seguridad, la
instalacion de seguridad precisa de una linea telefénica para la conexion
del médulo comunicador con la CRA para hacer llegar la sefial de alarma a
ésta, se conectara con el comunicador EIB.

Linea telefonica GSM

Con objeto de garantizar la comunicacion del sistema con la CRA aun en
caso de corte o sabotaje de la linea telefénica ADSL, se precisa una linea
de telefonia movil, de forma que ademas sirva para enviar a los inquilinos
del edificio mensajes de texto tipo SMS a su teléfono mévil si una alarma
se activa en su vivienda.

Componentes situados en el exterior del edificio

En el exterior del edificio se situaran los componentes del sistema de aviso y
sefalizacion, todos ellos conectados a la linea principal del edificio mediante su
correspondiente acoplador al bus, de forma que se garantice su correcta
alimentacién y sea posible la comunicacién entre éstos y el resto de
dispositivos.

Sirena acustica

Se dispondra de este elemento en el exterior del edificio, se programara de
manera que solo se active en caso de producirse una alarma en una zona
comun del edificio o ante un disparo de la alarma por presencia de fuego
en cualquier vivienda, no activandose si algun detector de presencia de una
vivienda se activa. Precisa para su instalacion de un adaptador actuador
EIB.

Faro rotativo
Este elemento se situara al igual que la sirena en el exterior y su

programacion sera analoga a la de la sirena acustica. Precisa al igual que
la sirena un adaptador actuador EIB, para su acoplamiento al bus.
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Componentes situados en el vestibulo principal

En el vestibulo se instalaran los detectores de incendio, iran conectados al bus
principal mediante su correspondiente acoplador al bus, el nimero y ubicacion
de estos dispositivos se realizara de forma que se garantice la correcta
proteccion de esta estancia.

Zonas de planta y cableado de planta

En cada una de las plantas de viviendas del edificio nos encontraremos con la
siguiente instalacion.

Los elementos que forman la linea de planta y que estaran conectados con la
linea principal del edificio a través del acoplador de areas y mediante
conectores se unira el cableado de planta con cada una de las viviendas que
existan en dicha planta, estos componentes se ubicaran en un armario de
planta, de forma que queden protegidos de una posible manipulacién, dado que
el numero de componentes es inferior al de la planta de acceso, el armario
tendra unas dimensiones tales que se garantice espacio suficiente para alojar
en su interior los siguientes elementos.

Componentes situados en el armario de planta

- Perfil de Datos

Utilizado para conectar los componentes EIB de perfil DIN como son, la
fuente de alimentacion, la bobina del sistema y los conectores.

- Fuente de Alimentacion ininterrumpida 230 Vac 50 Hz / 28 Vcc

Encargada de alimentar los componentes situados en la linea de planta y
los componentes tales como sensores de incendio situados en la planta, la
fuente necesita alimentaciéon externa, por ello se conectara a la red
eléctrica del edificio.

- Bateria Acumuladora

Sirve para alimentar al bus EIB cuando falla la tension de red, siempre en
combinacion con la fuente de alimentacion ininterrumpida. La conexion
entre acumulador y fuente debe siempre realizarse mediante el cable de 4
hilos.

- Acoplador de areas

Se situara en el perfil de datos junto a la fuente de alimentacion y a la
bobina del sistema, sera el encargado de filtrar los telegramas que tienen
como destino la linea de dicha planta o alguna de las viviendas, de forma
que se agilice el tratamiento de la informacion.
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Para la conexion de las lineas bus, tendremos presente lo siguiente: La
linea de jerarquia inferior (Linea de planta) se conecta a través del carril
DIN, mientras que la de jerarquia superior (Linea principal), se conecta
mediante cable de bus.

- Bobina del sistema

Evita el cortocircuito del telegrama de datos sobre la linea bus en la fuente
de alimentacion, su instalacion es conjunta con la fuente de alimentacion, y
se instalara junto a ésta sobre el perfil de datos.

- Conectores

Permiten la union del perfil de datos con la linea de planta y con cada una
de las lineas individuales d vivienda.

Componentes situados en la linea de planta

En cada planta se instalaran los detectores de incendio, iran conectados al bus
de planta (linea de planta) mediante su correspondiente acoplador al bus, el
numero y ubicacion de estos dispositivos se realizara de forma que se
garantice la correcta proteccién de esta zona.

La linea encargada de dar cobertura de seguridad en la planta del garaje,
tendra caracteristicas similares a la infraestructura de cada planta, unicamente
se tendran en cuenta las singulares caracteristicas de dicho emplazamiento a
la hora de seleccionar los detectores de incendio, inundacion y detectores de
presencia de gases, necesarios para la correcta proteccion del garaje.

6.3.2.2 Elementos situados en zona interior de vivienda

En la vivienda situaremos en un armario junto al cuadro general de distribucién
de la vivienda, de forma que se garantice el suministro eléctrico a la fuente de
alimentacidn, y su proteccion frente a sobretensiones.

Componentes situados en el armario interior de vivienda

En dicho armario se ubicaran los elementos detallados a continuacion, puede
ser seleccionado de entre los armarios que a nuestra disposicion ponen los
fabricantes de componentes EIB.

- Perfil de Datos

Utilizado para conectar los componentes EIB de perfil DIN como son, la
fuente de alimentacion, la bobina del sistema y los conectores.

- Fuente de Alimentacion Ininterrumpida 230 Vac 50 Hz / 28 Ve

Encargada de alimentar los componentes situados en el armario de
vivienda y el resto de dispositivos que se instalaran en el bus de datos de la
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vivienda (linea de vivienda), se alimentara desde el cuadro general de baja
tensién de la vivienda y se garantizara su correcta proteccion frente a
sobretensiones.

- Bateria acumuladora

Sirve para alimentar al bus EIB cuando falla la tension de red, siempre en
combinaciéon con la fuente de alimentacion ininterrumpida. La conexion
entre acumulador y fuente debe siempre realizarse mediante el cable de 4
hilos.

- Bobina del sistema

Evita el cortocircuito del telegrama de datos sobre la linea bus en la fuente
de alimentacion, su instalacion es conjunta con la fuente de alimentacion, y
se instalara junto a ésta sobre el perfil de datos.

- Acoplador de lineas

Es necesario instalar un acoplador de lineas en la entrada de cada
vivienda, se colocara en el perfil de datos tras la bobina situada junto a la
fuente de alimentacion.

Para la conexion de las lineas bus, tendremos presente lo siguiente: La
linea de jerarquia inferior (Linea de vivienda) se conecta a través del carril
DIN, mientras que la de jerarquia superior (Linea de Planta), se conecta
mediante cable de bus.

- Conectores

Permiten la union del perfil de datos de la linea de vivienda con el bus
interior de la vivienda.

Componentes situados en el interior de la vivienda

Los componentes situados en el interior de la vivienda se uniran a la linea de
vivienda (bus de vivienda) mediante acoplador de bus EIB, cada usuario
debera definir sus necesidades de seguridad, una vez determinadas, se
realizara la instalacién de los dispositivos, encaminados a la proteccion del
interior de la vivienda frente a intrusiones, incendios, escapes de gases,
inundaciones, para ello se seguiran las recomendaciones generales del
apartado 6.1 del presente documento proyecto ademas de las recogidas en el
apartado dedicado a sensores, apartado 5.2. No obstante se dotara de los
siguientes dispositivos EIB, no recogidos en dichas recomendaciones, iran
conectados a la linea de vivienda mediante acopladores de bus EIB.

- Display informativo

Este dispositivo enmarcado en los sistemas de aviso y sefalizacion, se
colocara en una zona de facil acceso y frecuentada de la vivienda vy
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permitira mostrar hasta 8 avisos configurables por el usuario o
administrador del sistema, ademas dispondra de funciones de alarma
optica y acustica. Dado que el vestibulo es una de las zonas mas
accesibles de la vivienda, se situara preferiblemente en dicha estancia.
Ademas tendra funciones simulacion de escenas configurables por el
usuario, como pueden ser la simulacién de presencia.

Teclado v display para central de alarmas

Este teclado de superficie se conecta por puerto RS 485 a la central de
alarmas, y permite un control total de la misma, que incluye su armado y
desarmado, ejecucion de comandos, listado de eventos, diagndsticos,
gestion de numeros pin, y visualizacién de acontecimientos en el display.

Pulsador EIB Simple

Conectado sobre un acoplador al bus, se programara como pulsador de
panico, de forma que la central de alarmas mediante el componente de
telecontrol situado en la zona comun realizara llamada telefonica a los
servicios de emergencia.

La ubicacion de estos elementos dependera de las necesidades del usuario
final, pero como norma general se instalara al menos uno en el vestibulo y
en el dormitorio principal.

6.3.2.3 Caracteristicas del cableado

El tipo de cable a utilizar es el mismo para las distintas lineas, especificaremos
las caracteristicas que han de cumplir los cables de datos del sistema EB aqui
desarrollado, asi como las caracteristicas de los tubos, canales protectoras,
cajas de registro y trazado de lineas, de forma que queden definidas para la
posible realizacion de la instalacion.

Caracteristicas de los cables

El tipo de conductor utilizado en el sistema EIB es del tipo par trenzado, del
tipo apantallado (STP), gracias a ello la instalacion del cableado de datos
se puede realizar junto con el cableado eléctrico de la vivienda
aprovechando el mismo tubo, teniendo como condicionante que la tensién
de aislamiento del cableado de datos ha de ser la tensién de trabajo del
cableado de fuerza. Para el cableado vertical del edificio utilizaremos los
huecos previstos a tal efecto para el cableado de fuerza.

El cable de datos utilizado en la instalacion sera como minimo de
dimensiones 2 x 0,8 mm?, siendo recomendable utilizar siempre que se
pueda cableado de mayor seccion, sobre todo en las zonas comunes del
edificio (linea principal y de planta). También siempre que sea posible se
utilizara cableado de 2 pares, para posibles ampliaciones futuras de la
instalacion como puede ser la instalacion de videovigilancia IP.
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- Tubos Protectores

Los tubos seran del tipo curvables o flexibles, siendo su diametro exterior
de 12 mm. segun lo recogido en la tabla 5 de la ITC-BT-21 del REBT, en
general, los tubos tendran un diametro tal que permitan un facil alojamiento
y extraccion del cable, las caracteristicas minimas que han de cumplir
dichos tubos se encuentran el la tablas 1 a 5 de la ITC-BT-21 del REBT.

Las canalizaciones o tubos de planta y vivienda iran empotrados en
paredes, techos y falsos techos, siguiendo las siguientes recomendaciones
recogidas en la ITC-BT-21 del REBT. Las canalizaciones verticales
seguiran el trazado del cableado de fuerza y discurriran por o mismos
huecos.

- Cajas de Reqistro

La funcion de las cajas de registro es la de facilitar la introduccién y retirada
de los conductores en los tubos ademas de servir como cajas de empalme
o derivacion, sus dimensiones seran tales que permitan alojar
holgadamente los conductores que deban contener, siendo su profundidad
al menos un 50% superior al del tubo de mayor diametro que deba
contener, siendo el minimo de 40 mm. Su diametro o lado minimo sera de
al menos 60 mm. Con objeto de hacer estancas las entradas de los tubos
se emplearan prensaestopas o racores adecuados. Para las uniones de los
cables del bus se utilizaran conectores EIB, homologados para tal fin.

Para el trazado del cableado de la instalacién interior de la vivienda, se tendra
en cuenta que la solucidon aqui adoptada, tiene la limitaciéon de disponer se una
sola linea por vivienda, lo que en si mismo no es un problema o una limitacién
muy restrictiva, pero si limita las posibilidades a la hora de hacer el trazado del
cableado y pretubulado que interconectaran los dispositivos del sistema, con
los diferentes actuadores y sensores.

6.3.3 Propuesta de infraestructura para viviendas en hilera

En el caso que nos ocupa, la solucién adoptada es en esencia la misma que la
recogida para los edificios en altura y se aprovecha al igual que aquélla, de la
ventaja del sistema EIB para diferenciar diferentes zonas, lineas y areas, solo
que en este caso las lineas de planta seran sustituidas por lineas de calle, de
modo que cada calle sea alimentada por una linea de calle. Ya sabemos que el
sistema EIB tiene la limitacion de que como maximo pueden existir 15 areas
diferentes (en nuestro caso serian 15 calles) y 12 lineas en cada area (en
nuestro caso 12 viviendas individuales), en caso de existir un niumero mayor de
viviendas en cada calle, la solucion sera dividir la calle en tantas areas como se
necesiten para poder aplicar el método aqui expuesto, y viceversa, si existen
mas calles podremos agrupar calles en un mismo area, unicamente habra que
tenerlo en cuenta a la hora de programar nuestra instalacion.
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Como comentario adicional, remarcar, que en este caso al contrario de la
solucion adoptada para viviendas en altura, las lineas de calle son necesarias
unicamente para ampliar la capacidad del sistema y como medio de
diferenciacion para agilizar la instalacién y no tendran sensores y actuadores
conectados a ellas, unicamente se conectaran las lineas de viviendas, aunque
en caso necesario, podria encomendarse a estas lineas funciones especificas
de un sistema de seguridad.

Para no caer en la reiteracion y puesto que muchos de los elementos que nos
encontramos en esta solucion son analogos a la solucion adoptada para el
caso de edificios en altura, siempre que sea posible se hara referencia a ellos.

Como comentario final, sefalar, que la soluciébn aqui expuesta es valida
también para viviendas aisladas que tengan una agrupacion urbanistica similar
a las viviendas en hilera. Esta agrupacion es la que se recoge en el esquema
de principio de la solucion.

6.3.3.1 Elementos situados en zonas comunes

En este caso las zonas comunes son espacios abiertos, las calles y los
accesos a la urbanizacion donde se implante el sistema de seguridad,
detallamos a continuacion los componentes de cada linea y las funciones que
tienen encomendadas.

- Linea principal, control de accesos, avisos, control del sistema

- Linea de calle, alimentacién a redes de vivienda

A continuacion se detallan las caracteristicas de cada una de ellas. Dado que
muchos de los componentes son idénticos a la instalacién para edificios en
altura, se explicaran unicamente los componentes o funciones que sean

diferentes de aquéllas.

Zonas de acceso y cableado principal

Para la correcta proteccidén de los componentes principales de la instalacion, es
necesario disponer de un Cuarto donde alojar los dispositivos, este se ubicara
junto al acceso de la urbanizacion de forma que pueda alojar también los
dispositivos de control de accesos y barreras en caso de que éstas fuesen
instaladas. Las dimensiones seran como minimo de 2,5 metros de altura, y una
planta de 2 metros de ancho por 2 metros de largo, de forma que el personal
de mantenimiento pueda operar en su interior, incluso puede ser utilizado como
caseta de vigilancia en caso de que se contraten estos servicios.

Desde dicho cuarto partira el cableado que alimenta a los dispositivos de

control de accesos y las barreras mdviles, todas ellas conectados a la linea
principal.
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Componentes situados en el cuarto o caseta principal

Los componentes que se ubicaran en el interior de dicho cuarto seran los
mismos utilizados en la instalacion descrita para edificios en altura, Unicamente
se enumeran:

- Perfil de Datos

- Fuente de Alimentacion Ininterrumpida 230 Vac 50 Hz / 28 Ve

- Bateria Acumuladora

- Bobina del sistema

- Conector

- Central de alarmas EIB

Las caracteristicas que se requieren de la central de alarmas son las
siguientes: La central sera capaz de diferenciar en qué vivienda se ha
activado una alarma, para lo cual debe poder diferenciar tantas zonas
como viviendas existan, ademas de identificar cada una de las alarmas
activadas en cada calle o acceso al recinto de la urbanizacién.

En caso de recepcion de una alarma, entrara en comunicacion con otros
dispositivos tales como comunicador EIB, linea GSM y ADSL, haciendo
llegar la alarma a la central receptora de alarmas, haciendo sonar las
sirenas y activando los indicadores luminosos de la vivienda donde se haya
producido la alarma, en caso de que se produzcan intrusiones no
autorizadas en el recinto general de la urbanizacion, se avisara a la
empresa de seguridad contratada.

- Interfaz para central de alarmas

- Panel de Control

- Comunicador EIB

- Linea telefénica ADSL y GSM

Componentes situados en las zonas de acceso

Se conectaran a la linea principal de la instalacion y seran sistemas de control
de accesos tales como barreras méviles para el control de vehiculos y cédigos
personales de acceso para viandantes, para lo cual se requiere una puerta que
disponga de apertura automatica. Estos elementos se conectaran mediante
acopladores al bus principal y dispondran de accionadores EIB homologados
para tal fin.
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Lineas de Calle

La mision de estas lineas es aumentar la capacidad del sistema y facilitar la
incorporacion de nuevos usuarios al sistema al disponer de un sistema mas
flexible y con mayor capacidad de control de dispositivos, pues el numero de
componentes puede ser superior.

Al igual que ocurria con los componentes de planta, es necesario albergarlos
en un armario disefiado a tal efecto, para lo cual se utilizara un armario EIB
para exteriores ubicado al principio de la linea de calle, se conectara mediante
el correspondiente acoplador de areas a la linea principal.

Los componentes que se necesitan para realizar la linea de calle son los
mismos que los necesarios en la linea de planta de la solucion para edificios en
altura, se enumeran a continuacion:

- Perfil de Datos

- Fuente de Alimentacion Ininterrumpida 230 Vac 50 Hz / 28 Ve

Para la correcta alimentacion de la linea de calle es necesario alimentar la
fuente de alimentacion con una toma de corriente, para lo cual la
instalacion eléctrica debe disefiarse en consonancia.

- Bateria Acumuladora

- Acoplador de areas

El esquema de conexionado es idéntico a la solucion para edificios en
altura, se conectara con la linea principal mediante el cable bus, y a la linea
de calle a través del perfil DIN.

- Bobina del sistema

- Conectores

Necesarios para interconectar la linea de calle con las distintas lineas de
vivienda.

Desde el armario de calle, partira la linea cableada de calle y se interconectara
con cada vivienda a traveés del cuadro de vivienda, mediante el correspondiente
acoplador de lineas.

6.3.3.2 Elementos situados en la zona de vivienda

Tanto los componentes situados en el interior de la vivienda, tales como
sensores y actuadores, asi como los necesarios situados en el cuadro principal
de vivienda, no difieren respecto de la solucién adoptada para viviendas en
altura, no obstante y dadas las especiales caracteristicas de este tipo de

Infraestructuras Comunes de Seguridad y Proteccion en Viviendas 113




Estudio de Soluciones. Implantacién de las Tecnologias

viviendas que requieren de proteccion en la zona exterior y dada la existencia
de jardines, patios, etc, la linea de vivienda debera cubrir también los exteriores
de la vivienda, de modo que nos podemos encontrar con los siguientes
elementos:

- Detector de presencia

Situado en la puerta de acceso a la vivienda, se conectara a la linea de la
vivienda mediante el correspondiente acoplador al bus EIB.

- Sirena acustica

Situada en la fachada de la vivienda, se activara con cualquier alarma que
se produzca en el interior de la vivienda, su activacion correra a cargo de la
central de alarmas situada en la linea principal.

- Faro rotativo
Este elemento se situara al igual que la sirena en el exterior y su
programacién sera analoga a la de la sirena acustica. Precisa al igual que

la sirena un adaptador actuador EIB, para su acoplamiento al bus.

- Otros detectores

Oftro tipo de sensores que se pueden instalar en el exterior de la vivienda
son del tipo sensores lineales de barrera de infrarrojos, de forma que se
vigile el perimetro exterior de la vivienda. En caso de utilizarse alguno no
desarrollado especificamente para el sistema EIB, se requiere el uso de un
adaptador de entradas binarias de 2 canales.

6.3.3.3 Variante de la solucion con transmision via radio

Es posible que las distancias a cubrir entre los armarios situados en las lineas
de calle y los armarios de cada vivienda sea especialmente grande, distancias
del orden de 300 m. suelen ser criticas en el uso de la tecnologia EIB, pues
requieren de la presencia de mas de una fuente de alimentacién, asi pues en
estos casos la conexién entre las lineas de calle y de vivienda no se realizara
de forma cableada, sino que se incluiran los siguientes componentes en los
cuadros de calle y de vivienda, ambos con conexion al perfil de datos, se
incluira un emisor y un receptor EIB, de forma que se garantice la
comunicacion entre las diferentes lineas.

6.3.3.4 Caracteristicas del cableado

El tipo de cable a utilizar, asi como los tubos son del mismo tipo y
caracteristicas que las especificadas en la solucion de edificios en altura para
el interior de la vivienda, el cableado de datos de las lineas de calle y principal
se introduciran por las mismas canalizaciones que el cableado de fuerza que
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alimenta a cada uno de los cuadros generales de cada vivienda, de modo que
se aproveche la instalacion del cableado de fuerza para ambos. La Unica
precaucion es utilizar cable de par trenzado apantallado con tensién de
aislamiento de 230 V. de forma que se garantice la correcta recepcion y envio
de datos sin interferencias.

6.3.4 Propuesta de infraestructura para viviendas aisladas

La solucidon que aqui se propone para realizar una infraestructura comun de
seguridad en viviendas que urbanisticamente estén aisladas, es decir, la
distancia fisica que separa una vivienda de la vecina sea grande, es idéntica a
la anterior para viviendas en hilera, unicamente que ahora las agrupaciones de
areas las realizaremos no por calles, sino por proximidad de viviendas, de
forma que cada area forme un nucleo alimentado por una linea de zona (antes
linea de calle), y la linea principal que alimentara a cada una de las lineas de
zona, se reducira a la minima expresién, es decir contara unicamente con los
dispositivos del sistema necesarios para el funcionamiento de la tecnologia
EIB, ademas de la central de alarmas, el comunicador GSM y ADSL, para
conexion con CRA, careciendo de misiones antes asignadas como era el
control de accesos.

En esta solucion aparecen las siguientes lineas y nucleos asociados:
- Linea principal y Nucleo principal

- Linea de zona y Nucleo de zona

- Linea de vivienda

La explicacion de esta tipologia de red se debe a que el nucleo central y por
ende la linea principal, se situara equidistante a las lineas de nucleo, de forma
que la infraestructura de cableado tendra una tipologia de estrella, tanto si
optamos por utilizar como medio de transmisién el cable como un medio via
radio.

El motivo de situar la linea principal en el centro de la instalacion es clara, la
necesidad de reducir cableado y reducir en caso de utilizar como medio de
transmision via radio, las distancias entre el componente central y los distintos
nucleos para mejorar la transmision de informacion y reducir en la medida de lo
posible la necesidad de repetidores y receptores de sefial.

Aparece en este tipo de agrupacion, mas que ninguna otra, la necesidad de
realizar un analisis de las necesidades del sistema de disponer de un nucleo
central (linea principal) y de una serie de nucleos de zona, a continuacion se
determinara en la medida de lo posible en que tipo de situaciones optaremos
por una solucion u otra.
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6.3.4.1 Infraestructura con un unico nucleo central

Optaremos por esta solucion siempre que el numero de viviendas a proteger
sea pequefio, del orden de 5 6 6, y siempre que el numero de viviendas sea
inferior a 12, puesto que en una linea de area del sistema EIB no se pueden
conectar mas de 12 lineas.

Para la realizacion de la infraestructura seguiremos el método aqui descrito,
suprimiendo las lineas o nucleos de zona, e interconectando los acopladores
de linea de las viviendas, al nucleo principal mediante los correspondientes
conectores.

Vivienda

Nucleo Central

6.3.4.2 Infraestructura con mas de un nucleo central

Optaremos por varios nucleos de zona siempre que tengamos que implantar
una infraestructura comun de seguridad en un conjunto de viviendas aisladas
cuyo numero supere las 12 viviendas, y si aparecen nucleos diferenciados de
viviendas aunque el numero sea inferior, aunque como recomendacién general
optaremos por este tipo de instalacion, con el objeto de garantizar la plena
utilidad de la infraestructura, ante posibles ampliaciones del numero de
viviendas a proteger, o el incluir servicios complementarios dentro de las zonas
comunes, de forma que se el sistema disponga de capacidad suficiente para
gobernar estas futuras ampliaciones.

Vivienda

Nucleo Central

Ndcleo Zona
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Los componentes de cada una de las soluciones aqui presentadas son
idénticos a los componentes de la solucion para viviendas en hilera,
unicamente varia la ubicacion del nucleo central aunque no sus caracteristicas,
como tampoco lo hacen los componentes de cada uno de los cuadros de zona
0 nucleos de zona que son los mismos que los de los cuadros de calle de la
solucion anterior, unicamente recordar que en caso de utilizar tecnologia via
radio deberemos anadir a cada unos de los cuadros (vivienda, zona y central)
tanto un emisor como un receptor de radio EIB.

En el caso de utilizar una infraestructura cableada se seguiran las
recomendaciones descritas en el apartado de cableado de la solucién para
viviendas en hilera, puesto que los condicionantes técnicos son los mismos.

6.3.5 Inclusién de un sistema de videovigilancia

Una de las ventajas adicionales que aparecen al realizar una infraestructura de
seguridad cableada con tecnologia EIB, es la posibilidad de afadir un sistema
de videovigilancia de una forma sencilla y sin necesidad de cableado adicional.

La tecnologia que hace posible esto es la basada en el protocolo IP, que utiliza
como medio de transmision el par trenzado, y puede utilizar el par que en toda
instalacion de EIB queda sin uso, pudiéndose utilizar para otras aplicaciones,
como la que nos ocupa.

La red de videovigilancia puede desarrollarse de forma que se tenga acceso
desde el exterior de la red, a través de internet, lo que creemos que es lo mas
interesante desde el punto de vista de una vivienda, pues permite a su
propietario conectarse desde cualquier punto del mundo y ver que es lo que
ocurre dentro de su casa o0 en las zonas comunes del edificio o nucleo
residencial, incluso si dispone de un teléfono 3G, puede ver desde dicho
teléfono las imagenes que reciben las camaras de vigilancia.

Los componentes necesarios para realizar la instalacion son los siguientes:

- Camara IP Provista de Puerto Ethernet

- PC provisto de software de visualizacion de imagenes con conexion a red

- Un Switch para la conexidn de la red de vivienda con la red secundaria

- Un Bridge para la interconexion de las lineas con la red principal

- Router conectado a la red de videovigilancia y a la linea ADSL general

Las camaras se situaran en las zonas de acceso de la vivienda, tanto en zonas
exteriores, estas iran provistas de una cubierta protectora homologada para tal
efecto, en caso de tratarse de viviendas con jardines o patios exteriores y en el
interior de la vivienda, en los lugares donde se considere oportuno, aunque

preferentemente en lugares de paso, otros lugares que pueden ser cubiertos
son las estancias donde se alojen nifios de corta edad o ancianos, en definitiva
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lugares donde la necesidad de tener un control sobre lo que ocurre en su
interior sea mayor.

Las imagenes captadas por las camaras situadas en las zonas comunes seran
de publico acceso para todos los vecinos del inmueble, las camaras situadas
en las lineas de vivienda, solo seran accesibles para los propietarios de éstas,
de forma que se garantice la privacidad de los residentes. Esto se consigue
mediante contrasefias que permiten el acceso a las camaras a través de su
direccion IP.

El ordenador situado en el interior de la vivienda puede tener 2 tipos de
conexiones a red: puede conectarse a la red de camaras aqui desarrollada o
puede tener acceso a la red internet, a través de la cual accedera a las
imagenes de las camaras. En el primer caso unicamente se requiere de un
puerto ethernet conectado a la red de videovigilancia, y en el segundo se
requiere de un router, aunque gracias a esta solucion se puede ir mas alla, y
que el ordenador pueda acceder a internet a través de la linea ADSL general
del edificio aprovechandose de la conexion de la red de videovigilancia a esta
ultima, aunque con objeto de no sobrecargar la linea no se aconseja, a no ser
que se utilice un cableado que perita un mayor ancho de banda que el par
trenzado.

Conectando la red de vigilancia a la linea ADSL del edificio, la empresa
encargada del mantenimiento o supervisidon de nuestra instalacion puede
controlar a distancia todos los eventos que sucedan en nuestra comunidad.

Un aspecto que hay que considerar es la necesidad de alimentar las camaras
de vigilancia, para lo cual se han de prever tomas de corriente para cada una,
donde se conectara un pequefio transformador que alimenta a la camara IP.

6.3.6 Analisis de las soluciones desarrolladas basadas en EIB

Llegados a este punto haremos un analisis de las soluciones aqui presentadas
para los distintos tipos de agrupacion de viviendas que hemos analizado, con el
objeto de llegar a unas conclusiones acerca de la idoneidad de la tecnologia
EIB en cada una de ellas, analizaremos varios aspectos, de modo que sea un
andlisis lo mas completo posible y que nos permita fundamentar las
conclusiones a las que lleguemos y que se realizaran en la ultima parte del
proyecto.

Necesidad de varios nucleos v divisiones entre lineas

En la practica las divisiones que se han realizado entre las distintas lineas,
tales como: linea principal — linea de planta, en los edificios en altura, linea
principal — linea de calle, en las viviendas en hilera, y linea principal — linea de
zona, en las viviendas aisladas, viene determinada por la necesidad de realizar
una infraestructura flexible, con capacidad de ampliacién, y capacidad del
sistema de albergar gran numero de prestaciones, sensores y componentes,
que por una necesidad de la propia topologia de las viviendas.
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En algunos casos como edificios con pocas plantas (dos 6 tres) y pocas
viviendas por planta (tres 6 cuatro) pueden eliminarse las divisiones de planta y
utilizar la linea principal como nexo de unién entre las lineas de vivienda y el
nucleo central del vestibulo, de forma que se ahorran componentes y se facilita
la instalaciéon del sistema. Lo mismo se puede aplicar a las viviendas en hilera
donde el numero de viviendas por calle sea bajo y el nucleo residencial no
supere las 12 viviendas. Este analisis se ha llevado a cabo en las viviendas
aisladas con mas detalle en el apartado anterior, pues consideramos que era
mas adecuado dadas las caracteristicas de este tipo de tipologia urbanistica.

Rapida agregacién de usuarios

Este tipo de tecnologia y la infraestructura desarrollada para ella permite que
los usuarios se vayan uniendo al sistema segun sus necesidades y segun se
vayan ocupando las viviendas, no obstante al ser el sistema EIB, un sistema
que necesita programacion, sera necesaria la programacion del sistema cada
vez que se afiada una vivienda a éste, lo que repercute negativamente en la
flexibilidad, el coste y la facilidad de uso de la instalacion.

Seqguridad frente a fallos eléctricos

El suministro eléctrico se garantiza con la presencia de fuentes de alimentacion
ininterrumpida desarrolladas especificamente para utilizar el sistema EIB como
sistema de seguridad. Su uso conjunto con las baterias acumuladoras
garantiza el funcionamiento del sistema de seguridad ante faltas de suministro
eléctrico, tanto provocados, como por causas ajenas.

Seqguridad frente intentos de violacion del sistema de sequridad

El sistema EIB no es un sistema tan robusto, desde el punto de vista de la
seguridad frente a intentos de violacion, como lo es un sistema propietario con
tecnologia de transmision via radio, puesto que el protocolo utilizado es un
protocolo abierto y las conexiones cableadas pueden ser inutilizadas, cosa que
en medios de transmisidn inalambrica es mas dificil.

Necesidades de programacion

Las instalaciones aqui presentadas necesitan de programacion, de forma que
los dispositivos instalados han de conocer la direccion de los demas de forma
que la comunicacién sea posible, esta necesidad de programacion hace que el
sistema sea mas versatil, puesto que se puede variar la ubicacion de los
dispositivos, y reprogramar el sistema de forma que funcione de forma correcta.

Por otro lado esto representa un inconveniente puesto que el usuario tipo, no

podra configurar el mismo el sistema y requerira la intervencién de personal
cualificado.
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Facilidad de instalacion

La instalacion de los componente EIB no requiere de especialistas cualificados
en esta tecnologia como si se requiere para su programacion, puesto que en
muchos casos el cableado de datos (lineas principales, de planta y de calle) se
introducen por los mismos tubos del cableado de fuerza, la instalaciéon se
simplifica puesto que no existe la necesidad de pretubular dichas lineas. En las
lineas de vivienda la instalacién es también sencilla pues las cajas donde
acoplar los sensores y actuadores del sistema no difieren de las que precisan
enchufes y cajas de derivacion, de una instalacion eléctrica convencional.

Tipo de medio de transmisidon

La tecnologia EIB puede utilizar como medio de transmision el cable u ondas
de radio, lo que permite utilizarse en viviendas de nueva construccién o ya
construidas, en este ultimo caso es especialmente importante pues introducir el
cableado de datos en la vivienda requiere de la instalacién de tubos, lo que
llevara aparejado la necesidad de realizar obras, que siempre son un
impedimento dadas las molestias que ocasionan y supone un coste adicional a
nuestra instalacion.

Tipologia mas adecuada de vivienda

Entendemos que la tecnologia EIB presenta sus mayores ventajas en su
aplicaciéon en edificios en altura de nueva construccion pues siempre que sea
posible utilizar un medio de transmision cableado se debe utilizar éste y para
ello la vivienda no debe estar ya construida (salvo excepciones), ademas dado
que las distancias criticas del sistema EIB son los 300 m. estas nunca se
sobrepasaran en este tipo de construccion, lo cual es posible en las otras 2
tipologias.

Servicios adicionales

El sistema EIB, es un sistema inicialmente pesado para satisfacer las
necesidades domdticas de una vivienda, lo que lleva aparejado un valor
afiadido adicional, pues con nuestra instalacion de seguridad podremos
disponer ademas de las ventajas del control domético, como puede ser:
simulacién de presencia, control de la climatizacion, persianas automatizadas,
etc.

Ademas existen y se han utilizado en las soluciones adoptadas, interfaces de
interconexidn con redes externas como, internet, linea telefonica, etc, las
conocidas como pasarelas residenciales, que permiten acceder a la instalacion
de forma remota para su programacién o simplemente para activar una alarma.
Permiten ademas la comunicacion con el usuario por medio de avisos SMS, lo
que es de gran utilidad para el inquilino de las viviendas, pues puede conocer si
se activan alarmas o simplemente verificar servicios.
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Servicios de Videovigilancia

Hemos visto que es posible hacer una ampliacion de la infraestructura de
seguridad, de forma que ésta disponga de un servicio de videovigilancia sin
mas que incluir camaras IP conectadas a la red creada, tanto en la zona
comun, como en el interior de la vivienda, especialmente en el caso de utilizar
una infraestructura cableada, puesto que el par trenzado utilizado en las
instalaciones EIB, dispone de un par libre podiamos utilizar éste para conectar
a la red las camaras IP, de forma que ampliamos las capacidades de seguridad
de forma notable, con este sistema de control de accesos, puesto que los
residentes pueden tener informacion en la pantalla de su ordenador, en tiempo
real, de las personas que deambulan por las diferentes zonas comunes o el
interior de la vivienda.

Otra de las ventajas que presentan los sistemas de vigilancia IP, es que la
mayoria de sus componentes son del tipo ‘plug and play’ es decir conectar y
listo, lo que hace que el sistema sea operativo desde el mismo momento en el
que termina la instalacion.

Otro aspecto al que debemos hacer referencia es la escalabilidad que
presentan estos sistemas, puesto que una vez que se dispone de la red de
cable, podemos ampliar el sistema anadiendo camaras alli donde se necesiten,
incluso hacer uso de camaras IP inalambricas que se conecten a la red del
edificio a través de internet o un puerto que reciba los datos de la camara y los
introduzca en la red local comun de nuestra instalacién.

Finalmente destacar que afiadiendo un sistema de videovigilancia, se pueden
reducir las falsas alarmas, no porque el sistema sea mas robusto, sino porque
de un simple vistazo, la CRA o el usuario puede verificar la autenticidad de la
alarma y comprobar si realmente hay peligro o ha sido un caso de falsa alarma
o disparo accidental se los sistemas de aviso.

Servicios Asociados

El sistema EIB, es un sistema homologado para poder conectarse a una central
receptora de alarmas, lo que posibilita a la comunidad de vecinos contratar los
servicios de una compania de seguridad, de forma que gestione las alarmas
producidas y lleve a cabo la parametrizacion del sistema, mantenimiento, etc.
La conexion con la CRA puede realizarse mediante la linea telefénica, o
mediante la conexion ADSL contratada y conectada con el interface existente
en el nucleo principal de la instalacion.

Disponibilidad de dispositivos

Bajo la tecnologia EIB/KNX estan apareciendo multitud de dispositivos
encaminados a la proteccion de los hogares, si bien en sus inicios, los
componentes especificos de esta tecnologia iban encaminados hacia el control
domdtico, recientemente han aparecido detectores, sensores y centrales de
alarmas bajo el estandar EIB. Detectores tales como de rotura de cristales,
contactos magnéticos, detectores de gases, detectores de inundacién o
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sirenas, que antes no estaban disponibles, aparecen ahora en los catalogos de
los mas importantes fabricantes EIB/KNX, lo que hace una tecnologia muy
interesante desde el punto de vista de ofrecer un sistema de seguridad.

6.4 Estudio de Soluciones basadas en la tecnologia X-10

6.4.1 Introduccion

La tecnologia basada en corrientes portadoras, como es el estandar X-10, tiene
la particularidad como hemos visto de no necesitar de un precableado para
comunicar e interconectar los diferentes dispositivos, sino que hace uso del
cableado de fuerza para ello.

Si se analizase este tipo de sistemas desde la Optica meramente de
necesidades de una preinfraestructura, podriamos llegar a la conclusién de que
se trata del sistema mas idoneo para edificios o viviendas ya construidas,
aunque esto es cierto, veremos que los sistemas que se han desarrollado bajo
el estandar X-10 de corrientes portadoras, tienen ciertas limitaciones para
alcanzar los objetivos que se pretenden en este proyecto.

En este caso lo que realizaremos es un analisis de lo que podemos conseguir
con un sistema basado en el estandar X-10, mas que tratar de desarrollar una
infraestructura en cada caso presentado, puesto que como iremos viendo,
presenta ciertas limitaciones para alcanzar los objetivos del presente proyecto.

El principal inconveniente que aparece es que los quipos desarrollados para el
estandar X-10, en especial la necesaria central de alarmas, han sido disefnadas
para su aplicaciéon a una sola vivienda, el niumero de zonas que cubren es
escaso para las necesidades de un edificio de viviendas, o de una
urbanizacién, ademas al disponer del teclado de conexion y desconexion
incluido en la propia central, aparece un nuevo inconveniente, el usuario de la
instalacion de seguridad, necesita poder acceder a esa unidad central, se ha de
situar en una zona accesible y ademas no podria activarla desde su propia
vivienda, sino que se tendria que desplazar al lugar donde se haya instalado, lo
cual no parece lo mas recomendable, vista las ventajas que otros sistemas
pueden ofrecer. Asi solo seria recomendable compartir este tipo de instalacion
en edificios de una o dos plantas o en agrupaciones de dos a cuatro casas.

No solo lo anterior representa un problema, ademas tenemos el anadido de
que la sefal de comunicacion viaja por el mismo cableado eléctrico, lo que
hace necesaria la presencia de un filtro de sefal a la entrada de la red de
alimentacion, con el objetivo de contener la sefial de datos en el interior de la
vivienda o edificio, de forma que esta no interfiera con la red de acometida.
Esto nos lleva a dos posibles soluciones:

- Realizar una instalacion individual en cada vivienda, lo cual no es el
objetivo que se persigue en el proyecto.

Infraestructuras Comunes de Seguridad y Proteccion en Viviendas 122




Estudio de Soluciones. Implantacién de las Tecnologias

- Colocar un filtro a la entrada del edificio, lo que trae aparejado tratar el
conjunto del edificio como una unica instalaciéon, y tratarlo tal y como
hariamos, si se tratase de una vivienda con varias plantas y zonas, lo
que en parte cumpliria los objetivos del proyecto.

En el caso de que estuviésemos interesados en hacer lo mismo en un conjunto
de viviendas en hilera o aisladas, lo anterior se podria realizar, pero los
inconvenientes e incomodidades de uso que traeria aparejados, desaconsejan
su realizacion en este tipo de agrupacién de viviendas. En este caso trataremos
de presentar una solucién que al menos, ofrezca elementos novedosos, tales
como interfaces GSM entre otros.

6.4.2 Propuesta de infraestructura para edificios en altura

En este caso los componentes que constituiran el sistema de seguridad seran
los siguientes, diferenciaremos los que han de situarse en las zonas comunes
del edificio de los que se situaran en el interior de la vivienda.

6.4.2.1 Elementos situados en zonas comunes

En este tipo de solucidon los unicos componentes que han de colocarse en la
zona comun seran los siguientes:

- Controlador X-10 vy Central de alarmas

Este dispositivo situado en una zona de acceso al edificio y protegido por
un armario antivandalico, dispone de teclado, mediante el cual se
introduciran los cédigos de activacién y desactivacion de las distintas zonas
en las que se divide el edificio y que seran como minimo igual al numero de
viviendas existentes. Cada usuario del sistema tendra su propia clave de
acceso mediante la cual podra activar o desactivar el sistema de alarma de
su vivienda, no teniendo acceso a las zonas de otros usuarios. Se
conectara a la red eléctrica del edifico.

- Filtro de senal con atenuador

Situado en el cuadro general del edificio, evita las interferencias de sefiales
externas, y evita que la propia sefial de la instalacion salga hacia afuera, el
atenuador elude el exceso de sefial de lata frecuencia en la red, se situa
delante del filtro. En el esquema adjunto se muestra el conexionado.

- Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI)

Alimentara el cuadro general del edifico de forma que se garantice el
funcionamiento del sistema en caso de falta de suministro.

- Interface GSM control remoto
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Situado junto a la central X-10 y protegida con su mismo armario, se situara
este dispositivo, que permite a cada usuario activar su zona de alarma, asi
como saber si se ha disparado una alarma en el edificio y en que zona se
ha producido.

6.4.2.2 Elementos situados en el interior de la vivienda

En este caso los elementos situados en el interior de la vivienda se colocaran
donde quiera el usuario del inmueble, pudiendo variar la ubicacién de los
dispositivos facilmente, pues solo necesitan de un enchufe para transmitir, y
recibir informacién. Se pueden instalar, sensores de todo tipo, tales como
alarmas de intrusion como alarmas técnicas, queda como hemos dicho a
discrecion del propietario de la vivienda configurarse el sistema a su gusto. Se
colocara ademas un zumbador de forma que se sefalen los disparos del
sistema de alarma.

Esquema de principio de la instalacion para edificios en altura

En el esquema adjunto se muestran los componentes que han de situarse tanto
en las zonas comunes del edificio como en la vivienda para realizar la
instalacion descrita, senalar que es valida tanto para edificios en altura como
para otras agrupaciones.

Conexionado del filtro y del acoplador de fases

Se adjunta esquema con el conexionado correcto de filtro y acoplador de fases
para una instalacion trifasica.

6.4.3 Propuesta de infraestructura para viviendas aisladas y en
hilera

Ya comentamos que el mayor problema de utilizar os sistemas X-10 para la
realizacién de una infraestructura comun venian por la necesidad de utilizar
filtros de sefal en los cuadros eléctricos de forma que se aislase la red eléctrica
exterior de la del la vivienda o edificio, de forma que las sefiales X-10 no
saliesen a la red eléctrica, esto presenta un gran inconveniente como se pudo
ver en la propuesta de infraestructura para un edificio de viviendas, pero esta
es mucho mayor en un conjunto de viviendas, donde no existe un cuadro
general comun, sino que cada una dispone de uno individualmente, lo que hace
que al instalar un filtro en el cuadro de proteccion de la vivienda, aislemos esta
de la posible infraestructura comun.

Otro aspecto importante es que las centrales de alarma X-10 no se han
desarrollado para poder ser compartidas entre varios usuarios, 1o que hacia
que cada vivienda no disponga de su propio teclado de activacion y
desactivacion del sistema, sino que fuese compartido por la comunidad, esto
que en un edificio ya es un grave inconveniente, como se puede suponer lo es
mas en viviendas aisladas, pues si se situa la central en una zona comun, los
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vecinos a la hora de activar o desactivar su sistema, deben salir de su vivienda
para hacerlo, lo cual implica salir a la calle, cosa que no parece muy
aconsejable si lo que se pretende con estos sistemas es facilitar al usuario su
uso, lo que no invita a realizar este tipo de instalacion.

Si de todas formas se pretende realizar una instalaciéon de seguridad basada en
el estandar X-10, nosotros recomendamos realizarla individualmente en cada
vivienda, para ello se instalaran todos lo componentes sefialados en la
propuesta anterior para edificios en altura, en el interior de la vivienda, con lo
que dispondremos de un sistema de seguridad plenamente funcional. Solo se
requiere de un armario en el vestibulo de la vivienda junto al cuadro de
proteccion donde introducir los diferentes elementos antes enumerados.

Este mismo tipo de instalacion se podria realizar tanto en viviendas aisladas

como en viviendas en hilera, pues ya no hay influencia de la tipologia de
agrupacion en la solucion final.

6.4.4 Analisis de las soluciones desarrolladas con tecnologia X-10

Al igual que con otros sistemas veremos aqui las ventajas e inconvenientes de
la aplicacion de las propuestas aqui recogidas, desde varios puntos de vista.

Uso de infraestructuras preexistentes, necesidad de cableado

Dado que los sistemas basados en corrientes portadoras, utilizan el cableado
de fuerza para transmitir las ordenes, solo se requiere la presencia del
cableado de fuerza del edificio, vivienda o urbanizaciébn para su
funcionamiento, asi pues el uso de infraestructuras preexistentes es en esta
caso maximo, pues no se requiere cableados adicionales.

Topologias de red permitidas

La tipologia de red necesaria es libre, dado que hace uso del cableado de
fuerza, lo que en este caso es una gran ventaja, pues no compromete la
ubicacién de los dispositivos del sistema.

Rapida agregacién de usuarios

Desde el punto de vista de que el estandar X-10 hace uso de infraestructuras
preexistentes, la rapida agregacion de usuarios esta garantizada, ademas los
componentes son facilmente configurables, lo que es una ventaja.

Sequridad frente a fallos eléctricos

En este punto aparece un problema y es el siguiente: el SAl ubicado junto a la
toma general del edificio alimenta tanto a los dispositivos X-10 como al resto de
la instalacién eléctrica, asi pues para garantizar una autonomia al sistema
considerable, se deberian independizar los circuitos de fuerza de los que
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alimentan al sistema X-10, lo que echaria por tierra la principal ventaja de esta
tecnologia, el aprovechamiento de un cableado preexistente.

Medios de transmisién

El medio de transmision utilizado en el cableado de fuerza, no obstante existen
adaptadores via radio para componentes que requieran ubicarse donde no
existan tomas de corriente, iran provistos de una bateria.

Necesidad de programacion

El estandar X-10 se caracteriza por ser un sistema descentralizado,
configurable y no programable, lo que implica que no se requieren
herramientas de programaciéon para hacer funcionar correctamente la
instalacion.

Personal necesario para la instalacion

Para la instalacion de este tipo de tecnologia no es necesario personal
especializado, un técnico electricista puede realizar el conjunto de la
instalacion, los componentes sensores y actuadores pueden ser instalados por
el propio usuario de la vivienda, pues solo requiere enchufar los dispositivos y
configurarlos se trata de componentes del tipo “plug and play”.

Disponibilidad y variedad de dispositivos y componentes

En el mercado actual existen multitud de sensores y detectores desarrollados
bajo el estandar X-10, lo que hace muy sencillo el encontrar un dispositivo que
satisfaga una determinada necesidad de seguridad. Siendo compatibles los
componentes de distintos fabricantes que se adecuen al estandar X-10.

Numero maximo de viviendas

En este caso las limitaciones del numero de viviendas a conectar viene limitado
por el tipo de solucion adoptada, mas que por un problema de el numero total
de dispositivos que es posible instalar, ademas del numero total de sensores y
actuadores que pueda gobernar la central de alarmas X-10.

Escalabilidad del sistema

Al no verse limitado por la necesidad de afadir nuevo cableado cuando se
desee ampliar las prestaciones de la infraestructura, o aumentar el numero de
usuarios, se garantiza una buena escalabilidad, solo limitada como hemos
dicho por la central de alarmas X-10.

Tipologia de vivienda adecuada

La tipologia de vivienda adecuada es la tipologia de edificio en altura ya
construido, con pocas viviendas del orden de cuatro y repartidas a lo sumo en 2
plantas, por los motivos de ubicacion de la central de alarmas ya comentados
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anteriormente, aunque también si el edificio es de nueva construccion se puede
realizar una instalacion con el sistema X-10, es recomendable utilizar otro tipo
de tecnologia.

Uso con otros sistemas

Actualmente el estandar X-10 se utiliza como complemento de las instalaciones
de seguridad que ofrecen las empresas del sector, es utilizado para aumentar
las prestaciones domodticas de las que carecen los sistemas tradicionales de
seguridad, por lo que en la actualidad se utiliza mas como un sistema
secundario o complementario que como unico sistema, pero es mas bien por
intereses de dichas empresas, que ven como sus sistemas tradicionales se
quedan retrasados frente a las nuevas tecnologias y el estandar X-10 les
ofrece un buen complemento con un bajo coste de adecuacion de sus sistemas
e infraestructuras.

6.5 Soluciones con sistemas centralizados inalambricos

6.5.1 Introduccion

En este apartado desarrollaremos sistemas de seguridad que se apoyen en un
sistema que actualmente esta todavia muy extendido, como son los sistemas
centralizados exclusivos de seguridad, que utilizan como medio de transmision
un medio inalambrico. Con ello se pretende poner de manifiesto si la tecnologia
centralizada dispone de componentes que pueden compartirse entre varios
usuarios formando, como hasta ahora hemos visto, una infraestructura de
seguridad compartida entre los inquilinos de una comunidad o por el contrario
los componentes desarrollados para este fin no lo permiten.

La principal caracteristica que han de cumplir este tipo de sistemas es que la
unidad central, que es a la vez la central de alarmas, cumpla los siguientes
requisitos:

- Permita incorporar un teclado de activacion, control y configuracion en
cada una de las viviendas a proteger.

- El numero de zonas que es capaz de diferenciar sea como minimo el
numero de viviendas mas el numero de plantas (incluido el vestibulo y el
garaje, si los hubiese)

Habitualmente, estas caracteristicas las encontramos en los componentes
desarrollados para el sector industrial, o para la proteccion de edificios tales
como, colegios, hoteles, edificios de oficinas, por lo que se trata sin duda de
utilizar elementos que no han sido desarrollados especificamente para su
aplicaciéon en el sector residencial, asi pues se tratara de soluciones de
compromiso.
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6.5.2 Propuesta de infraestructura para edificios en altura

Al igual que sucede con las instalaciones realizadas con el sistema X-10, la
infraestructura de la que constan estos sistemas es simplemente los
componentes del sistema, pues no necesitan de cableado, reduciendo
considerablemente los tiempos y la obra necesaria para su instalacion.

En este tipo de instalaciones el componente que mas importante es que este
correctamente dimensionado y seleccionado es, como es logico pensar, la
unidad central, puesto que de ella depende el funcionamiento de todo el
sistema y los demas componentes no pueden operar por si mismos puesto que
esta los gobierna y los controla.

Puesto que en el mercado existen centrales, sensores, actuadores vy
dispositivos que no requieren la alimentaciéon de la red para su funcionamiento,
en esta propuesta de solucién los emplearemos, de modo que sea una buena
solucion para edificios ya construidos, o donde el coste de realizar un
precableado sea especialmente alto, o requiera una gran obra. Con esto
ademas garantizamos que no sera necesaria la presencia de un sistema de
alimentacion ininterrumpida.

6.5.2.1 Elementos situados en las zonas comunes

- La unidad central:

Las caracteristicas de este dispositivo que se situara en el vestibulo
principal en un armario protegido, son las siguientes: central selectora de
zonas, con al menos tantas zonas como viviendas existan, con posibilidad
de permitir un cédigo configurable por cada usuario, con capacidad de
soportar un teclado de alarma por vivienda, con baterias de alimentacion.
Con conexion a la central receptora de alarmas, mediante linea GSM y
RTC.

- Sistemas de sefnalizacién:

Situados en la fachada principal del edificio, exteriorizaran los disparos de
alarmas, disponen de bateria que garantiza su funcionamiento.

6.5.2.2 Elementos situados en el interior de la vivienda

En el interior de la vivienda se ubicara los siguientes elementos:

- Teclado de alarma:

Teclado de activacién y desconexion del sistema de alarma del interior de
la vivienda, con zumbador incorporado, ubicado junto a la puerta de
entrada principal. Dispone de bateria de alimentacion.
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- Sensores del sistema:

Los sensores a utilizar con estos sistemas de alarma van encaminados
principalmente al control de intrusiones e incendios, se dotara a cada
vivienda de al menos un sensor de intrusion y uno de incendios. Disponen
de una bateria de alimentacién, no requieren alimentacion externa.

6.5.2.3 Elementos situados en ambas zonas

En este caso al utilizarse componentes inalambricos en caso de superarse
ciertas distancias de transmision se requiere la instalacion de repetidores que
por norma general pueden interconectar 10 dispositivos con la central de
alarmas. En los edificios de vivienda de unos hasta 8 pisos de altura no suelen
ser necesarios. En alturas mayores o con construcciones muy pesadas, la
necesidad de dichos componentes aumenta.

6.5.3 Propuesta de infraestructura para viviendas aisladas y en
hilera

En este caso la solucion sera conjunta para ambas tipologias de agrupacion de
viviendas, dado que la infraestructura de seguridad es compartida por todos los
usuarios, pero fisicamente no hay distincién entre las zonas comunes y la zona
de viviendas, puesto que no hay un medio fisico compartido, y ademas todo el
gobierno del sistema pasa por la unidad central.

La instalacién de un sistema centralizado inalambrico en viviendas en hilera o
aisladas, solo requiere de la presencia de un cuarto o caseta, en las zonas
comunes para alojar en si interior la unidad central.

El resto de la instalacién es analoga a la detallada para edificios en altura,
unicamente que al existir mayores distancias, el uso de repetidores se hara
necesario en viviendas aisladas, con objeto de no aumentar los costes situando
estos dispositivos en las zonas comunes, se ubicaran en el interior de cada una
de las viviendas.

Dado que el numero de sensores que pueden ser instalados en este tipo de
agrupacion, puede que sea necesario fraccionar la instalacion de forma que se
disponga de mas de una unidad central con objeto de que garantizar a los
usuarios del sistema una infraestructura con gran capacidad. Ello se analizara
con posterioridad.

No se ofrece un esquema de la solucion y por ser extremadamente simple, al

carecer de cableado, entendemos que con la exposicion de los componentes
queda suficientemente claro.
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6.5.4 Analisis de las soluciones desarrolladas con sistemas
centralizados inalambricos

En el caso que nos ocupa pensamos que es mas interesante realizar un
analisis de los sistemas centralizados inalambricos que el ofrecer una solucién
en si misma, puesto que esta es extremadamente simple y ofrece poca
informacion, en contraposicién con los sistemas multiarea antes analizados, a
excepcion hecha del sistema X-10.

Uso de infraestructuras preexistentes

Los sistemas centralizados inaldmbricos no hacen uso de ningun tipo de
infraestructura preexistente. Ello no los hace menos interesantes por este
hecho, puesto que el uso de infraestructuras preexistente en otros sistemas
van encaminados al uso de un precableado un cableado o unos huecos que
son necesarios para instalar el sistema de seguridad, pero en este caso puesto
que no se requieren, tampoco se utilizaran los preexistentes.

Topologia de red v tipologia del sistema

La topologia del sistema es del tipo centralizada, con las desventajas que ello
supone, por ello se trata de sistemas que en caso de fallos en la unidad central,
el sistema entero deja de funcionar, lo que les hace mas vulnerables, en caso
de fallos en este dispositivo, frente a otros analizados.

Necesidad de un Unico nucleo central o varios nodos

La necesidad de un unico nucleo central o de varios nodos, va a venir
condicionada por el numero de sensores y de zonas que una unica unidad
central sea capaz de gestionar. Asi en agrupaciones de un gran numero de
viviendas sera necesario la inclusién de varios nucleos, pues con uno solo sera
insuficiente, por poner un ejemplo, una central de alarmas tipica que nos
podemos encontrar en el mercado suele tener un limite de unos 96 sensores y
unas 16 zonas de alarma, asi para una instalacion de unas 15 viviendas suele
ser suficiente el uso de un unico nucleo central, en caso de sistemas con un
mayor numero de viviendas o0 sensores sera necesaria la presencia de varios
nucleos centrales con objeto de cubrir todas las zonas y no limitar en exceso el
numero de sensores y actuadores que se requieran por parte de los inquilinos.
La ubicacion de dichas centrales de alarma puede realizarse en la misma
ubicacién, respetando las distancias minimas recomendadas por el fabricante
de dichos equipos.

Agregacion de usuarios al sistema de seguridad

El principal inconveniente de este sistema es que se necesita de antemano
conocer las necesidades de proteccion que van a demandar los futuros
usuarios del sistema, asi el sistema de seguridad quedara definido en el
momento de la instalacion, no podremos superar el numero de zonas previstas
ni el nUmero de sensores, a no ser que se creen nuevos nodos de control para
las nuevas zonas a proteger.
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Se trata de un sistema pensado para instalarse de forma completa y que los
usuarios hagan uso de éste, pero sin modificar sus prestaciones.

Seqguridad frente a fallos eléctricos

Puesto que se trata de un sistema que no necesita de la red eléctrica para su
funcionamiento, al disponer de baterias, y estas solo requieren recargarse cada
varios anos, el sistema es inmune a los fallos de suministro, lo cual es una gran
ventaja, al margen de no requerir de un SAI, para prevenir dichas faltas de
suministro.

Medios de transmision

El medio de transmision utilizado es el medio inalambrico, aporta ventajas en
cuanto a instalacién en viviendas ya construidas, por lo que sera éste su
principal mercado, puesto que como hemos visto los sistemas EIB y como
veremos el ComuniTEC ofrecen mejores prestaciones en el ambito de la
vivienda. Aunque existen sistemas centralizados cableados, hemos descartado
su uso al no aportar ventajas adicionales respecto al inalambrico, Unicamente
que el coste de adquisicion es superior que los cableados, pero si se utiliza en
viviendas ya construidas, se compensan costes.

Personal necesario para la instalacién

Estos sistemas, son sistemas llave en mano que son instalados por las
empresas del sector de seguridad, ademas como son sistemas que se
conectan a la CRA, deben estar homologados e instalados por personal
especifico que garantice su homologacion.

Variedad de componentes

Puesto que en este caso tratamos de sistemas especificos de seguridad, en el
mercado podemos encontrar el mayor abanico de sensores, actuadores,
centrales de alarma, teclados, etc. Unicamente se ha de tener en cuenta si
existe incompatibilidad en el protocolo de comunicaciones empleado, es por
ello que se debe consultar al fabricante si sus componentes poseen un
protocolo propietario, en este caso todos los componentes deberan ser
adquiridos al mismo fabricante, o un protocolo abierto, aunque esto no es lo
habitual.

Numero de maximo de componentes (Viviendas)

El numero de viviendas viene determinado como ya comentamos por el numero
de zonas que es capaz de controlar la central de alarmas y el nUmero maximo
de sensores que es capaz de gobernar, asi en instalaciones sin un gran
numero de sensores podemos establecer que para un unico nodo central el
numero maximo de viviendas sera de unas 16, escalandose el sistema en mas
nucleos conforme se supere dicha cifra.
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Escalabilidad del sistema

Para poder garantizar una ampliacion del sistema habria que sobredimensionar
la central de alarmas, es por ello que la escalabilidad del sistema entendida
como posibles ampliaciones es dificl de garantizar. Si entendemos
escalabilidad por la posibilidad de ir utilizando el sistema por etapas, segun se
va ocupando el inmueble, también es posible, pero puesto que el usuario
carece de un interface con el que programar su sistema, seria necesario que
personal de la empresa de seguridad se desplazase al inmueble para
reconfigurar el sistema, con el consiguiente coste de operacién. Algunos
sistemas propietarios pueden reconfigurarse desde la CRA, asi nadie tendria
que desplazarse al inmueble pero la empresa de seguridad repercutiria el coste
de configuracion de todas formas.

Seqguridad de las instalaciones

Pese a que las instalaciones basadas en sistemas inalambricos via radio se
venden por su supuesta seguridad frente a sabotajes, pues no existen
cableados que se puedan cortar, el uso de dispositivos del tipo inhibidores de
frecuencia, pueden burlar el sistema de seguridad, con lo cual este aspecto ha
de ser tenido en cuenta por el futuro propietario del sistema de seguridad.

Tipologia de vivienda adecuada para su implantaciéon

Aunque gracias a que estos sistemas son inalambricos se pueden utilizar en
cualquier tipo de construccion, recomendamos su uso alli donde los sistemas
tales como EIB y ComuniTEC son dificiles de implantar, como son edificios ya
construidos y en general las viviendas aisladas, donde dadas sus
caracteristicas es dificil implantar otro tipo de sistemas comun de seguridad, ya
sea por el cableado, o por otros condicionantes.

6.6 Soluciones basadas en componentes ComuniTEC

6.6.1 Introduccion

De entre todos los productos existentes en el mercado, el sistema ComuniTEC
desarrollado por Miniaturas Tecnologicas S.A. es el unico desarrollado
especificamente para su implantacion a nivel de comunidades de vecinos y
gestion de edificios residenciales. Los sistemas antes mostrados que abarcan
varias areas, conocidos como sistemas multiarea, asi como los sistemas
exclusivos de seguridad, son sistemas desarrollados para edificios terciarios,
como oficinas, hospitales, residencias, etc. o sistemas de control para una
vivienda aislada, que como hemos visto presenta ciertas dificultades para
realizar una infraestructura como la que se persigue en este proyecto, es decir
una infraestructura que comparta muchos de sus elementos de forma que se
consigan ventajas de ahorro de costes de instalacion, explotacion y otras
ventajas adicionales. Esto hace que el sistema ComuniTEC sea el que mejor
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se adapta al objetivo de este proyecto, no obstante y como es légico presentara
también sus inconvenientes, que seran analizados posteriormente.

Al igual que en los casos anteriores desarrollaremos una infraestructura para
un edificio en altura, que por otro lado es para lo que se ha desarrollado el
sistema ComuniTEC, veremos las incompatibilidades o modificaciones que han
de realizarse para su implantacion en los otros tipos de agrupaciones de
viviendas que hemos visto, a saber, viviendas en hilera y viviendas aisladas y
finalmente realizaremos un analisis general del sistema mostrando las ventajas
e inconvenientes que presenta.

Las principales caracteristicas del sistema ComuniTEC y que aconsejan su uso
para el desarrollo de una infraestructura comun de seguridad y proteccion son
las siguientes:

- El sistema ComuniTEC posee un arquitectura basada en inteligencia
distribuida (que como vimos al inicio del proyecto es una de las mas
modernas e interesantes), centraliza una serie de funciones que recaen
sobre la unidad central y por otro lado, las placas de vivienda toman el
control de otras funciones, de forma que se reparte el control del sistema.

- Utiliza una arquitectura basada en la topologia en linea o bus tanto en la
zona comun del edificio como en la zona de viviendas, que ya comentamos
que era una de las mas interesantes para la aplicacion en el ambito de la
vivienda, pues se consiguen unas buenas prestaciones con un coste
moderado de instalacién.

- Se apoya en el cableado del videoportero para tender la red comun del
edificio, aprovechando en los edificios que ya disponen de este sistema
una instalacién ya realizada.

- Se comercializan varios paquetes totalmente independientes (Estandar,
Seguridad, Domdtica, Internet) de forma que se puedan cubrir las
necesidades de los usuarios, nosotros para desarrollar nuestra
infraestructura utilizaremos todos, de forma que la instalaciéon quede lo mas
completa posible, puesto que ampliaremos las prestaciones de seguridad y
para ello necesitaremos la presencia de todos ellos.

- Consta de dos partes bien diferenciadas, las zonas comunes del edificio y
la zona interior de la vivienda, esta caracteristica es fundamental a la hora
de facilitar su implantacién con los requerimientos de este proyecto.

6.6.2 Propuesta de infraestructura para edificios en altura

A continuacién se muestran los elementos constitutivos de la infraestructura de
seguridad, diferenciando los que se situan en las zonas comunes de los que se
localizan en el interior de las viviendas, posteriormente se muestra un esquema
general de la solucidn adoptada y finalmente una descripcion general de las
prestaciones que se consiguen con dicha instalacién.
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6.6.2.1 Elementos situados en las zonas comunes

Dentro de las zonas comunes nos encontraremos con los siguientes
elementos, cada uno en su ubicacion adecuada: Unidad central, placa de calle
del videoportero, médulos de comunidad ademas del cableado necesario, el
cableado del videoportero (cableado vertical del edificio) y el cableado de las
zonas comunes (bus ComuniTEC de zonas comunes). Veamos las
caracteristicas de cada uno de ellos en su ubicacion.

Cuarto o RITI situado en el vestibulo principal

Esta estancia o cuarto es necesario para ubicar en el los elementos mas caros
e importantes de la instalacién, tendra unas dimensiones de un metro de fondo
por dos de ancho y una altura del suelo al techo, en los edificios de nueva
construcciéon se puede utilizar como cuarto principal el RITI del proyecto de
infraestructura comun de Telecomunicaciones, teniendo en cuenta los
requerimientos de espacio de los sistemas que alli se instalaran. Ira provisto de
puerta antivandalica y cerradura de seguridad. Los componentes del sistema
que se ubican en su interior son los siguientes:

- Unidad central

La Unidad Central es el “Cerebro” de todo el sistema y controla todos los
servicios y funciones. Dispone de interfaces para conectar el modem GSM
que envia y recibe mensajes SMS dirigidos a los usuarios o procedentes de
estos. También dispone de conexion Ethernet para salir a Internet via
router ADSL o modem de cable, ademas de un puerto para conectar mas
modulos de automatizacion de zonas comunes del edificio, a través del bus
ComuniTEC de 8 hilos. Desde la unidad central parte el cableado principal
del edificio que interconecta el videoportero del zaguan con las placas de
vivienda. La unidad central se compone a su vez de los siguientes
componentes:

e Un ordenador en miniatura

e Subsistema de captura de audio / video

e Subsistema de comunicaciones

e Unidad de almacenamiento de imagenes y datos

¢ Interfaz con sistema de videoporteria

e Hardware de acceso a internet

La unidad central va provista de un transformador de corriente que alimenta
los componentes antes descritos, por ello se necesita prever una toma de
corriente en el cuarto del vestibulo principal de modo que se garantice la
correcta alimentacion del sistema.

- Modem GSM
Situado junto a la unidad central permite el envio de mensajes SMS, hacer

uso de las prestaciones de videomensajeria y acceso remoto a través del
teléfono mévil de los habitantes del edificio. Requiere una linea telefonica
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GSM. Se conectara con la unidad central por medio del interfaz GSM
existente en dicho dispositivo.

Router

Permite el acceso remoto a la instalacién desde internet, requiere al igual
que el componente anterior de la contratacion de los servicios de una
compafia, en este caso una linea ADSL, ira conectado con la unidad
central mediante el interfaz destinado a tal fin.

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl)

Este elemento se ubica en el interior del cuarto del vestibulo principal, y
alimentara a toda la instalacion en caso de producirse una falta de
suministro eléctrico en el edifico, sea cual sea la naturaleza de dicha falta.

Componentes y moédulos situados en las zonas comunes

En esta zona se encuentran los dispositivos sensores y actuadores (los
modulos de comunidad del sistema ComuniTEC), el videoportero, el cableado

del

videoportero y el bus ComuniTEC, a continuacion se detallan

caracteristicas, ubicacidn y conexionado de los dispositivos de las zonas
comunes.

Placa de calle del videoportero

El sistema ComuniTEC se apoya en la instalacién de videoporteria para
dotar al edificio de una infraestructura comun. La placa de calle del
videoportero se situa en el exterior del edificio, se conecta a la unidad
central por medio del cableado del sistema de videoporteria, a través del
interface situado en la unidad central. Esta provista de teclado, pantalla y
camara de video, ademas de esto, desarrolla funciones tales como:

e Grabar escenas de todas las llamadas al edificio

e Graba mensajes en caso de ausencia del destinatario

e Graba mensajes dirigidos a toda la comunidad mediante contrasena

e Permite conocer si se dispone de nuevos mensajes personales
Todas las imagenes que capture y los mensajes grabados, se almacenan
en la unidad central, no en la propia placa de calle del videoportero.

Mddulos de comunidad

Bajo esta denominacion se encuentran dispositivos tales como, sensores
de presencia, camaras de control de accesos, sirenas, zumbadores,
teclados de control de accesos, veremos los modulos que instalaremos y
su ubicacién recomendada.

e Camara de garaje: Se trata de un dispositivo del tipo plug and play
conectar y listo. Se conectara al bus ComuniTEC de la zona comun,
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y su ubicacion sera tal que permita ver con nitidez los vehiculos que
entran en el garaje, se colocara junto a la puerta de acceso.

e Control de accesos al garaje: Dispone de teclado y receptor, que
permite el uso de mandos a distancia codificados. Se conectara con
el bus ComuniTEC de la zona comun., situado en un lugar accesible
junto a la puerta del garaje y a una altura de un metro del suelo.

e Sirena y zumbador: Situado en la fachada del edificio, exteriorizara
las alarmas de las zonas comunes, se conectara al igual que los
anteriores al bus ComuniTEC de la zona comun.

Distribuidores

Se colocara un distribuidor en cada planta del edificio, de modo que desde
cada uno de ellos partira una linea de cable coaxial hacia la placa de
vivienda, interconectando todo el sistema con la unidad central, permiten
ramificar el sistema de cableado de videoporteria.

Cableado del sistema de videoporteria

Para el tendido del cableado del sistema de videoporteria, que ademas
servira de bus de datos del sistema ComuniTEC, se utilizara cable coaxial
del tipo 3+coax. de 35 mm?. Se uniran los distribuidores de planta y la placa
de calle del videoportero con la unidad central, y las placas de viviendas
con el distribuidor situado en la misma planta, se tendera bajo tubo. Estos
seran del tipo curvables o flexibles, siendo su diametro exterior de 25 mm.
segun lo recogido en la tabla 5 de la ITC-BT-21 del REBT, en general, los
tubos tendran un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion
del cable, las caracteristicas minimas que han de cumplir dichos tubos se
encuentran el las tablas 1 a 5 de la ITC-BT-21 del REBT.

Cableado de los moédulos de las zonas comunes

Para interconectar los diferentes modulos existentes en las zonas comunes
y conectarlos con la unidad central, se utilizara cable del tipo UTP CAT.5
de 8 hilos, es decir cable de par trenzado sin apantallamiento, para ello se
tendera un pretubulado por el cual se introducira posteriormente dicho
cable, que servira de alimentacion y comunicacion entre los modulos vy la
unidad central, la caracteristicas de dicho tubo se recogen en la tablas 3 6
5 de la ITC-BT-21 del REBT, segun se realice la instalacion empotrada o
en superficie.

6.6.2.2 Elementos situados en el interior de la vivienda

En el interior de las viviendas se dispone de una placa de vivienda que actua
como interfaz grafica del sistema y que es el punto de partida del bus del
sistema que interconecta los moédulos de vivienda con la placa de vivienda y a

través de esta con la unidad central y que son cada uno de los dispositivos que
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se pueden controlar remotamente. Vemos los componentes situados en el
interior de la vivienda y su ubicacion.

Placa de vivienda

La placa de vivienda alojada en el interior del videoportero, es la encargada
de interconectar el bus especifico del sistema y que se encuentra en el
interior de la vivienda (bus ComuniTEC) con la unidad central situada en
las zonas comunes, a través del cableado del sistema de videoporteria. Se
situa junto a la puerta principal de la vivienda, consta de auricular, pantalla
y teclado. Sus principales prestaciones son las siguientes:

Almacenar la informacién mas importante de la vivienda
Interactua con la unidad central y actua como interface de usuario
Interactuar con los médulos instalados en la vivienda

Controlar los datos del bus de la vivienda y suministrarle energia
Activar o desactivar alarmas y programar eventos

Muestra escenas y eventos que capta el videoportero

Modulos de vivienda

Los moddulos de vivienda son los elementos sensores, actuadores,
zumbadores e interfaces, conectados al bus ComuniTEC de la vivienda. En
este caso su ubicacion y numero dependen de las preferencias del usuario
final, se detallan las caracteristicas de cada uno de ellos.

e Camara de vivienda: Dispositivo conectado al bus ComuniTEC de la
vivienda, es del tipo conectar y listo, dispone de una camara, un
sensor de presencia y un microfono. se situara preferentemente en
lugares de paso y accesos.

e Moddulo de infrarrojos y Bluetooh: Se montara sobre caja universal, y
permite la interconexion del sistema con una PDA portatil, actua
como nexo de conexion entre interfaces locales y el sistema.

e Moddulo zumbador sirena: Situado en el vestibulo de la vivienda, se
activara cuando se produzca una alarma en el interior de ésta, ira
conectada con el bus de vivienda mediante conexion del tipo
conectar y listo.

e Moddulo Interface con otros sistemas: Permite la interconexion de
dispositivos de otros sistemas, como EIB/KNX, Lonworks, X-10, de
forma que se pueden conectar redes domaticas de otros estandares
de comunicacion, lo que permitira ampliar la instalacion en un futuro,
mediante la adicidén de sensores de otros estandares.

e Moddulo interface para television: Este dispositivo permite utilizar el
televisor para funciones tales como: Teclado del sistema de alarma,
visualizar imagenes, configurar el sistema, todo ello utilizando el
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mando a distancia del televisor. Se conecta al bus de datos de la
vivienda y a la toma de antena individual del televisor.

- Cableado del sistema ComuniTEC en el interior de la vivienda

Para interconectar los diferentes mddulos existentes en el interior de la
vivienda con la placa del videoportero de la vivienda, se utilizara cable del
tipo UTP CAT.5 de 8 hilos, es decir cable de par trenzado sin
apantallamiento, para ello se tendera un pretubulado por el cual se
introducira posteriormente dicho cable, que servira de alimentacién y
comunicacion entre los médulos y la placa principal, la caracteristicas de
dicho tubo se recogen en la tabla 5 de la ITC-BT-21 del REBT. Las
canalizaciones iran empotradas en la pared de la vivienda por ello se
seguiran las recomendaciones recogidas en la ITC-BT-21 del REBT para
canalizaciones empotradas.

6.6.3 Propuesta de infraestructura para viviendas en hilera

El sistema ComuniTEC ha sido desarrollado para su implantaciéon en edificios
en altura, no obstante ello no resulta un obstaculo para que se pueda instalar
una infraestructura basada en los componentes que este sistema nos ofrece,
para una agrupacién de viviendas en hilera, no obstante y puesto que su
desarrollo no ha sido para este tipo de agrupacion veremos los condicionantes
que surgen para que la instalacion pueda llevarse a cabo.

Como en los sistemas analizados anteriormente no se detallara la instalacion
completa, unicamente se explicaran las modificaciones necesarias o0 nuevas
ubicaciones de los diferentes dispositivos, modulos y cableado que sea
necesario realizar, con objeto de no caer en la reiteracion, pues como es légico
alguno de los subsistemas no varia de forma apreciable por el mero hecho de
variar el tipo de agrupacién, como pueden ser los dispositivos que se situan en
el interior de las viviendas.

6.6.3.1 Zonas comunes, elementos y modificaciones a realizar

Las modificaciones a realizar son similares a las que se llevaron a cabo en las
instalaciones con EIB, no obstante las detallaremos a continuacién.

Puesto que el sistema ComuniTEC hace uso de la instalacién del videoportero,
sera necesario instalar dicha red en las zonas comunes de la urbanizacion
donde se situen las viviendas en hilera donde se pretende llevar a cabo la
instalacion del sistema de seguridad. Para ello se necesitan los siguientes
elementos:

Para alojar los componentes del sistema tales como la unidad central, el

sistema de alimentacién ininterrumpida, el router de acceso a internet y el
modem GSM, es preciso contar con una caseta en el acceso a la urbanizacion
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de forma que queden protegidos y donde se pueda instalar el videoportero del
sistema.

También se colocaran el los exteriores de dicha caseta los médulos del sistema
de seguridad tales como, el modulo zumbador y el mdédulo de sirena, una
camara de control de accesos y el mddulo de control de accesos y un actuador
de forma que se pueda controlar remotamente el acceso de vehiculos mediante
barrera movil motorizada.

El bus ComuniTEC encargado de unir los diferentes médulos con la unidad
central tendra las mismas caracteristicas que en la solucion para edificios en
altura, al igual que los tubos protectores, pues se instalara empotrado en la
caseta.

Para el tendido del cable del sistema de videoporteria se utilizaran las
canalizaciones y arquetas previstas para las acometidas de fuerza de las
viviendas, de forma que se utilicen las infraestructuras ya existentes, el cable
sera de caracteristicas coaxial del tipo 3+coax de 35 mm?, siendo los tubos
protectores de caracteristicas tales que cumplan las tablas 8 y 9 de la ITC-BT-
21 del REBT, y diametro minimo de 90 mm.

Para la instalacion de los distribuidores necesarios para hacer llegar el
cableado del sistema de videoportero a todas las viviendas, aprovecharemos
las especiales caracteristicas constructivas de las viviendas en hilera y
utilizaremos la parte de fachada compartida para empotrar dicho dispositivo, de
manera que un distribuidor alimente la instalacion de 2 viviendas contiguas, se
alojara en una caja de mecanismos universal para empotrar de forma que el
distribuidor quede alojado en su interior.

6.6.3.2 Zona de vivienda, elementos y modificaciones a realizar

La instalacion del interior de la vivienda no se modificara por el hecho de
tratarse de viviendas en hilera, unicamente se puede realizar la siguiente
mejora:

Debido a que las viviendas en hilera frecuentemente disponen de zonas
exterior que han de ser cubiertas también por el sistema de seguridad, se
puede prolongar la linea interior del bus ComuniTEC, de forma que cubra
dichas areas mediante la instalacion de los diferentes mddulos que estan
disponibles, ademas se puede instalar en el exterior un avisador luminoso, de
forma que sean visibles desde el exterior de la vivienda los avisos de alarma.

En caso que se quieran aumentar las prestaciones del sistema también se
pueden instalar interfaces para otros sistemas en el exterior, de forma que se
pueda instalar elementos como, sensores perimetrales que cubran accesos,
sistemas domodticos que permitan automatizar funciones tales como riegos,
encendido de luces, etc.
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6.6.4 Propuesta de infraestructura para viviendas aisladas

Ya comentamos en la anterior propuesta de infraestructura para viviendas en
hilera que el sistema ComuniTEC no habia sido desarrollado para tal fin, en
este caso, los problemas para crear una infraestructura comun de seguridad
basada en componentes ComuniTEC se ve agravada, fundamentalmente por
las distancias existentes entra una vivienda y la siguiente, ademas en este caso
el sistema aqui tratado utiliza como medio de transmision para tender la
infraestructura comun el cable coaxial, que como sabemos es de un coste
superior a otro tipo de cables, asi que si las distancias a cubrir por dicho
elemento son muy grandes, el sistema ComuniTEC no es un sistema
recomendable para realizar una infraestructura del tipo que se trata en este
proyecto.

En caso de que las distancias a cubrir por el sistema sean similares a las que
nos encontramos en agrupaciones de viviendas en hilera, podemos utilizar la
solucion adaptada para viviendas en hilera, teniendo en cuenta una serie de
requisitos que se deben dar para respecto a la forma de agruparse las
viviendas que son los siguientes:

e La distancia entre 2 viviendas debe ser similar a la que nos encontramos
en las viviendas en hilera.

e El numero de viviendas a cubrir se encontrara entre 30 6 40.

e El conjunto de viviendas dispondra de un unico acceso conjunto a la
comunidad de vecinos, es decir, una unica calle de entrada al recinto
comun, de forma que se pueda controlar el acceso de vehiculos y
personas a la comunidad.

En caso de estar bajo estas condiciones la solucion aportada para viviendas en
hileras sera plenamente valida, pues la unica diferencia apreciable es que las
viviendas tienen una fachada comun.

El caso contrario que puede aparecer es el de viviendas que por su lejania
unas de otras, aun encontrandose agrupadas en un mismo grupo urbanistico,
en este caso la realizacion de una infraestructura con componentes
ComuniTEC quedaria descartada, pues al tratarse de un sistema cableado
pensado para las necesidades de un edificio, las distancias que el sistema
puede enviar o recibir informacion sin fallos en su envio o recepcion, son las
distancias tipicas de un edifico de viviendas, mucho menores que las que nos
encontramos en viviendas muy alejadas unas de otras.

Ademas como hemos comentado generalmente en este tipo de agrupaciones
donde las viviendas se encuentran alejadas unas de otras, el medio de
transmision mas adecuado es via radio, y dado que este sistema no esta
disponible para el sistema ComuniTEC, no es de aplicaciéon en este caso, lo
que como conclusion nos lleva a desestimar cualquier solucién que trate de
implementar el sistema ComuniTEC en este tipo de agrupacion de viviendas.
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6.6.5 Prestaciones de la infraestructura ComuniTEC desarrollada

Dadas la cantidad de funciones que posee la infraestructura aqui desarrollada
utilizando componentes ComuniTEC, se comentaran las funciones que es
capaz de desarrollar y las prestaciones de los diferentes interfaces de usuario
instalados, tanto de los que se encuentran en zonas comunes, como los que se
encuentran en el interior de la vivienda.

Interfaces del sistema ComuniTEC

Los interfaces del sistema son los dispositivos que puede usar el usuario de la
vivienda o comunidad, para controlar el sistema o ver el estado de este.
Destacan: el ordenador, el teléfono mévil (mensajes SMS), la agenda personal
o PDA, el televisor, el teléfono y el monitor del videoportero.

A continuacién veremos las posibilidades que presenta el sistema tanto de
configuracion como de control a través de las distintas interfaces (locales y
remotos). Las interfaces locales son aquéllas que se encuentran en el edificio,
tanto en las zonas comunes como en el interior de la vivienda, y las remotas,
aquéllas que permiten el acceso remoto a la instalacion.

Interfaces locales en la vivienda

Recordemos que se trata de los siguientes dispositivos, placa del videoportero,
televisor, PDA, y ordenador personal, aunque este ultimo también se engloba
en el grupo de interfaces remotas.

El sistema se basa en menus graficos muy sencillos de usar por cualquier
usuario y permite el acceso a los siguientes sistemas.

- Menu de Informacién:

Permite el acceso a datos como hora, mensajes del sistema o del
administrador. Permite ademas el acceso directo a ocho funciones rapidas.

Bienvenidoa .
comuni TEC _ s

TN

(®)coNFIGURACION _OK FPrepropuccion(®)
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Menu de Reproduccidn:

Permite reproducir mensajes de audio / video, procedentes de cualquiera
de las entradas del sistema (teléfonos, ordenadores, sistema de
videoporteria). Destaca el poder visualizar quien o quienes han llamado a
nuestra vivienda a pesar de no haber grabado ningun mensaje.

comuni TEC / 1 /J SALIR GID
REPRODUCCIONdEmensajes

LLAMADAS
PERDIDAS

GRABACION(R)

Menu de Grabacion:

Permite grabar mensajes, soporta automensajes, mensajes de comunidad
y mensajes de vivienda.

comuni T EC ..{::“" 2 J;;/ SALIR (eTEC)
GRABACION demensajes

o gg [2

AUTO VIVIENDA
MENSAJES DE
COMUNIDAD
e
R | ENTRAR |

® 1ON o
(S)RepRODUCCION™(OK )~ sEcURIDADQR)

Menu de Sequridad:

El mas importante dado el objeto de este proyecto y el cual permite
modificar las claves del sistema, armar o desarmar la alarma, operar los
diferentes desvios de llamada, puesto que si se produce una alarma
podemos configurar a qué teléfono o teléfonos queremos que avise el

Infraestructuras Comunes de Seguridad y Proteccion en Viviendas 142




Estudio de Soluciones. Implantacién de las Tecnologias

sistema. Entre sus muchas posibilidades, destaca, el poder hablar con la
persona que llama a nuestra vivienda a través del teléfono movil.

camunl"I'EC/y 3 // SAUR(‘\??)
SEGURIDAD

DESVIOS
CLAVES

ALARMAS

ENTRAR
(R)GRABACION “\ s. pomoTico(R)

- Menu de Domdtica:

Podremos consultar el estado de los dispositivos adicionales de los que
disponemos en la vivienda y modificar sus parametros. En nuestro caso
sobre todo las alarmas médicas y técnicas, pues es en éste subsistema
donde las situaremos.

A modo de ejemplo en la siguiente figura se muestra una captura del menu
de informacién, con objeto de mostrar la aparente facilidad de uso del
sistema.

camunl'TEC/;/ i | f/ EALIRGﬁ)

SISTEMA DOMOTICO
=)

k8] |87 "5

CALEFACCION AIRE ACONDICIO. DISPOSITIVOS

ESCEMAS SIMULACION

ENTRAR
(S)SEGURIDAD —\/EE—&IGURA{:IQH@
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- Menu Configuracion:

Desde el menu de configuracion es posible modificar de forma intuitiva,
todos los parametros de usuario. Como ejemplo, podemos
activar/desactivar o regular el sonido del sistema, variar el tamafo del texto
y modificar el mensaje de ausencia de nuestra vivienda.

camum’TECX/ 5 /;/ ShLIH(ﬁ)
CONFIGURACION-“lsistema

p))ring

hla

—
D

{ii=\

TELEFONOS CONTESTADOR
AUTOMATICO

ENTORNO

ENTRAR

s.nnuﬂnco\/’ﬁmnmcmn

Interfaces Locales en las zonas comunes

También es posible acceder a la instalacion desde la placa de calle situada en
el videoportero, para ello el sistema nos solicita una clave de acceso, de forma
que verifica nuestra identidad. Una vez que accedemos al sistema los
parametros que son accesibles desde este interfaz son:

e Conocer si tenemos nuevos mensajes

e Grabar un mensaje audiovisual para la comunidad o para un
determinado vecino

e Permitir que personas vinculadas al edificio puedan comunicarse con los
vecinos directamente (cartero, administrador, etc.)

Interfaces Remotas

Permiten al usuario de la vivienda acceder remotamente, sin estar fisicamente
en el edificio, a todas las opciones de configuracion o visualizacién de las que
dispone el sistema. Esto se presenta muy util, pues gracias a la tecnologia
GSM, telefonia fija e internet, el usuario estd siempre comunicado con su
vivienda, sabe los que sucede en ella, quien llama, si se dispara una alarma, e
incluso, ver quién accede a ella si se diese el caso.

Veamos las prestaciones de cada una de ellas:
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Interfaz via movil GSM

La principal caracteristica de este interfaz es que permite acceder al
sistema mediante mensajes de texto SMS. Dada la implantacion de la
telefonia mévil que existe en la actualidad, se muestra como una potente
interfaz, puesto que la practica totalidad de la poblaciéon estara capacitada
para utilizarla.

Mediante comandos SMS es posible realizar las siguientes acciones:
e Obtener informacion y/o modificacion de los parametros de mensajes,
alarmas y sistema domatico. Es decir el sistema nos informara via SMS

de si existen alarmas, o modificar éstas.

e Recepcion de confirmacion de las acciones realizadas mediante
mensajes o llamadas.

e Reconocimiento de los numeros de teléfono de los propietarios de la
vivienda como medida de seguridad.

Interfaz Telefonica

ComuniTEC dispone de menus guiados por audio, accesibles mediante
una llamada telefénica (desde fijo & mévil) y una contrasefia. Una vez
introducida la contrasefa, el sistema enumera las distintas opciones con
voz natural, que podremos seleccionar mediante el teclado numérico del
teléfono.

Interfaz Cliente Internet

Es la Interfaz de Usuario mas intuitiva y facil para manejar.
Mediante un PC con el Software Cliente Internet, podemos tener acceso
integro a todas las opciones del sistema desde cualquier parte del mundo.
Este mismo software sirve para el control a través de médem o localmente
mediante el uso de cualquier toma de bus. A continuacién se muestran los
diferentes menus graficos.

e Menu Reproduccion

Para la reproduccion de mensajes, ComuniTEC vuelca todos los
mensajes del usuario en su ordenador, de forma que se puedan
visualizar. Ademas el software presenta informacion en tiempo real
sobre el proceso de comunicacién con la instalacion.
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e Menu Grabacion

Del mismo modo que reproduce mensajes multimedia, ComuniTEC
graba mensajes de Audio, Video o Texto, segun el dispositivo empleado.
Para la grabacion de mensajes audiovisuales es necesario es estandar
MPEG1 para video y MP3 para el audio.

Mensaje de Audio/Video
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e Menu Sequridad

Mediante la siguiente pantalla el cliente remoto puede configurar

aspectos de seguridad tales como:

o Claves de acceso
o Teléfonos de localizacion
o Desvios de llamadas

o Armary desarmar alarmas
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Menu Centro de Costes

Permite conocer en todo momento, los costes derivados del uso
telefénico personal que cada vecino pueda hacer de la instalacion, ya
que, como sabemos, podemos programarlo para que nos llame a
nuestro teléfono o para que nos envie SMS confirmando acciones
domdticas o disparos de alarma. Lo que repercute en un coste para los

sistemas compartidos.
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Menu Control Remoto

Menu desde el que podemos acceder a los dispositivos conectados al
sistema. Permite el control de:

Calefaccion, Aire Acondicionado
lluminacién, persianas, sensores, etc.

(@]

(@]

o Electrovalvulas, interruptores, enchufes, pulsadores, etc.
(@]

Creacién de simulaciones y escenas.
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o Conexion con otros sistemas domaoticos estandares
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e Menu Observaciéon Remota

Esta pantalla, unicamente aparece cuando el sistema de seguridad se
dispara y tenemos abierta la aplicacién en nuestro ordenador.

La instalacion ademas de localizar al propietario de la vivienda via
teléfono y SMS, graba y envia en tiempo real las escenas que visualizan
las camaras instaladas en la vivienda.

Rewoduiie Gmbecda  Segidud (a5t
Alarma

(9 hudio |
@ Video

e Menu Configuracion

En esta pantalla es posible visualizar el valor de todos los parametros de
usuario, tales como: Datos personales, teléfonos, direccion del servidor,
servicios disponibles, etc.
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6.6.6 Analisis de las soluciones con ComuniTEC

Se realizara en este apartado un analisis del sistema ComuniTEC en su
conjunto y la idoneidad de su utilizacion en diferentes casos, topologia de
vivienda, existencia previa de la edificacién, uso de infraestructuras ya
existentes, facilidad de uso e instalacion, escalabilidad del sistema, rapida
agregacion de usuarios, en definitiva aspectos que seran de gran utilidad a la
hora de llegar a una conclusion sobre la idoneidad de esta tecnologia y las
posibilidades de ser implantada en los diferentes tipos de agrupaciones de
viviendas.

Uso de infraestructuras preexistentes

Como se ha podido ver en las propuestas de soluciones, el sistema
ComuniTEC hace uso de infraestructuras ya existentes como el cableado del
sistema de videoporteria, que es un sistema cada vez mas utilizado en los
edificios en altura de nueva construccién, lo que repercutira en un ahorro de
costes de instalacion en los edificios que ya dispongan de él. En caso contrario
es necesario tender el sistema, aunque se puede utilizar el pretubulado
existente del portero automatico (instalacién raramente no presente en un
edificio actual) para sustituir el sistema por el que necesita la infraestructura de
seguridad basada en ComuniTEC. En otros los otros casos analizados tales
como viviendas en hilera, raramente existira un sistema de videoporteria, lo
cual es un inconveniente para la aplicacién de este sistema, aunque no sea
insalvable.

Topologia de red v tipologia del sistema

El sistema ComuniTEC se basa en una topologia de red del tipo bus o en linea,
muy adecuada para su uso en viviendas, pues como se ha comentado en
repetidas ocasiones, simplifica su tendido, reduce la necesidad de cableado, y
simplifica la instalacién del sistema, y garantiza una correcta comunicacion
entre componentes dado el reducido numero de componentes que en una
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vivienda nos encontraremos. Ademas en edificios, urbanizaciones o
agrupaciones de viviendas donde sea necesario hacer el precableado, el
montante de las obras a realizar se minimiza. Todo esto es una indudable
ventaja del sistema aqui analizado.

En cuanto a la tipologia del sistema, ya vimos que se trata de un sistema
centralizado modular, lo que garantiza que en casos de fallo o averia de la
central de gestidon, los componentes de la vivienda solo ven mermadas sus
prestaciones en aquéllas que son dependientes de la unidad central, pudiendo
ser utilizadas el resto de sus prestaciones. Esto ademas repercute en otras
ventajas tales como, ampliabilidad y escalabilidad del sistema que se
analizaran posteriormente.

Agregacion de usuarios al sistema de sequridad

Al tratarse de un sistema centralizado modular, la capacidad de agregarse
nuevos usuarios al sistema conforma se van ocupando las viviendas, o segun
lo crean conveniente los vecinos del inmueble, queda asegurada, ademas al
ser un sistema especificamente desarrollado para su implantacion en viviendas
este aspecto se ha considerado como un aspecto prioritario a cubrir al
desarrollar en sistema ComuniTEC.

Puesto que si afadimos una nueva vivienda a la instalacién, la unidad central
ha de tener presente la nueva vivienda, el sistema al ser programable, permite
desde los nuevos interfaces instalados, programar la unidad central para tener
en cuenta este nuevo elemento a proteger, al no ser preciso reprogramar todo
el sistema sino que mediante una aplicacion informatica, se varian los
parametros y se afaden los nuevos componentes, la rapida agregacién de
usuarios queda garantizada, lo que aparece como una ventaja muy importante
de este sistema de seguridad.

Seqguridad frente a fallos eléctricos

Queda cubierta gracias a la presencia de un SAl que alimenta la instalacién, lo
que aumenta la seguridad de la instalacion frente a cortes de suministro
eléctrico, provocados como intentos de violacidon del sistema o por causas de la
red.

Medios de transmision

El medio de transmisién que utiliza es un medio cableado, lo que hace
aconsejable su uso en viviendas que dispongan de un pretubulado previo, o en
viviendas de nueva construccion.

Uno de los inconvenientes que presenta es el uso de dos tipos de cableado de
datos, uno coaxial y otro del tipo par trenzado, lo que repercute negativamente
en la facilidad de instalacion, ademas de no ser posible el uso de tecnologia
inalambrica, pues este sistema no ha sido desarrollado para ello, aunque
gracias al uso de interfaces con otros sistemas, puedan utilizarse redes
secundarias basadas en tecnologia inalambrica.
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Programacioén del sistema

Este aspecto se puede ver como una ventaja o un inconveniente, vemos
porqué:

Es una ventaja pues facilita la rapida agregacion de usuarios, el tendido del la
red de datos al posibilitar una red tipo bus, permite modificar ubicaciones de
dispositivos facilmente, configurar y variar las prestaciones de la instalacion,
adaptarla a los gustos de los usuarios, etc.

Por otro lado, al requerir programacion, el usuario ha de estar familiarizado con
el uso de ordenadores y el uso de software, lo que en casos de inquilinos de
edad avanzada puede ser un inconveniente insalvable, pese a ser un software
muy intuitivo y bajo entorno windows.

Personal necesario para la instalacién

Para la instalacion y homologacién del sistema ComuniTEC es necesario la
supervision e instalacion por técnicos homologados por Miniaturas
Tecnoldgicas S.A. lo que constituye un inconveniente de cara a la hora de
contratar un instalador autorizado, pues a dia de hoy no son muchas las
personas o entidades que dispongan de dicho requisito.

Compatibilidad con otras tecnologias

El sistema ComuniTEC permite mediante el uso de interfaces, el uso de
sensores disefiados para otros estandares de comunicacion, léase, EIB/KNX,
X-10, Lonworks, lo que garantiza la existencia de un detector adecuado para
cada necesidad, incluso se puede interconectar con otras redes de domética,
seguridad, etc, gracias a estos dispositivos, lo que es una clara ventaja del
sistema frente a otros que carecen de esta posibilidad.

Variedad de componentes

Existen pocos componentes especificos ComuniTEC, destinados a Ila
seguridad, el unico sensor especifico es la camara con sensor de presencia y
micréfono incorporado, lo que en principio es un inconveniente, no obstante y
gracias a los interfaces antes comentados, este inconveniente no lo es tanto,
pues es posible utilizar la practica totalidad de sensores y actuadores presentes
en el mercado, para la correcta proteccion de la vivienda.

Numero de maximo de componentes (Viviendas)

El numero maximo de viviendas que soporta este tipo de instalacién es de 200,
no obstante de cara a no comprometer la velocidad, la ampliabilidad y la
seguridad del sistema, se recomienda que el numero maximo de viviendas que
compongan la instalacion sea en el entorno de 30 a 40, lo que puede venir a
ser un edifico de 10 plantas.
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Escalabilidad del sistema (moédulos)

Dado que la infraestructura basada en ComuniTEC se divide en mddulos tales
como, Estandar, Seguridad, Domoética e Internet, la comunidad de propietarios
y el propietario de la vivienda, puede decidir las prestaciones que va a disponer
su instalacion, las puede ampliar en un futuro, lo que es una ventaja de cara a
su instalacion pues puede escalarse en unos plazos de forma que su
adquisicién sea mas facil al dividir costes en una serie de anos.

Tipologia de vivienda adecuada para su implantacién

El sistema ComuniTEC ha sido desarrollado para su uso e instalacion en
edificios en altura dotados de videoportero construidos o en fase de proyecto,
es pues ésta y no otra la tipologia de vivienda mas favorable para su
instalacion, no obstante hemos visto que se puede implantar también en
viviendas en hilera con pocas modificaciones, no ocurriendo lo mismo en
viviendas aisladas, por causa principalmente del tipo de medio de transmision
utilizado.

Respecto a si nos encontramos con vivienda en construccion o ya construida,
el sistema se puede instalar en ambos casos, no obstante si se precisa su
instalacion en vivienda ya construida, sera necesario realizar obras para
adecuar el edificio a la nueva instalacion, este aspecto es una desventaja del
sistema, propia de todos los sistemas cableados.

Conectividad y control

Gracias a los numerosos interfaces que estan disponibles, tanto los remotos
como los locales, el sistema permite al usuario estar continuamente conectado
a la infraestructura de seguridad, tanto cuando se encuentra fisicamente en el
edifico, como cuando se encuentra fuera de éste, lo que garantiza al residente
la posibilidad de interactuar con el sistema o modificar su programacion,
conocer si se ha disparado una alarma, si alguien llama a su puerta, etc. Asi
nos encontramos ante uno de los sistemas mas completos en este ambito, y
que hoy en dia se hace imprescindible.
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