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Capitulo 5

Moddulo de Iniciacidon

Este moédulo permite obtener una primera prediccion de la vida de un componente
sometido a fatiga por fretting; a pesar de no ser muy acertada, permite utilizarla en médulos
siguientes para la determinacién del punto donde se inicia la grieta. Por otro lado, también
permite evaluar las principales propiedades de los distintos criterios de iniciacién de grietas:
tensiones tangenciales, tensiéon normal asociada a su plano, etc.

Con estos resultados, pueden tomarse conclusiones acerca de la bondad de cada
uno de los criterios de fatiga multiaxial y las consecuencias que puedan acarrear, sobre la
prediccion de vida, al usarse en el Médulo Mixto.

5.1 Funcionalidad del médulo

Con este modulo se puede funcionar a partir de un fichero de Datos Iniciales para
obtener el valor del parametro de cada uno de los criterios de iniciacién descritos en el
documento Memoria. Asi mismo, se proporciona una primera predicciéon de la vida para
todos los puntos evaluados segun esté configurado dicho fichero.

Los métodos de calculo estain pensados para proporcionar no sélo el valor del
parametro, sino otras variables que entran en juego; dependiendo de cada criterio, éstas
pueden ser una variaciéon de una tension tangencial, una tensién normal o una deformacion.
Asi mismo, permiten obtener el valor maximo de cada parametro para evaluar los
resultados.

El procedimiento que se describe a continuacién muestra un método de calculo que
permite evaluar la informacién proporcionada no sélo de forma grafica, sino a través de
valores numéricos procedentes de un fichero de resultados tabulado.

5.1.1 Calculo de los criterios en una linea

Esta forma de proceder depende directamente de un fichero de Datos Iniciales
definido en el médulo anterior (Moédulo de Tensiones). Por tanto, la linea sobre la que se
aplica el criterio correspondiente esta definida a través de este fichero.

Asi pues supongamos que partimos de un fichero de Datos Iniciales que proviene
del Médulo de Tensiones, y se desea aplicar alguno de los criterios a lo largo de la misma
linea que las tensiones. Es imprescindible comunicarle dicho fichero a la aplicacion
tomando las mismas precauciones que en la definiciéon del mismo. A partir de éste, la
aplicacion realiza una serie de operaciones para proporcionar tanto el parametro principal
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como las variables auxiliares y el valor extremo de la predicciéon de vida a lo largo de la
linea.

5.2 Descripcion del modulo

En primer lugar, iniciamos el Médulo de Iniciacién. Para ello, desde la ventana
principal de la aplicacion, en el mena Médulo elegimos Crecimiento de grietas y la opcion
Criterios de Iniciacion (ver figura 5.1).

|l Fretting Fatigue

Archivo  Mddulos Ayuda

Célculo de Tensiones  #

Crecimiento de grietas Criterio de Inidacidn
Leyes de Propagacidn
Modelo Inidaddén-Propagacion

UNIVERSIDAD B SEVILLA

55 Fretting Fatigue
Archivo  Madulos  Ayuda

Calculo de Tensiones  #

Credmiento de grietas Criterio de Inidacidn
Leyes de Propagacion

Modelo Inicacidn-Propagacidn

Figura 5.1: Acceso al Médulo de Iniciacion.

Una vez dentro del médulo (ver vista en figura 5.2), puede observarse una barra de
titulo como la que aparece en la figura 5.3. Las opciones son:

- Archivo: “Cerrar” que permite salir del médulo y regresar a la ventana principal.

- Calculo: “Importar Datos Iniciales” que permite introducir el fichero de
procedente del moédulo anterior.

- Criterio Multiaxial: presente una lista de todos los criterios implementados, pero
s6lo podra acudir a ellos una vez introducido el fichero de Datos Iniciales.
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- Ayuda: “Acerca de” proporciona informacion sobre la version de la aplicacion.

Médulo de Iniciacion de grietas |
Archivo Célculo  Criterio Multiaxial  Ayuda

Presentacion | Seleccione Criterios | Datos Iniciales

Iniciar proceso >>> |

Figura 5.2: Vista del Médulo de Iniciacion.

Modulo de Iniciacion de grietas
Archivo Calculo  Criterio Multiaxial Ayuda

Presentacion | Seleccione Criterios | Datos Iniciales

Figura 5.3: Barra de ment del Médulo de Iniciacion.

Asi mismo, la ventana dispone de una serie de pestanas que permiten trabajar sin
necesidad de utilizar la barra de menu salvo para seleccionar el criterio. Las pestafas son:

- Presentacion: muestra una imagen inicial y la opcién de iniciar el proceso de
calculo (ver figura 5.2)

- Seleccione Criterios: permite seleccionar un fichero de Datos Iniciales a través
de un formulario de busqueda (ver figura 5.4 y 5.5).
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d

Modulo de Inicacion de griet
Archivo Calculo  Criterio Multizxial  Ayuda

Presentacién Seleccione Criterios | Datos Iniciales

[¥ Criteric de McDiarmid
[™ Criterio de Fatemi - Socie
[ Criterio de Smith-Watson-Topper

[ Criterio de Crossland

Abrir fichero de Datos Iniciales

Figura 5.4: Pestana “Selecciona Criterio” del Médulo de Iniciacion.

Abrir l2J&d

d :
= Buscar en: IE} Mueva campeta j L £ '
5 r =] datos_t651_z0.txt

l é [£) datos_t651_20_sBdD. tut

Documentos [Z] datos_t651_z05.txt
[BEEMSS | 7] datos_te51_z10.tt

Mis documentos

Mi PC

-

Mis sitios de red  Nombre: Idatos_tﬁﬁ'l _z0bd j Abrir I
Aar

Tipo: IHc,hero bt (* ) v Cancelar |

Figura 5.5: Formulario para buscar fichero de Datos Iniciales desde el Modulo de

Iniciacion.

Datos Iniciales: en esta pestafia pueden comprobarse los valores introducidos a
partir del fichero de datos, una vez seleccionado éste. Observe que es posible
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visualizar los valores pero no modificarlos, para ello tendra que operar de forma
externa a la aplicacion (mediante el Bloc de Notas de Windows, por ejemplo) o
bien volver al Médulo de Tensiones para volver a crear un nuevo fichero. La
figura 5.6 muestra la vista de esta pestafia con un fichero ya seleccionado.

Médulo de Iniciacién de grietas &
Archivo Calgulo  Criterio Multiawial  Ayuda
Presentacion | Seleccione Criteros  Datos Iniciales
ariable Dinamica Ra e vanables
fe Xla
~
Yia
~
Zla
Precisidn ,—_|
Propiedade
Rifm)
E(Fa) : PN ,7
T QM) : ,7
1.0 sz (Pa) : ,7

Figura 5.6: Pestana Datos Iniciales del Médulo de Iniciacion.

Para observar los resultados de cualquiera de los criterios, debe seleccionarse la
opcion correspondiente del menu Criterio Multiaxial; de manera que la aplicacion muestre
otro formulario particular para cada criterio. Desde éste, puede visualizarse graficas de cada
una de las variables del criterio y el parametro principal del mismo, asi como exportar los
resultados a un fichero de texto tabulado para su tratamiento en una hoja de calculo (como
Microsoft Excel, por ejemplo).

5.2.1 Fichero de resultados

La aplicacion permite exportar la informacion obtenida del calculo a un fichero de
texto tabulado. El contenido de estos ficheros puede agruparse por columnas:

- Componentes (x,y,z) del punto de calculo.
- Componentes del tensor de tensiones en cada punto anterior.

- Angulo del plano (si se trata de un criterio de este tipo)
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- Valores de los parametros mas importantes

5.3 Un ejemplo: A17075T651

Continuando con el calculo propuesto en el capitulo anterior, utilizaremos el mismo
fichero de Datos Iniciales: datos_t651_z0.#xt, que se muestran en la figura 4.12.

Paso 1: Seleccionar fichero de Datos Iniciales desde el médulo

Para ello acudimos al control que aparece en la pestafia “Selecciona Criterios”, en el
cuadro de busqueda seleccionamos el fichero datos_t651_z0.1xt, provinente del médulo
anterior. Observe el resultado en la figura 5.7; en el cuadro de texto que aparece por debajo
del control se encuentra la ruta completa del fichero seleccionado.

Abrir fichero de Datos Iniciales

C:\Documents and Settings Xtobal Mis documentos®MNueva campeta‘datos 1651 z0.bd

Figura 5.7: Control y cuadro de texto del Médulo de Iniciacion para el ejemplo.

Puede observar del mismo modo, el contenido del fichero en la pestafia Datos
Iniciales (ver figura 5.06).

Paso 2: Seleccionar criterio v obtener resultados

Para ello acudimos al menu, a la opcion Criterio Multiaxial y hacemos clic sobre el
criterio que se desee (ver figura 5.8). Dependiendo de la opcion elegida, la ventana siguiente
puede variar, pero basicamente es la misma. Las figuras 5.9 a 5.11 muestran cada una de las
opciones.

Madulo de Iniciacion de grietas
Archive Calculo | Criterio Multaxial Ayuda

~  McDiarmid
. E HE Y
Presentacion : < Fatemi-Socie les
smith-VWatson-Topper

Crossland

Figura 5.8: Opciones del menu Criterio Multiaxial del Médulo de Iniciacion.
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= = = = 1
Criterio Multiaxial de McDiarmid

Grafica de tensidn tangencizl maxima

Grafica de tensidon normal

Pardmetro de McDiarmid

Generar fichero de resultados

Mimero de ciclos: |233_34e-|4]2

Figura 5.9: Ventana del criterio de McDiarmid.
[ e e e )
Criterio Multiaxial de Smith-Watson-Topper

Grafica de deformacion maxima

Grafica de tensidn normal

Parametro de Smith-\Watson-Topper

Generar fichero de resultados

MNomero de ciclos: |22‘| 00e+02

Figura 5.10: Ventana del criterio de Smith-Watson-Topper.
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Criterio Multiaxial de Croosland |:|I

Parametro de Crossland

Generar fichero de resultados

Momero de ciclos: [157.23%=+02

Figura 5.11: Ventana del criterio de Crossland.

Observe que en cada una de las ventanas aparece un valor del numero de ciclos, se
trata de la prediccion de vida mas desfavorable a lo largo de la linea de calculo. Por otro
lado, el ultimo control de cada una de las ventanas, permite exportar los resultados a un
fichero de texto tabulado a partir de un formulario clasico de Windows como el que
aparece en la figura 5.5.

Paso 3: Calculo avanzado

Este paso es adicional a los anteriores, en el sentido de que no es necesatrio
realizarlo a no ser que se esté interesado en la manipulacion de los datos obtenidos; por
ejemplo para agrupar los datos correspondientes a varias profundidades de calculo (como
en el caso de las tensiones del capitulo anterior).

En tal caso pueden repetirse los paso anteriores para distintos ficheros, para

obtener asi mismo otros ficheros de resultados con los que poder operar de forma similar a
como se hacia en el Médulo de Tensiones con Microsoft Excel.
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