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Capitulo 6
Modulo de Propagacion

Este moédulo representa la implementacion de las leyes de la Mecanica de la
Fractura en su aplicacion mas directa: las leyes de crecimiento de grieta. Se parte de una
fichero de Datos Iniciales pero no se calcula la ley segun la linea definida en dicho fichero,
sino que se calcula el crecimiento a lo largo de un camino de grieta predefinido, que tiene
como variables el inicio y el fin, pero nada mas.

6.1 Funcionalidad del mé6dulo

Con este moédulo podra evaluar las velocidades de crecimiento que proporcionan
cada una de las leyes implementadas, descritas en el Capitulo 4 de la Memoria. Ademas,
dispondra de otro valor de la prediccion de vida (uno para cada ley) que sera mas acertado
que el proporcionado por el Médulo de Iniciacion (para el caso del fretting).

Sobre €l se implementan los métodos basados en la propagacion desde un defecto,
y requieren por tanto la definicién de dicho defecto por parte del usuario, a pesar de que se
proponga uno por defecto.

Se presenta de forma similar a los anteriores moédulos; una ventana de presentacion
aparece al inicio, desde la que se puede actuar segun interese.

6.2 Descripcion del modulo

La figura 6.1 muestra el aspecto de la ventana del médulo asi como la 6.2 las
distintas posibilidades que presenta la barra de menu. Se pueden encontrar:

- Archivo: “Cerrar” permite volver a la ventana principal de la aplicacion.

- Calculo: “Importar datos” permite abrir un fichero de Datos Iniciales del que
obtener informacién sobre el calculo.

- Ley de crecimiento: permite, una vez seleccionado un fichero de Datos Iniciales
y definidas el resto de las propiedades de calculo, seleccionar una ley para

obtener una predicciéon de vida y un fichero de resultados.

- Ayuda: “Acerca de” proporciona informacion sobre la version del programa.
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Modulo de Propagacion X,
Archivo Célculo  Ley de crecimiento  Ayuda

Presentacion | |.ongitud de Grista | Punto de Iniciacién | Camino de grieta ] Ley de Crecimiento

Figura 6.1: Vista del Médulo de Propagacion.

Maodulo de Propagacion
Archiva Calculo  Ley de crecimiento Ayuda

Presentacién | Longitud de Grieta ] Purto de Iniciacidn ] Camino de grieta ] Ley de Crecimiento

Figura 6.2: Barra de menu y pestafias del Médulo de Propagacion.

De todas ellas, la opciéon mas interesante es la de las leyes de crecimiento. La figura
0.3 muestra las distintas opciones; observe que existen tres categorias: Paris, modificacion
del umbral y modificacion del FIT.

NOTA:

Se remite al usuario a la lectura del Capitulo 4 de la Memoria para aclarar cualquier
duda acerca de los métodos o leyes de propagacion aqui mencionados.
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Madulo de Propagacion
Archive Calculo  Ley de crecmiento | Ayuda

Presentacion | |g| Ley de Paris
Ley con umbral modificada »
Ley con F.IT, modificado »

Modulo de Propagacion

Archivo Calculo | Ley de crecimiente = Ayuda

Presentacion | Lo  Ley de Paris in | Caming de arieta | Lev de Crecimiento |
Ley con umbral modificado ¥ Ajuste a Kitagawa-Takahashi por El Haddad

Ley con F.IT, modificade Ajuste a Kitagawa-Takahashi por Vallelano

Modulo de Propagacion
Archiva Calculo | Ley de crecimienta Ayuda
Presentacién | Lo Ley de Paris | Camino de grieta | Ley de Crecimiento |
Ley con umbral modificado #

Ley con F.I.T. modificado Ajuste a Kitagawa-Takahashi por El Haddad
_ Ajuste a Kitagawa-Takahashi por Vallelano H

Figura 6.3: Menu Ley de crecimiento del Médulo de Propagacion.

Como paso previo a seleccionar alguna de las leyes implementadas, deben definirse
una serie de valores importantes. La figura 6.2 muestra las distintas pestafas de que dispone
el moédulo; comenzando por la de presentacion (que no tiene mayor interés) puede
observarse las vistas en las figuras 6.4 a 6.7.

Sobre la figura 6.4 (pestana Longitud de grieta) estan sefialados tres campos:

- Longitud de iniciacién: que marca el comienzo del método; tamafo de grieta a
partir del cual se aplica la ley de crecimiento.

- Longitud final: tamafio de grieta maximo permitido.

- Espesor de probeta: ancho de la probeta plana de la que se hace uso en el
ensayo de fatiga por fretting.

En la figura 6.5 aparecen otros tres campos relacionados con el punto de iniciaciéon
de grietas. Observe que por defecto se toma un punto determinado como hipétesis, pero
puede modificarse. Para ello, sobre la misma pestafia se encuentra un control que permite
enlazar con el Médulo de Iniciacion y comprobar dicho punto de iniciacion en cada uno de
los criterios comentados en el capitulo anterior.

La figura 6.6 muestra la pestafia Camino de grieta, como puede comprobarse no
admite modificaciéon de los parametro que aparecen puesto que el camino de grieta esta
fijado por defecto. Se presenta de esta forma para que en versiones posteriores pueda
modificarse dicho camino de grieta.
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NOTA:

De hecho, a partir de la version 1.1 de la aplicacion, esta disponible cierta libertad
del camino de grieta, aunque tan sélo para el Médulo Mixto.

Por dltimo, la figura 6.7 muestra la pestafia sobre la que se debe trabajar con este
modulo; llegados a este punto, puede seleccionarse una a una las leyes de crecimiento que
se desee en el menu Ley de crecimiento. Con cada seleccion, se procede a realizar los
calculos de forma automatica; puede observarse la evolucion del método mediante la barra
de procesos situada en la parte inferior de la ventana.

Observe que en esta misma ventana existe un control que permite seleccionar un
fichero de Datos Iniciales para trabajar con él. La ruta completa aparece en el cuadro de
texto inferior como muestra la figura 6.8. Si ya seleccioné un fichero por medio del enlace
en el mend, no es necesario que vuelva a hacerlo; observe que ya dispone de una ruta en el
cuadro de texto anterior.

Médulo de Propagacion 26
Archivo Célculo  Ley de crecimiento  Ayuda

Presentacin  Longitud de Grieta | Purto de Iniciacién ] Camino de grieta ] Ley de Crecimiento

I
Longitud de iniciacién: \ 5 ,' Micras (pm)
e -

Sa—==
- ~

N
5 ) Milimetros (mm)
4

-
’
Longitud final: (]
) ~
>Z _>3

\
'
Anchura de probeta: N 10 ,' Milimetros (mm)
<= -

Figura 6.4: Médulo de Propagacién. Pestana Longitud de grieta.
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X

[6dulo de Propagacien
Archivo Célculo  Ley de crecimiento  Ayuda

Presentacidn | Longitud de Grieta  Punto de Iniciacién | Camina de grieta I Ley de Crecimiento

- ~
- ~

1 ’ \

2 \ Wer Médule de Iniciacion | ’
~o -

e | o |
e [ 0

Figura 6.5: M6dulo de Propagacion. Pestafia Punto de iniciacion.

[Médulo de Propagacion ]
Archive Calculo  Ley de crecimiento  Ayuda

Presentacién | Longitud de Grieta I Punto de Iniciacién  Camino de grista | Ley de Crecimiento

Figura 6.6: Médulo de Propagacion. Pestafia Camino de grieta.
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Médulo de Propagacién B
Archive Calculo  Ley de crecimiento  Ayuda
Presentacion | Longitud de Grista I Purto de Iniciacion l Camino de grista  Ley de Crecimiento l

LEYES DE CRECIMIENTO

¥ Ley de Paris

¥ Ley modificado el umbral por El Haddad
¥ Ley modificado el umbral por Vallellano
¥ Ley modificade el FIT por El Haddad

¥ Ley modificado el FIT por Vallellana

Proceso:

Abrir fichero de Dates Iniciales

Vida estimada:

—

Figura6.7: Médulo de Propagacion. Pestana Ley de Crecimiento.

Una vez finalizados los calculos, en el cuadro de texto “Vida estimada” aparece la
bl
predicciéon de vida correspondiente. Del mismo modo, se le solicitard un nombre y una
ubicacion para el fichero de resultados correspondiente.

Médulo de Propagacién =
Archiva Calcule  Ley de crecimiento  Ayuda

Presertacién | Longitud de Grieta | Punto de Iniciacion | Camino de grieta  Ley de Crecimiento |

LEYES DE CRECIMIENTO

¥ Ley de Paris

¥ Ley modificado el umbral por El Haddad
¥ Ley modificado el umbral por Vallellzno
v Ley modificado el FIT por El Haddad

¥ Ley modificado el FIT por Vallellano

| Abrir fichero de Datos Iniciales I

|C:\Document5 and Settings“tobal'\Mis documentos \Mueva carpeta®datos_t651_z0bd

ida estimada:

|223.8585e+D3

Figura 6.8: Médulo de Propagacion. Pestana Ley de Crecimiento. Resultado.
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6.3 Fichero de resultados

Se trata de un fichero de texto tabulado que esta pensado para manipularse desde
Microsoft Excel o alguna aplicacién simular, puesto que esta tabulado para un acople
perfecto.

Esta compuesto por una serie de columnas que hacen las veces de campos de
informacion. Se pueden encontrar:

- Longitud de grieta de calculo
- Factor de Intensidad de Tensiones: minimo y maximo
- Coeficiente para modificar el FIT de grieta 3D a grieta plana.

- Término elevado al exponente de cada ley; para obtener la velocidad de
crecimiento basta multiplicar por el coeficiente ¢ de la Ley de Paris.

6.4 Un ejemplo: A17075T651

Se continta con el ejemplo propuesto desde el primer moédulo.

Para ello, desde la pestafia Ley de crecimiento del médulo (se suponen aceptos los
valores propuestos en el resto de pestafas) se introduce la ruta del fichero de Datos
Iniciales, presionando el control asociado. La figura 6.9 muestra en cuadro de dialogo de
busqueda donde se selecciona el fichero datos_1651_z0.1xt.

~ ]
Abrir
Buscar en: Ilj) Nuewva carpeta LJ ¥ ﬁ E-
S . “| datos_t651_z0.txt
@' [£] datos_t651_z0_sBdD, txt
Documentos | (] datos_t651_z05. txt
i 2] datos_t651_z10.tet
Escritorio

",

Mis documentos

|: Tipo: |Fichero b (*bd) v Cancelar

M stiosdered Nombre: |datos_t651_z0n¢ | pprr |

Figura 6.9: Seleccion del fichero de Datos Iniciales para el Médulo de Propagacion.
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Una vez seleccionado el fichero, debe optarse por una de las leyes propuestas en el
menu Leyes de crecimiento. La figura 6.10 muestra la seleccion de la Ley de Paris; el
proceso de calculo que puede llevar algunos segundos. Finalmente, la figura 6.11 muestra el
resultado del calculo.

Médulo de Propagacion X
Archivo Célculo | Ley de crecimiento = Ayuda

Presertacién | Lo Ley de Paris n | Camino de grieta  Ley de Crecimiento |
Ley con umbral modificado »
Ley con F.I.T. modificado  »

LEYES DE CRECIMIENTO

¥ Ley de Paris

¥ Ley modificado el umbral por El Haddad
¥ Ley modificado el umbral por Vallellana
V¥ Ley modificado el FIT per El Haddad

v Ley modificado el FIT por Vallellano

Procesa:

| Abrir fichero de Datos Iniciales I

IC'\Documenls and Settings'\Xobal\Mis documentos\Nueva campeta‘datos_t651_z0bd

Vida estimada:

—

Figura 6.10: Seleccién de la ley de crecimiento para el ejemplo.

Modulo de Propagacion X,
Archivo Calculo  Ley de crecimienta Ayuda

Presentacién | Longitud de Grieta | Punto de Iniciacién | Camino de grista  Ley de Crecimiento |

LEYES DE CRECIMIENTO

¥ Ley de Paris

W Ley modificado el umbral por El Haddad
W Ley modificado el umbral por Vallellano
W Ley modificado el FIT por El Haddad

¥ Ley modificado el FIT por Vallellano

| Abrir fichero de Datos Inicizles I

IC:\Documeﬂts and Settings'>tobal\Mis documentostNueva campeta®datos_t651_z0 b« -— =
-
7 . N
/ Vida estimada: \
|

[223.85852+03 !
\ /

~ e
N

Figura 6.11: Resultado del calculo sobre la ventana del Médulo de Propagacion.
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El fichero de resultados obtenidos permite utilizarse en Microsoft Excel. La figura
0.12 muestra la vista de dicho fichero en Excel; en éste puede realizarse modificaciones a
gusto del usuario, incluso representaciones graficas.

|@ Microsoft Excel - Propag.xls u@]
{H] Archive Edidén  Ver Insertar Formato Herramientss Datos Ventana 2 Adgbe PDF a .8 X
NEHRSSRIVE $BB FI9 oo Ba s g e @ mem el

! Arial L0 2| N &K S8 |= B8 o 0 € %8 % AN

Al - A ak
A T 8 T ¢ T o [ E T F [T & T H [T T [0 T '« T & Tz

1 |ak !ki_max_k ki_min_k phi dki_k L
L 5.00E-06] -1.2185636| 1.29869194 1.22373747| 0.82102144 &
=K 6.45E-06 -1.37966259| 1.4518772 1.2240105| 0.5671799

4 | T91E-06 -1.562223785 158419822 122428338 042483609

[E58 9.36E-06) -1.65118557| 1.70121983 1.22455621| 0.33553379

| 6 | 1.08E-05| -1.76955331)  1.8064572| 1.22482898| 027508861

| 7 | 1.23E-05) -1.87939167 1.90226838 1.22510169  0.23186938

| 8 | 1.37E-05| -1.98215935) 1.99032567| 1.22537434| 0.1996562

L=k 1.52E-05| -2.07893823 20718656 1.22664693| 017485893

| 10| 1.66E-056| -2.17055673 214783282 1.22581947| 0.15526101

| 11] 1.81E-05| -2.2576686) 221896804 1.22619194| 013943778

112 | 1.95E-05 -2.34079613 228586473 1.22646436 0.12643112

| 13| 2.10E-05] -2.42036858| 234900695 1.22673672| 0.11557589

|14 2.25E-05] -2.49674208| 24087956 1.22700903| 0.10639715

| 16|  2.39E-05| -2.57021637 246566704 1.22728127| 0.08854755

| 16 | 2.54E-05) -2.64104661| 2.51960675 1.22755345| 0.09176767

| 17| 2.68E-05 -2.70945217 2571158943 1.22782558  0.08586019

| 18 | 2.63E-05) -2.77562335| 26204367 1.22609764| 0.08067259

| 19 2.97E-05] -2.83972652| 266762296 1.22836964| 0.07608525

20| 312E-05 -2.90190814 271288009 1.22864158 0.07200318

| 21| J.26E-05 -2.96229799| 2.75635108 1.22691347| 0.06835004

| 22 | JAE-05) -3.02101171| 279816293 1.22918529| 0.06506383

| 23 | 3.55E-05 -3.07815289| 2.83842908 1.22945706| 0.06209375

| 24| 3.70E-05) -3.13381479| 2.87725131) 1.22972876| 0.05939775

| 25|  3.84E-05 -3.1880817 2.91472136 1.2300004  0.05694052

| 26 | 3.99E-05 -3.24103014| 2.95092221 1.23027198| 0.05469354

| 27 | 4. 14E-05] -3.29272982| 298592927 1.23054349| 0.05263104

| 28| 4.28E-05) -3.34324449 301981124 1.23081495 0.05073216

| 29| 4.43E-05) -3.3926326| 3.05263096 1.23108634 0.0489788

| 30 | 4 57E-05) -3.44094794| 3.08444603 1.23135768| 0.04735538

| 31| 4.72E-05 -3.48824012] 3.11530944 1.23162895  0.04584843

| 32| 4.86E-05) -3.53455505| 3.14527005 1.23190015| 0.04444624

1 33| 5.01E-05 -3.57993527 317437301 1.2321713] 0.0431386 =
W 4 » WhPropag/ Tt <] m I
iDibujo - ¢ | Autoformas - N w [JO B ol 25 8] (8| & - & - A - = Eﬂ,jﬁ

Listo

Figura 6.12: Fichero de resultados del Médulo de Propagacién para la ley de Paris.

Con el resto de leyes se procede de forma similar.
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