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Capítulo 6 

6 Módulo de Propagación 

Este módulo representa la implementación de las leyes de la Mecánica de la 
Fractura en su aplicación más directa: las leyes de crecimiento de grieta. Se parte de una 
fichero de Datos Iniciales pero no se calcula la ley según la línea definida en dicho fichero, 
sino que se calcula el crecimiento a lo largo de un camino de grieta predefinido, que tiene 
como variables el inicio y el fin, pero nada más. 

6.1 Funcionalidad del módulo 

Con este módulo podrá evaluar las velocidades de crecimiento que proporcionan 
cada una de las leyes implementadas, descritas en el Capítulo 4 de la Memoria. Además, 
dispondrá de otro valor de la predicción de vida (uno para cada ley) que será más acertado 
que el proporcionado por el Módulo de Iniciación (para el caso del fretting). 

Sobre él se implementan los métodos basados en la propagación desde un defecto, 
y requieren por tanto la definición de dicho defecto por parte del usuario, a pesar de que se 
proponga uno por defecto. 

Se presenta de forma similar a los anteriores módulos; una ventana de presentación 
aparece al inicio, desde la que se puede actuar según interese. 

6.2 Descripción del módulo 

La figura 6.1 muestra el aspecto de la ventana del módulo así como la 6.2 las 
distintas posibilidades que presenta la barra de menú. Se pueden encontrar: 

- Archivo: “Cerrar” permite volver a la ventana principal de la aplicación. 

- Cálculo: “Importar datos” permite abrir un fichero de Datos Iniciales del que 
obtener información sobre el cálculo. 

- Ley de crecimiento: permite, una vez seleccionado un fichero de Datos Iniciales 
y definidas el resto de las propiedades de cálculo, seleccionar una ley para 
obtener una predicción de vida y un fichero de resultados. 

- Ayuda: “Acerca de” proporciona información sobre la versión del programa. 
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Figura 6.1: Vista del Módulo de Propagación. 

 

Figura 6.2: Barra de menú y pestañas del Módulo de Propagación. 

 

De todas ellas, la opción más interesante es la de las leyes de crecimiento. La figura 
6.3 muestra las distintas opciones; observe que existen tres categorías: Paris, modificación 
del umbral y modificación del FIT. 

 

 

NOTA: 

Se remite al usuario a la lectura del Capítulo 4 de la Memoria para aclarar cualquier 
duda acerca de los métodos o leyes de propagación aquí mencionados. 
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Figura 6.3: Menú Ley de crecimiento del Módulo de Propagación. 

 

Como paso previo a seleccionar alguna de las leyes implementadas, deben definirse 
una serie de valores importantes. La figura 6.2 muestra las distintas pestañas de que dispone 
el módulo; comenzando por la de presentación (que no tiene mayor interés) puede 
observarse las vistas en las figuras 6.4 a 6.7. 

Sobre la figura 6.4 (pestaña Longitud de grieta) están señalados tres campos: 

- Longitud de iniciación: que marca el comienzo del método; tamaño de grieta a 
partir del cual se aplica la ley de crecimiento. 

- Longitud final: tamaño de grieta máximo permitido. 

- Espesor de probeta: ancho de la probeta plana de la que se hace uso en el 
ensayo de fatiga por fretting. 

En la figura 6.5 aparecen otros tres campos relacionados con el punto de iniciación 
de grietas. Observe que por defecto se toma un punto determinado como hipótesis, pero 
puede modificarse. Para ello, sobre la misma pestaña se encuentra un control que permite 
enlazar con el Módulo de Iniciación y comprobar dicho punto de iniciación en cada uno de 
los criterios comentados en el capítulo anterior. 

La figura 6.6 muestra la pestaña Camino de grieta, como puede comprobarse no 
admite modificación de los parámetro que aparecen puesto que el camino de grieta está 
fijado por defecto. Se presenta de esta forma para que en versiones posteriores pueda 
modificarse dicho camino de grieta. 
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NOTA: 

De hecho, a partir de la versión 1.1 de la aplicación, está disponible cierta libertad 
del camino de grieta, aunque tan sólo para el Módulo Mixto. 

 

 

Por último, la figura 6.7 muestra la pestaña sobre la que se debe trabajar con este 
módulo; llegados a este punto, puede seleccionarse una a una las leyes de crecimiento que 
se desee en el menú Ley de crecimiento. Con cada selección, se procede a realizar los 
cálculos de forma automática; puede observarse la evolución del método mediante la barra 
de procesos situada en la parte inferior de la ventana.  

Observe que en esta misma ventana existe un control que permite seleccionar un 
fichero de Datos Iniciales para trabajar con él. La ruta completa aparece en el cuadro de 
texto inferior como muestra la figura 6.8. Si ya seleccionó un fichero por medio del enlace 
en el menú, no es necesario que vuelva a hacerlo; observe que ya dispone de una ruta en el 
cuadro de texto anterior. 

 

 

Figura 6.4: Módulo de Propagación. Pestaña Longitud de grieta. 
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Figura 6.5: Módulo de Propagación. Pestaña Punto de iniciación. 

 

Figura 6.6: Módulo de Propagación. Pestaña Camino de grieta. 
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Figura6.7: Módulo de Propagación. Pestaña Ley de Crecimiento. 

 

Una vez finalizados los cálculos, en el cuadro de texto “Vida estimada” aparece la 
predicción de vida correspondiente. Del mismo modo, se le solicitará un nombre y una 
ubicación para el fichero de resultados correspondiente. 

 

 

Figura 6.8: Módulo de Propagación. Pestaña Ley de Crecimiento. Resultado. 
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6.3 Fichero de resultados 

Se trata de un fichero de texto tabulado que está pensado para manipularse desde 
Microsoft Excel o alguna aplicación simular, puesto que está tabulado para un acople 
perfecto. 

Está compuesto por una serie de columnas que hacen las veces de campos de 
información. Se pueden encontrar: 

- Longitud de grieta de cálculo 

- Factor de Intensidad de Tensiones: mínimo y máximo 

- Coeficiente para modificar el FIT de grieta 3D a grieta plana. 

- Término elevado al exponente de cada ley; para obtener la velocidad de 
crecimiento basta multiplicar por el coeficiente c de la Ley de Paris. 

6.4 Un ejemplo: Al7075T651 

Se continúa con el ejemplo propuesto desde el primer módulo. 

Para ello, desde la pestaña Ley de crecimiento del módulo (se suponen aceptos los 
valores propuestos en el resto de pestañas) se introduce la ruta del fichero de Datos 
Iniciales, presionando el control asociado. La figura 6.9 muestra en cuadro de diálogo de 
búsqueda donde se selecciona el fichero datos_t651_z0.txt. 

 

Figura 6.9: Selección del fichero de Datos Iniciales para el Módulo de Propagación. 
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Una vez seleccionado el fichero, debe optarse por una de las leyes propuestas en el 
menú Leyes de crecimiento. La figura 6.10 muestra la selección de la Ley de Paris; el 
proceso de cálculo que puede llevar algunos segundos. Finalmente, la figura 6.11 muestra el 
resultado del cálculo. 

 

Figura 6.10: Selección de la ley de crecimiento para el ejemplo. 

 

Figura 6.11: Resultado del cálculo sobre la ventana del Módulo de Propagación. 
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El fichero de resultados obtenidos permite utilizarse en Microsoft Excel. La figura 
6.12 muestra la vista de dicho fichero en Excel; en éste puede realizarse modificaciones a 
gusto del usuario, incluso representaciones gráficas. 

 

Figura 6.12: Fichero de resultados del Módulo de Propagación para la ley de Paris. 

 

Con el resto de leyes se procede de forma similar. 




