CAPITULO 7

ANALISIS COMPARATIVO

7.1 Instalaciones de Sevilla.

7.2 Instalacion de Larva.



7. ANALISIS COMPARATIVO.

En este proyecto se utilizan dos bases de datos, una perteneciente a los datos
experimentales del afio 2004 y la otra perteneciente a los datos que se recogen del

programa Meteonorm.

En las dos bases de datos se consideran las mismas condiciones de localizacion e
inclinacion de los modulos fotovoltaicos, pero una pertenece a los datos del afio 2004
mientras que los datos aportados por el Meteonorm pertenecen a un afio tipo. Esto
produce una variacion en cuanto a los valores de irradiacion y a los de temperatura que

puede llevar a errores en la metodologia de célculo.

Lo que se pretende en este capitulo es realizar una comparativa entre estas dos
bases de datos para comprobar que tipo de afio es el 2004 con respecto al afio tipo del

Meteonorm.

En una primera aproximacion lo que se puede comparar es el nivel de irradiacion
total mensual a lo largo del afio, para poder observar que tipo de afio es el 2004 con
respecto a la media (datos de Meteonorm). Como existen dos provincias diferentes, se

dividira la comparativa en estas dos.
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Célculo de Instalaciones FV mediante la Funcién de Utilizabilidad

CASO 7.1 Enel caso de SEVILLA:

7.1.1 Irradiacion media mensual.

En la siguiente grafica se representan los niveles de irradiacion segin los meses

del afio en la provincia de Sevilla para los datos experimentales y los de Meteonorm.
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Figura 7.1 Nivel de Irradiacién (MJ/m?) para los datos experimentales
y los del Meteonorm a lo largo del afio en Sevilla.
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Como se puede comprobar en la grafica existen meses en los que existe una gran
diferencia de irradiacion para los datos obtenidos experimentalmente. Pero existen

meses en los que si existe cierta similitud entre los datos, estos meses son:

(0]

0 Febrero

0 Abril

0 Junio

0 Noviembre
(0]

Diciembre

Y los meses donde aparece una mayor disconformidad pertenecen a los meses
de:

0 Marzo

0 Mayo

0 Julio
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del afio para la provincia de Sevilla.

En la siguiente tabla se indican los valores de irradiacion para los distintos meses

METEONORM (MJ/m2) MEDIDOS (MJ/m2)
Ene 459,44 Ene 399,80
Feb 459,13 Fer 408,95
Mar 657,12 Mar 545,31
Abril 616,86 Abril 599,18
May 725,64 May 612,63
Jun 726,36 Jun 676,96
Jul 807,65 Jul 661,71
Ago 753,68 Ago 674,85
Sep 686,85 Sep 607,45
Oct 583,90 Oct 477,29
Nov 405,03 Nov 437,07
Dic 404,73 Dic 400,00

Tabla 7.1 Datos de Irradiacion Media Mensual (MJ/m?) para los datos

experimentales y los del Meteonorm en Sevilla.

7.1.2 Temperatura ambiente:

Otro dato necesario para el célculo de la funcion utilizabilidad es la temperatura

ambiente, por lo tanto se realizard una comparativa para este dato.
En la siguiente tabla se recoge la temperatura ambiente para cada nivel de

irradiancia y en cada mes del afio tanto para los datos del Meteonorm como para los

experimentales.
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Calculo de Instalaciones FV mediante la Funcion de Utilizabilidad

RANgSnIlI})RAD ENERO | FEBR | MAR | ABRIL | MAY | JUNIO | JULIO | AGOS | SEPT | OCTUB | NOV | DIC
0-100 13,04 1462 | 17,02 | 18,82 | 2242 | 26,19 | 2989 | 30,19 | 27,08 22,50 16,69 | 13,67
100-200 13,13 1485 | 17,52 | 19,10 | 23,07 | 2693 | 30,62 | 30,65 | 2722 | 2292 17,06 | 13,96
200-300 13,46 1501 | 18,03 | 1933 | 23,13 | 2716 | 3085 | 3L15 | 27,59 | 2327 17,13 | 14,30
300-400 13,77 1540 | 1844 | 1969 | 23,68 | 27.83 | 3130 | 3145 | 2796 | 23.85 17,51 | 14,85
400-500 14,03 1564 | 18,71 | 19,99 | 2358 | 27.81 31,51 | 31,79 | 28,13 24,03 17,94 | 1543
500-600 14,36 1579 | 18,93 | 2036 | 2398 | 2833 | 3192 | 3241 | 2847 | 2445 18,40 | 15,59
600-700 14,71 1642 | 19,06 | 20,71 | 24,16 | 2849 | 32,02 | 32,75 | 2836 | 24,61 18,52 | 1631
700-800 15,27 1634 | 1942 | 20,75 | 24,03 | 2881 3241 | 3330 | 2831 25,15 19,08 | 16,01
800-900 15,46 17,05 | 19,52 | 21,00 | 24,15 | 2887 | 3231 | 33,82 | 2870 | 2507 | 20,70 | 16,53
900-1000 16,11 1840 | 19,67 | 2137 | 2440 | 2907 | 32,11 | 33,86 | 28,57 | 2545 | 21,58 | 0,00

Tabla 7.2 Temperatura ambiente (°C) para cada nivel de irradiancia para los datos del METEONORM en Sevilla.
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Calculo de Instalaciones FV mediante la Funcion de Utilizabilidad

%@f}? ENERO | FEBR MAR ABRIL MAY JUNIO JULIO | AGOSTO | SEPT OCTUB NOV DIC
(W/m’)

0-100 13,90 13,65 15,34 17,95 20,40 28,84 30,26 28,87 26,29 20,58 15,51 12,44
100-200 15,44 16,02 16,37 17,83 20,50 30,68 32,75 29,94 25,66 22,66 18,07 14,51
200-300 16,07 17,11 18,11 19,19 22,95 32,52 34,46 31,41 28,07 23,67 18,69 15,08
300-400 17,38 18,17 19,18 20,62 23,95 33,19 34,48 32,46 30,61 25,96 19,44 15,63
400-500 16,37 18,26 20,92 22,56 24,98 33,44 35,56 33,61 31,57 26,59 19,57 15,37
500-600 16,34 18,64 20,37 22,73 26,21 34,31 36,34 34,34 31,33 26,49 19,11 15,97
600-700 17,30 19,20 20,65 23,30 26,82 35,23 37,07 34,75 32,39 27,73 20,07 16,32
700-800 17,80 20,23 21,74 24,38 27,50 36,45 37,57 36,29 33,22 29,03 20,33 16,92
800-900 17,83 21,05 22,71 25,47 29,47 35,69 35,77 36,60 34,03 28,06 20,68 15,00
900-1000 | 23,00 17,48 21,95 26,10 27,99 28,00 0,00 35,87 32,68 26,26 0,00 0,00

Tabla 7.3 Temperatura ambiente (°C) para cada nivel de irradiancia para los datos EXPERIMENTALES en Sevilla.
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En el Anexo | se encuentran representadas las graficas de los datos de la
temperatura ambiente. Como se puede comprobar, la temperatura ambiente medida
experimentalmente es siempre superior a la que se recogen en el Meteonorm mientras

que el nivel de irradiacion es superior en los datos aportados por el programa.

7.1.3 Funcidn utilizabilidad:

La funcion utilizabilidad nos permite caracterizar las condiciones climaticas de
cualquier lugar, de forma que se estime el comportamiento de la instalaciéon en un
periodo determinado (dia, mes o afio), como resultado de la suma del comportamiento de

la misma para las diferentes condiciones climaticas que se pueden dar en una localidad.

De esta manera se puede comprobar la diferencia de comportamiento de una
misma instalacion fotovoltaica ubicada en varias localidades, destacando la influencia de
la distribucion de irradiancia y de la temperatura ambiente en la influencia de la

instalacion.

En este primer caso nos encontramos en la provincia de Sevilla y se posee la base

de datos de los datos experimentales y de Meteonorm.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la funcion utilizabilidad para

los distintos niveles de irradiancia:

-81 -



Calculo de Instalaciones FV mediante la Funcion de Utilizabilidad

RAN(CV}\(;JIIZQ)RAD ENERO | FEBR MAR ABRIL MAY JUNIO JULIO AGOS SEPT OCTUB NOV DIC
0 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
0-100 98,81% | 98,30% | 98,93% | 98,32% | 97,93% | 97,64% | 97,87% | 98,68% | 99,06% | 98,76% | 97,74% | 98,44%
100-200 94,46% | 93,69% | 94,86% | 95,16% | 96,34% | 96,28% | 97,80% | 97,15% | 96,63% | 95,76% | 89,47% | 93,53%
200-300 86,62% | 88,28% | 91,16% | 88,32% | 90,61% | 89,69% | 90,71% | 91,43% | 92,77% | 88,64% | 81,44% | 86,40%
300-400 7743% | 78,76% | 85,30% | 80,81% | 85,35% | 86,15% | 89,43% | 87,86% | 86,44% | 81,97% | 69,46% | 73,21%
400-500 69,40% | 66,06% | 77,15% | 70,46% | 75,19% | 77.01% | 80,99% | 77,41% | 80,04% | 77,44% | 61,35% | 61,28%
500-600 55,81% | 54,82% | 72,48% | 61,74% | 65,44% | 68,35% | 74,18% | 70,24% | 71,22% | 66,48% | 55,10% | 48,52%
600-700 48,22% | 39,17% | 57,36% | 49,63% | 52,41% | 54,93% | 63,11% | 59,33% | 58,11% | 54,57% | 44,53% | 37,67%
700-800 32,99% | 24,92% | 47,61% | 35,50% | 36,19% | 43,49% | 48,58% | 45,56% | 45,20% | 41,78% | 31,23% | 19,76%
800-900 11,70% | 14,22% | 37,30% | 20,51% | 23,03% | 25,77% | 2897% | 31,13% | 31,40% | 29,64% | 17,74% 4,13%
900-1000 0,00% 1,61% 17,16% 9,09% 11,79% 5,01% 7,28% 13,90% | 11,42% 8,20% 1,82% 0,00%

Tabla 7.4 Funcién utilizabilidad para la base de datos del METEONROM para los meses del afio en Sevilla.
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Calculo de Instalaciones FV mediante la Funcion de Utilizabilidad

}}ﬁgfg ENERO FEBR MAR ABRIL MAY JUNIO JULIO AGOS SEPT OCTUB NOV DIC
(W/m?)
0 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
0-100 96,50% | 96,51% | 97,10% | 97,52% | 97,05% | 97.64% | 97,77% | 98,11% | 98,08% | 97.27% | 97.66% | 97.62%
100-200 91,13% | 91,69% | 93,52% | 9421% | 92,87% | 9511% | 9512% | 9585% | 9584% | 92,75% | 92.88% | 93,25%
200-300 85,26% 83,54% 87,74% 89,05% 86,75% | 91,36% | 91,05% | 91,83% | 92,11% 86,69% 86,02% 85,94%
300-400 77,28% | 75,86% 80,98% 82,93% | 79,58% 85,65% 84,80% 85,42% 86,01% | 79,08% | 7921% | 76,60%
400-500 68,10% | 66,04% | 7335% | 7542% | 71,90% | 78,66% | 76,35% | 77.78% | 7831% | 7037% | 68,98% | 6433%
500-600 54,44% | 55,08% | 6390% | 67,11% | 61,82% | 69,05% | 64,45% | 6736% | 67,66% | 5826% | 5593% | 47.73%
600-700 3507% | 39,58% | 53,10% | 57.81% | 49,87% 54,82% | 47,73% | 53,76% | 54,36% | 4435% | 37,62% | 20,90%
700-800 6,62% 1829% | 3873% | 44,65% | 3539% | 30,80% | 20,94% | 3438% | 34,90% | 24,52% 13,14% 0,12%
800-900 0,28% 4,03% 14,45% | 26,54% 14,37% 0,16% 0,00% 12,31% 5,66% 4,43% 0,00% 0,00%
900-1000 0,00% 0,30% 0,71% 2,10% 1,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,13% 0,00% 0,00%

Tabla 7.5 Funcién utilizabilidad para la base de datos EXPERIMENTAL para los meses del afio en Sevilla.
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En el Anexo Il Se representa la funcion utilizabilidad para todos los meses del
afio comparando los resultados obtenidos experimentalmente con los aportados por el

programa Meteonorm.

Como se puede observar en las graficas existen algunos meses en los que la
funcién de utilizabilidad coincide en las dos bases de datos, este mes es especialmente
Abril, que como se puede observar en la figura 7.1 coinciden el valor de irradiacion en
las dos bases de datos. En el resto de los casos aparecen variaciones en la funcion de

utilizabilidad sobre todo cuando se acerca a niveles de irradiancia elevados.

7.1.4 Comportamiento Anual:

El andlisis que se llevdo a cabo pertenece a los céalculos mensuales de las
instalaciones de Sevilla. Ahora se muestran los resultados obtenidos anualmente tanto
para los datos experimentales como para los del Meteonorm. Todos estos resultados se

incluyen en la siguiente tabla:

METEONORM MEDIDOS
I critica Irradiacion o I critica Irradiacion -
(J/m2) (J/m2)

0 7286400000 100,00% 0 6501200000 100,00%
0-100 7167100000 98,36% 0-100 6336200000 97,46%
100-200 6958800000 95,50% 100-200 6106700000 93,93%
200-300 6512100000 89,37% 200-300 5759600000 88,59%
300-400 6055900000 83,11% 300-400 5315100000 81,76%
400-500 5404800000 74,18% 400-500 4767700000 73,34%
500-600 4762000000 65,35% 500-600 4045100000 62,22%
600-700 3871300000 53,13% 600-700 3083000000 47,42%
700-800 2873000000 39,43% 700-800 1762700000 27,11%

800-900 1790900000 24,58% 800-900 483240000 7,43%

900-1000 595310000 8,17% 900-1000 24583000 0,38%

1000-1100 4021200 0,06% 1000-1100 134700 0,00%

Tabla 7.6 Tabla de la Funcidn de Utilizabilidad anual para los datos experimentales y los del

Meteonorm para las instalaciones de Sevilla
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Célculo de Instalaciones FV mediante la Funcién de Utilizabilidad

A continuacion se representa graficamente la funcion utilizabilidad media anual

para los datos experimentales y los aportados por el Meteonorm.

—— METEONORM —=— MEDIDOS

Funcion Utilizabilidad

120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%

Utilizabilidad

0 200 400 600 800 1000 1200
Irradiacion (W/m2)

Figura 7.2 Representacion gréafica de la Funcion de Utilizabilidad Anual para los
datos experimentales y del Meteonorm en la provincia de Sevilla.
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7.1.5. Temperatura de los paneles.

En la metodologia de céalculo de la energia eléctrica producida en la instalacion
fotovoltaica existe un parametro intermedio que se tiene que calcular. Este parametro es
la temperatura de los paneles para los distintos niveles de irradiacion incidente I.. Lo
que se pretende en este apartado es hacer una comparativa para cotejar la temperatura
que se han calculado con los datos obtenidos experimentalmente en las instalaciones

fotovoltaicas.

En la metodologia, esta temperatura se calcula por medio de la siguiente

ecuacion:

TONC=20 (7.15.1]
800

TMi = TAMBi +

Instalaciones de SEVILLA:

En el Anexo V se encuentra la comparativa de los datos obtenidos por medio de

la ecuacion 7.1.5.1 y los aportados experimentalmente.

Como se puede observar en las graficas existe una gran similitud entre estos dos
parametros, siempre permaneciendo los datos calculados de la temperatura de los
moddulos por encima de los valores experimentales. De esta forma se estd en el lado de
la seguridad, al proporcionar una energia eléctrica siempre inferior a la que realmente

existente en la instalacion real.
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Célculo de Instalaciones FV mediante la Funcién de Utilizabilidad

CASO 7.2 Enel caso del MUNICIPIO DE LARVA (Jaén):

Irradiacion media mensual.

Igual que se hizo con la provincia de Sevilla se estudia que tipo de afo es el

2004. En la siguiente grafica se representan los niveles de irradiacion segun los meses

del afio en el municipio de Larva para los datos experimentales y los de Meteonorm.
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Figura 7.3 Nivel de Irradiacién (MJ/m?) para los datos experimentales

y los del Meteonorm a lo largo del afio en Jaén.

-87 -

—e— METEONORM
—s— MEDIDOS




Como se puede comprobar en la grafica existen meses en los que existe una gran

diferencia de irradiacion para los datos obtenidos experimentalmente. Pero existen

meses en los que existe una gran similitud, estos meses son:

0O O O O O

Y los

Febrero
Abril
Junio
Noviembre

Diciembre

meses donde aparece una mayor disconformidad pertenecen a los meses

de:

0 Marzo

0 Mayo

En la siguiente tabla se indican los valores de irradiacion para los distintos meses

del afio para el municipio de Larva.

METEONORM (MJ/m2) MEDIDOS (MJ/m2)
Ene 391,57 Ene 316,07
Feb 421,92 Fer 395,14
Mar 611,14 Mar 423,58
Abril 629,94 Abril 580,04
May 749,36 May 580,89
Jun 764,77 Jun 729,51
Jul 832,91 Jul 755,37
Ago 750,65 Ago 702,33
Sep 645,26 Sep 567,12
Oct 521,51 Oct 419,53
Nov 356,89 Nov 364,49
Dic 340,76 Dic 266,22

Tabla 7.7 Datos de Irradiacién Media Mensual (MJ/m?) para los datos experimentales y los del

Meteonorm en Jaén.
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7.2.2 Temperatura ambiente:

Otro dato necesario para el célculo de la funcion utilizabilidad es la temperatura

ambiente, por lo tanto se realizara una comparativa para este dato.

En la siguiente tabla se recoge la temperatura ambiente para cada nivel de
irradiancia y en cada mes del afo tanto para los datos del Meteonorm como para los

experimentales.
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Calculo de Instalaciones FV mediante la Funcion de Utilizabilidad

RANgSnIlI})RAD ENERO | FEBR | MAR | ABRIL | MAY | JUNIO | JULIO | AGOS | SEPT | OCTUB | NOV | DIC
0-100 10,51 12,51 | 1509 | 1597 | 21,00 | 2558 | 29,73 | 29,03 | 24,82 | 20,16 13,88 | 10,89
100-200 11,01 13,08 | 1556 | 16,70 | 21,13 | 2589 | 2993 | 29,61 | 2548 20,51 14,69 | 11,33
200-300 11,31 13,55 | 1594 | 17,01 | 21,70 | 26,58 | 30,65 | 30,09 | 2568 21,06 1545 | 11,79
300-400 11,76 14,11 | 1655 | 1741 | 21,82 | 2685 | 30,88 | 30,61 | 2631 21,50 16,00 | 12,86
400-500 12,34 14,62 | 1684 | 1790 | 2226 | 2725 | 3139 | 31,10 | 2638 22,21 16,98 | 13,10
500-600 12,44 1460 | 17,37 | 18,04 | 2242 | 2749 | 31,66 | 31,06 | 2682 | 22,66 17,94 | 13,62
600-700 12,54 14,89 | 17,86 | 18,13 | 2292 | 27,70 | 32,09 | 32,02 | 2689 | 23,18 18,25 | 13,74
700-800 13,1 1571 | 18,87 | 18,64 | 23,00 | 2800 | 3231 | 32,15 | 27,07 | 2393 18,31 | 13,78
800-900 15,3 17,17 | 18,94 | 18,75 | 23,86 | 2822 | 32,66 | 32,65 | 27,50 | 2423 17,75 | 0,00
900-1000 0 0,00 | 2038 | 19,07 | 2410 | 2844 | 3326 | 32585 | 2880 0,00 0,00 | 0,00

Tabla 7.8 Temperatura ambiente (°C) para cada nivel de irradiancia para los datos del METEONORM en Jaén.
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Calculo de Instalaciones FV mediante la Funcion de Utilizabilidad

m ENERO FEBR MAR ABRIL MAY JUNIO JULIO | AGOSTO SEPT OCTUB NOV DIC
(W/m®)

0-100 9,19 9,93 10,20 12,49 14,71 24,61 26,87 26,02 23,25 17,39 10,35 8,12
100-200 11,53 11,75 11,87 13,96 15,38 28,97 30,96 31,67 27,63 19,29 13,07 9,99
200-300 12,80 13,71 13,81 15,29 16,27 31,76 34,31 33,87 30,26 21,84 16,26 11,20
300-400 13,48 14,41 15,62 16,75 18,95 29,76 36,24 33,16 30,05 23,03 15,80 12,05
400-500 14,59 15,50 16,91 17,33 20,79 31,54 34,73 33,69 29,99 24,70 16,73 13,15
500-600 16,01 17,29 18,31 18,76 21,82 32,09 35,04 34,22 31,44 26,26 16,82 14,49
600-700 16,32 18,17 18,83 19,17 23,37 33,31 35,94 34,90 33,04 27,52 17,68 15,44
700-800 16,00 19,79 19,74 21,42 24,07 34,34 37,47 35,95 34,14 29,51 18,19 17,21
800-900 15,46 12,16 20,47 22,22 25,24 36,25 37,94 36,89 34,83 30,25 18,19 0,00
900-1000 0,00 0,00 19,82 23,87 25,86 35,54 37,15 36,19 34,55 24,17 0,00 0,00

Tabla 7.9 Temperatura ambiente (°C) para cada nivel de irradiancia para los datos EXPERIMENTALES en Jaén.
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Es en el Anexo Il donde se encuentran recogidas las comparativas entre las dos

bases de datos de la temperatura ambiente a lo largo de los meses del afo.

7.1.3 Funcién utilizabilidad:

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la funcion utilizabilidad para

los distintos niveles de irradiancia:
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Calculo de Instalaciones FV mediante la Funcion de Utilizabilidad

RANggnIlIz{)RAD ENERO | FEBR | MAR | ABRIL | MAY | JUNIO | JULIO | AGOS | SEPT | OCTUB | NOV DIC

0 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
0-100 96,98% | 98,75% | 98,19% | 98.22% | 98,93% | 98,71% | 99,08% | 99,20% | 98,05% | 98,94% | 96,60% | 97,07%
100-200 92,21% | 93,53% | 96,00% | 94,08% | 94,65% | 9641% | 9647% | 94,75% | 96,36% | 93,70% | 90,06% | 91,11%
200-300 85,89% | 84,90% | 90,21% | 87,89% | 92,58% | 91,27% | 93.41% | 92,99% | 90,39% | 86,08% | 82.41% | 78,49%
300-400 70,15% | 76,30% | 81,89% | 81,70% | 85,97% | 86,15% | 87.80% | 83.37% | 84.84% | 7890% | 67,88% | 64,74%
400-500 56,93% | 60,63% | 73.01% | 73,23% | 79,55% | 78,78% | 80,99% | 78,63% | 79.22% | 67.80% | 55,89% | 47,11%
500-600 40,58% | 46,60% | 61,55% | 64,20% | 68,77% | 71,75% | 74.69% | 69,17% | 6831% | 57.76% | 38,71% | 30,61%
600-700 24,96% | 31,57% | 48,93% | 47.91% | 54,98% | 58,66% | 60,94% | 59,78% | 5843% | 38,76% | 22,77% | 12,60%
700-800 3,09% | 12,35% | 33,78% | 40,59% | 37,20% | 4532% | 50,12% | 46,94% | 39,53% | 25.69% | 843% | 0,85%
800-900 0,00% | 0,77% | 15.24% | 23,99% | 20,07% | 23,18% | 32,90% | 32.47% | 20,50% | 633% | 0,00% | 0,00%
900-1000 0,00% | 0,00% | 3,70% | 13,10% | 549% | 4.85% | 1031% | 830% | 056% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

Tabla 7.10 Funcion utilizabilidad para la base de datos del METEONROM para los meses del afio en Jaén
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Calculo de Instalaciones FV mediante la Funcion de Utilizabilidad

RANggnIlIz{)RAD ENERO | FEBR | MAR | ABRIL | MAY | JUNIO | JULIO | AGOS | SEPT | OCTUB | NOV DIC

0 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
0-100 96,25% | 97,34% | 96,79% | 97,56% | 96,61% | 97,59% | 97,76% | 97.81% | 97.80% | 96,99% | 97,26% | 94,67%
100-200 87,82% | 92.25% | 89,78% | 93,72% | 90,75% | 95.49% | 95,08% | 95,60% | 94,51% | 90,67% | 92.45% | 85.77%
200-300 80,40% | 8529% | 81,38% | 87,98% | 84,68% | 92,92% | 92,62% | 92,83% | 90,91% | 82,03% | 83,79% | 76,41%
300-400 69,01% | 7541% | 71,82% | 81,42% | 78,56% | 88,15% | 89,03% | 88.83% | 84.21% | 72,54% | 7234% | 6439%
400-500 56,19% | 65,06% | 62,65% | 74,91% | 71,17% | 81,45% | 82,67% | 82,08% | 76,74% | 62,49% | 59,50% | 48,81%
500-600 38,37% | 51.22% | 51,11% | 67,07% | 61,87% | 72,88% | 74,10% | 73,74% | 6540% | 50,48% | 40,37% | 26,74%
600-700 434% | 31,01% | 38,94% | 55.64% | 49,38% | 6220% | 63,03% | 61,72% | 51,00% | 31,53% | 14,23% | 0,51%
700-800 047% | 4,01% | 23,39% | 42,24% | 37.80% | 48,11% | 4691% | 44,12% | 30,56% | 849% | 021% | 0,00%
800-900 0,00% | 0,00% | 1,56% | 23,23% | 22,63% | 23,18% | 19,53% | 15,10% | 0,73% | 022% | 0,00% | 0,00%
900-1000 0,00% | 0,00% | 000% | 016% | 1,3% | 026% | 000% | 013% | 000% | 022% | 0,00% | 0,00%

Tabla 7.11 Funci6n utilizabilidad para la base de datos EXPERIMENTAL para los meses del afio en Jaén.
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La comparativa de la funcion de utilizabilidad entre las dos bases de datos se
encuentra en el Anexo IV de este proyecto. Como se puede comprobar en las graficas,

existe una gran similitud en los valores para ciertos meses del afio, estos son:

Febrero
Abril
Junio
Julio

Noviembre

0O O O O o o

Diciembre
Que si nos fijamos en la figura 7.2 coinciden con los meses en los que el nivel de

irradiacion mensual es muy parecido entre la base experimental y la aportada por

Meteonorm.

7.2.4 Comportamiento Anual:

El andlisis anterior pertenece a los célculos mensuales de las instalaciones de
Sevilla. Ahora se muestran los resultados obtenidos anualmente tanto para los datos
experimentales como para los del Meteonorm. Se incluyen los resultados en la siguiente

tabla:
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METEONORM MEDIDOS
I critica Irradiacion o I critica Irradiacion -
(MJ/m2) (J/m2)

0 7016700 100,00% 0 6100300 100,00%
0-100 6905600 98,42% 0-100 5931300 97,23%
100-200 6638700 94,61% 100-200 5661000 92,80%
200-300 6261100 89,23% 200-300 5336100 87,47%
300-400 5693600 81,14% 300-400 4905300 80,41%
400-500 5074400 72,32% 400-500 4387300 71,92%
500-600 4326000 61,65% 500-600 3698900 60,63%
600-700 3352000 47,77% 600-700 2748800 45,06%
700-800 2343600 33,40% 700-800 1805800 29,60%
800-900 1258300 17,93% 800-900 700520 11,48%

900-1000 335100 4,78% 900-1000 11217 0,18%

1000-1100 0 0,00% 1000-1100 995.4 0,02%

Tabla 7.12 Tabla de la Funcidn de Utilizabilidad anual para los datos

experimentales y los del Meteonorm para la instalacion de Larva

A continuacion se representa graficamente la funcion utilizabilidad media anual

para los datos experimentales y los aportados por el Meteonorm.

Utilizabilidad

120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%

—— METEONORM —=— MEDIDOS

F.

Utilizabilidad

0 200

Figura 7.4 Representacion grafica de la Funcion de Utilizabilidad Anual

para los datos experimentales y del Meteonorm en la provincia de Sevilla.
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7.2.5 Temperatura de los paneles.

En la metodologia de calculo de la energia eléctrica producida en la instalacion
fotovoltaica existe un parametro intermedio que se tiene que calcular. Este parametro es
la temperatura de los paneles para los distintos niveles de irradiacion incidente I.. Lo
que se pretende en este apartado es hacer una comparativa para cotejar la temperatura
que se han calculado con los datos obtenidos experimentalmente en las instalaciones

fotovoltaicas.

En la metodologia, esta temperatura se calcula por medio de la siguiente

ecuacion:

TONC=20 (725.1]
800

TMi = TAMBi +

Instalacion del MUNICIPIO DE LARVA:

En el Anexo VI se encuentra la comparativa de los datos obtenidos por medio de

la ecuacion 7.2.5.1 y los aportados experimentalmente.

En este caso, la diferencia entre los parametros es mayor, de unos 5 grados
aproximadamente, pero siempre por encima de los valores experimentales, por lo que se
estd por el lado de la seguridad al obtener una energia eléctrica por debajo a la que
realmente se debe obtener. Cabe decir que una variacion de 5 grados en la temperatura
de los paneles no aporta mucha diferencia en cuanto al nivel de potencia aportada por

panel. Como se muestra en la siguiente grafica:
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Influencia de la temperatura de la célula. Irradiancia 1000 W/m?
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Una variacion de 5 grados produce una disminucion pequeiia en el rendimiento de la

célula.
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