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PLIEGO DE CONDICIONES

4 PLIEGO DE CONDICIONES
4.1 CENTRO DE TRANSFORMACION

4.1.1 Calidad delos materiales.
Obra Civil.

El edificio destinado a alojar en su interior la instalacion eléctrica descrita en el presente
proyecto cumpliralas Condiciones Generales prescritas en las Instrucciones del MIE-RAT 14
del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas referentes a su situacion, inaccesibilidad,
pasos y accesos, conducciones y amacenamiento de fluidos combustibles y de agua,
alcantarillado y canalizaciones, etc.

El centro sera construido enteramente con materiales no combustibles.

Los elementos delimitadores del Centro (muros exteriores, cubiertas, solera, puertas, etc.), asi
como los estructurales en é contenidos (columnas, vigas, etc.) tienen unaresistencia a fuego
de acuerdo con lanorma NBE CPI-96 y |os materiales constructivos del revestimiento interior
(parametros, pavimento y techo) son de clase MO de acuerdo con la Norma UNE 23727.

Los muros del Centro deben tener entre sus parametros una resistencia minima de 100.000
ohmiosa mesde su realizacion. Lamedicion de estaresistenciase realizaaplicando unatension
de 500 V entre dos placas de 100 cmz cada una.

El Centrotieneun aislamiento acustico deformaque no setransmitan nivel es sonoros superiores
alos permitidos por las Ordenanzas Municipales. Concretamente, no se superaran los 30 dBA
durante el periodo nocturno (y los 55 dBA durante € periodo diurno).

Ningunade las aberturas del Centro estal que permitael paso de cuerpos solidos de mas de 12
mm. de didmetro. Las aberturas proximas a partes en tension no permiten el paso de cuerpos
solidos de més de 2,5 mm de diametro, y ademas existe una disposicion laberintica que impide
tocar el objeto o parte en tension.

Aparamentade Alta Tension.

L as celdas a emplear son modulares equipadas de aparellgje fijo que utiliza el hexafluoruro de
azufre como elemento de corte y extincion.

Son celdas de interior y su grado de proteccion seguin la Norma 20-324-94 es | P 307 en cuanto
alaenvolvente externa.

L os cables se conectan desde |la parte frontal de las cabinas. L os accionamientos manuales van
reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergonémicaafin de facilitar la explotacion.
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El interruptor y € seccionador de puesta a tierra debe ser un Unico aparato, de tres posiciones
(cerrado, abierto y puesto a tierra) asegurando asi la imposibilidad de cierre simultaneo de
interruptor y seccionador de puesta atierra.

El interruptor es en realidad interruptor-seccionador. La posicion de seccionador abierto y

seccionador de puesta a tierra cerrado son visibles directamente a través de mirillas, afin de
conseguir unamaximaseguridad de explotaci 6n en cuanto alaproteccion de personas serefiere.

4.1.2 Caracteristicas constr uctivas

Las celdas responden en su concepcién y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo
envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE 20099.

L os compartimentos diferenciados son |os siguientes:
- Compartimento de aparellge.
- Compartimento de juego de barras
- Compartimento de conexion de cables
- Compartimento de mando.

- Compartimento de control.

Compartimento de aparellaje.

El compartimento de aparamenta esta limitado por la envolvente del carter que forma una
pantalla entre el compartimento de barrasy el de conexién de cables.

El carter estalleno de SF6 y sellado de por vida, seguin se define en el anexo GG de la CEl
298 /90.

El sistema de sellado es comprobado individualmente en fébrica, por 1o que no se requiere
ninguna manipul acién del gas durante toda su vida Util (30 afios).

Lapresion relativa de llenado es de 0,4 bar.
Toda sobrepresion accidental originada en el interior del compartimento aparallgje estara
limitada por la apertura de la parte posterior del carter. Los gases serian canalizados hacia la

parte posterior de la cabina sin ninguna manifestacién o proyeccion en la parte frontal .

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de puesta
atierrase efecttian con laayuda de un mecanismo de accion bruscaindependiente del operador.
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El seccionador de puesta atierradentro del SF6, debe tener un poder de cierre en cortocircuito
de40 Ka.

El interruptor realizalas funciones de corte y seccionamiento.

Celdas con interruptor -seccionador: (lineas)

Interruptor - Seccionador y seccionador de puesta atierra en un cérter relleno de SF6.

Celdas con interruptor automético: (Proteccion transformador)

Seccionador y seccionador de puesta atierraen un carter relleno de SF6 y sellado de por vida.

Compartimento de juego de barras.

Barras que permiten una extension a voluntad de los centros y una conexion con celdas
existentes.

El juego de barras esta formado por 3 barras de tubo de cobre rectasy aisladas.

Laconexion se efecttia en la parte superior del carter colocando unos deflectores de campo con
unos tomillos de cabeza allen (M8). El par de apriete es de 2,8 mdaN.

Celdas con interruptor -seccionador: (lineas) y celdas con interruptor automatico (Proteccion
transformador).

Laintensidad asignada de las barras es de 400 A.

Compartimento de conexion de cables.

Se pueden conectar cables unipolares con aislamiento seco. Se debe realizar latrifurcacion por
debajo del fondo de la celda. Las extremidades de los cables deben ser del tipo:

- Simplificadas para cables secos.

- Termorretractiles para cables de papel impregnado.

La seccion méxima admisible de los cables unipolares es:

- 240 mmz para celdas de remonte, interruptor, interruptor automético y contactor.

- 95 mmz para las celdas de proteccion con fusibles

El acceso a deflector de conexion del cable es abatible para poder conectar con facilidad el

terminal del cable. Algunas celdas admiten conexion inferior de dos cables por fase.
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Celdas con interruptor-seccionador: (lineas)

Accesibilidad por la parte frontal sobre los bornes inferiores de conexion del interruptor y
seccionador de puesta atierra.

LoscablesMT se conectan en losbornesinferiores de conexion del carter en las celdasdelinea.

Loscablesdesalidaal transformador se conectan sobrelaspletinasde conexién delasceldascon
interruptor automatico.

Celdas con interruptor automético: (Proteccion transformador)

Accesibilidad por laparte frontal paralaconexion delos cables. 2 Interruptores automaticos en
opcion:

- I nterruptor automati co con protecci én autonoma( sinfuentedealimentacion auxiliar) integrada
gue se alimenta de unos captadores asociados al mismo.

- Interruptor automético a cual se le pueden asociar 3 transformadores de intensidad de
proteccién para realizar una proteccion indirecta con relés electrénicos. (Esta sera la opcion
elegida).

Compartimento de mando.

Contiene los mecanismos que permiten maniobrar €l interruptor y €l seccionador de puesta a
tierra, € indicador de posicion mecanica (corte plenamente aparente) y €l bloque delamparasde
presencia de tension.

En opcion, e mando puede ser motorizado y equipado con distintos accesorios ( bobinas,
contactos auxiliares).

Celdas con interruptor -seccionador: (lineas)

El compartimento de mandosdel interruptor y del seccionador de puestaatierraesaccesible con
tensién en el compartimento de barras o de conexion optimizando |as operaciones de cambio de
mandos o colocacion de motorizacion del interruptor-seccionador.

Permitelainstalacién fécil decandados, cerradurasde enclavamientoy accesoriosBT opcionales
(contactos auxiliares, bobinas y motorizacién).

Celdas con interruptor automético: ( Proteccion transformador).
Contiene los mecani smos que permiten maniobrar €l seccionador, €l interruptor automéaticoy el

seccionador de puesta a tierra, asi como la sefializacion correspondiente y un blogue con
|&mparas de presencia de tension.
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El mando del interruptor automético puede motorizarse.

Compartimento de control.

Permite lainstalacion de un regletero de bomas (opcion motorizacién), defusiblesBT y derelés
de poco volumen.

En cualquier caso, este compartimento serd accesible con tension tanto en barras como en 1os
cables.

En opcidn se puede afiadir un cajéon BT adicional de 450 mm de alturacon puertay situado sobre
el techo de lacelda

4.1.3 Caracteristicas generales celdas

- Tensién nominal asignada: 24 kV.

- Tension soportada entre fases, y entre fasesy tierra:
-A frecuenciaindustrial (50 Hz), 1 minuto 50 kV ef.
- A impulso tipo rayo: 125 kV cresta.

- Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.

- Intensidad asignada en interrup. automat. 400 A.

- Intensidad asignada en ruptofusibles. 200 A.

- Intensidad nominal admisible de corta duracion:
durante un segundo 16 kA ef.

- Vaor de cresta de laintensidad nominal admisible:

40 kA cresta, esdecir, 2 5 veceslaintensidad nominal admisible de corta
duracion.

- Grado de proteccion de la envolvente: 1P307 segiin UNE 20324-94.
- Puesta atierra.

El conductor de puesta atierra estara dispuesto atodo lo largo de las celdas segin UNE
20.099, y estara dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duracién.

-- Embarrado.
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El embarrado estarasobredimensi onado parasoportar sin deformaci ones permanentes|os
esfuerzos dindmicos que en un cortocircuito se puedan presentar y que se detallan en el
apartado de calculos.

4.1.4 Interruptor es-seccionadores. ( Celdas delinea)

En condiciones de servicio, ademas de las caracteristicas eléctricas expuestas anteriormente,
responderan alas exigencias siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta,

- Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.

- Poder de corte nomina) de cables en vacio: 25 A.

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por interruptor automético): 12.5 kAef

Los interruptores- seccionadores y seccionadores de puesta a tierra utilizan el hexafluoruro de
azufre (SF6) parae! aisamientoy € corte.

L as partes activas estan ubicadas en el interior de una envolvente estanca de material aislante,
respondiendo aladefinicion delarecomendacion CEl 298 anexo GG delos sistemas de sellado
apresion. Los aparatos que equipan las celdas tienen las siguientes caracteristicas:

- Larga duracion de vida (30 afios)

- Ausencia de mantenimiento de | as partes activas

- Nivel de sobretensiones muy reducido

- Segundad de funcionamiento

- Endurancia el éctrica elevada
L os tres contactos rotativos estan situados en € interior de un carter de resina de epoxyrelleno

degas SF6 aunapresion relativade 0,4 bar. El conjunto ofrecetodas las garantias de utilizacion
en explotacion.

El interruptor puede estar en 3 posiciones: "cerrado, abierto, a tierra’, |0 que constituye un
enclavamiento natural que impide toda fal sa maniobra.

La rotacion del equipo mévil se efectia con la ayuda de un mecanismo de accion brusca
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independiente del operador.
A lafuncion de corte, este aparato asocia la funcion de seccionamiento.

El seccionador de puestaatierraen el interior del carter de SF6 dispone, conforme alasnormas,
de poder de cierre sobre cortocircuito ( 2,5 veces la intensidad asignada de corta duracion
admisible)

Toda sobrepresion (2,5 bar) accidental originadaen el interior del cérter estarialimitada por la
apertura de la membrana de seguridad situada en la parte posterior del carter. Los gases serian
canalizados haciala parte posterior de la celda sin ninguna manifestacion o proyeccion haciala
parte frontal.

Principio de corte:

Las cualidades del SF6 como agente de corte son aprovechadas para la extinciéon del arco
eléctrico, el cual aparece cuando se separan |os contactos méviles. EI movimiento relativo entre
el arcoy el gasaumenta el enfriamiento del arco acelerando su extincion. La combinacion del
campo magnético generado por un iman permanente y de la intensidad de arco provoca una
rotacién del arco alrededor del contactofijo, sualargamientoy su enfriamiento hastalaextincion
al paso de la corriente por cero.

Ladistanciaentre los contactos fijos y moviles es, entonces, suficiente para soportar latension
de restablecimiento.

Este sistema, alavez de sencillo y seguro, asegura una buena endurancia el éctricadebido aque
el desgaste de los contactos es muy reducido.

Ensayo de arco interno:

Laceldadeinterruptor hasido ensayadaen loslaboratoriosVOLTA ( ensayo C1706), segun CEI
298/91 con resultados satisfactorios para una intensidad trifasica de cortocircuito de 16 kA
durante 0,5 sen el compartimento de cablesy € carter.

4.1.5 Interruptor automatico (Celda proteccion del transfor mador)

El interruptor automatico esta constituido por tres polos separados fijados sobre un chasis que
soporta el mando.

Cada polo contiene todas |l as partes activas en €l interior de una envolvente estanca de material

aisante rellena de SF6 a la presion relativa de 0,5 bar ofreciendo todas las garantias de
utilizacion en la explotacion.

Estanqueidad:

Laenvolvente de cada polo esta sellada de por vida; es del tipo "sistema de sellado a presion”
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seguin definicién de larecomendacion CEl 56 ( anexo EE).

Después del llenado su estanqueidad es sistematicamente verificada en fabrica.

Seguridad:

El interruptor est& pensado para, en caso de sobrepresion accidental, evitar toda proyeccion de
gas hacia la parte frontal de la celda gracias a una membrana de seguridad situada en la parte

posterior del polo.

Principio de corte:

El interruptor automatico utiliza el principio de corte de la autocompresién del gas SF6 en la
camara de compresion.

Periodo de arco:

El arco aparece entre |os contactos de arco.

El pistén contindia su carrera.

Una peguefia cantidad de gas, canalizada por la tobera aislante, es inyectada sobre el arco. El
enfriamiento del arco se efectliapor conveccionforzadaparael cortedelasintensidades débiles;
por el contrario, en el caso de intensidades elevadas es el efecto de la expansion térmica el
responsable de la circulacion de gases calientes hacia regiones frias.

La distancia entre los dos contactos de arco es entonces suficiente para que, al paso de la
corrientepor cero, éstaseainterrumpidade maneradefinitivagraciasalascualidadesdiel éctricas
del SF6.

Recorrido de estabilizacion:

Las partes moviles acaban su carrera, mientras que la inyeccion de gas frio persiste hasta la
apertura completa de los contactos.

Puestaatierra:

Laconexion del circuito de puestaatierra serealizara mediante pletinas de cobre de 25 x 5 mm.
conectadas en la parte posterior superior de las cabinas formando un colector Unico.

Transformadores.

El transformador ainstalar seratrifasico, con neutro accesibleen B.T., refrigeracion natural, en
bafio de aceite, con regulacion de tension primaria mediante conmutador accionable estando el
transformador desconectado, servicio continuoy demés caracteristicasdetal ladasenlamemoria.
La colocacion del transformador se realizara de forma gque éste quede correctamente instalado
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sobre | as vigas de apoyo.

Equipos de Medida.

El equipo de medida estara compuesto de los transformadores de medida ubicados en la celda
demedidade A.T.y el equipo de contadores de energia activay reactiva ubicado en €l armario
decontadores, asi como de sus correspondientes el ementos de conexion, instalaciony precintado.

L as caracteristicas eléctricas de los diferentes el ementos estén especificadas en lamemoria.

L ostransformadores de medidadeberan tener |asdimensi ones adecuadas deformaque se puedan
instalar en laceldade A.T. guardado |as distancias correspondientes a su aislamiento.

Por ello sera preferible que sean suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya
instalados en la celda. En el caso de que los transformadores no sean suministrados por el
fabricantede celdas sele deberdhacer laconsultasobre el model o exacto detransformadoresque
se van a instalar a fin de tener la garantia de que las distancias de aislamiento, pletinas de
interconexion, etc. seran las correctas

Contadores:

L os contadores de energia activay reactiva estaran homol ogados por el organismo competente.
Sus caracteristicas el éctricas estan especificadas en lamemoria.

Cableado:

Los cables de los circuitos secundarios de medida estardn constituidos por conductores
unipolares, de cobrede 1 kV detension nominal, segiin norma UNE 21031/3, no propagador de
lallama, de polietileno reticulado o etileno-propileno, de 4 mm2 de seccién para €l circuito de

intensidad y para el neutroy de 2,5 mm’ parael circuito de tension.

Estoscablesiran instalados bajo tubosde acero (uno por circuito) de 36 mm de didmetro interior,
cuyo recorrido seravisible o registrable y 1o mas corto posible.

En general, paratodo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de
proteccion, etc. se tendra en cuenta lo indicado atal efecto en la normativa de la Compafia
Suministradora

4.2 NORMAS DE EJECUCION DE LASINSTALACIONES.

Todas|as normasde construccion einstal acion del centro se gjustaran, entodo caso, alos pianos,
medicionesy calidades que se expresan, asi como alas directrices que la Direccion Facultativa
estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se gjustaran alas normativas que le
pudieran af ectar, emanadas por organismos oficialesy en particular las de Compafiia Sevillana
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Endesa (C.S.E.).
El acopio de material es se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su deposito en

laobra, debiendo retirar y reemplazar todos |os que hubieran sufrido alguna descomposicion o
defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

4.3 PRUEBASREGLAMENTARIAS.

L aaparamentael éctricaque componelainstal acion deberd ser sometidaal os diferentes ensayos
detipoy de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme alas
cuales esté fabricada.

Asimismo, unavez gjecutadalainstalacion, se procederd, por parte de entidad acreditadapor los
organismos publicoscompetentesal efecto, alamedicion reglamentariadelossiguientesvalores:

- Resistencia de aislamiento de lainstalacion.
- Resistencia del sistema de puestaatierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

4.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

4.4.1 Condiciones gener ales.

Al interior del centro de seccionamiento Unicamente tendrén acceso € personal técnico de la
Empresa Suministradora. Al centro de transformacion solo acceden, el instalador electricista
autorizado que redlice la instalacion, el personal técnico de la empresa encargada del
mantenimiento y aguellas personas que la Empresa Suministradora designe, que estén
cudificadas para su manipulacion y conozcan perfectamente e funcionamiento de los
mecanismos de maniobray la puesta en servicio del C.T.

Cualquier maniobraen el centro de transformacién se realizara sobre la banqueta reglamentaria
y con los guantes aislantes, existentes en €l local.

Cualquier reparacion o reposicion de algiin componente, como fusibles, aisladores, etc. se
realizara después de retirar el servicio, quitando la tension tal como se indica en el péarrafo
anterior.

Cuando se haya de manipular en la celda de proteccion, se solicitard, a la Empresa
Suministradora, €l corte de suministro y setomaran todas las precauciones que sean necesarias
parala seguridad de las personas que intervengan en la operacion.

En lo referente al mantenimiento, se controlarael nivel de aceite en las maguinas quelo lleven,
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se gecutardn las instrucciones de mantenimiento dadas por el fabricante del aparellgey se
comprobara con cierta frecuencia la tensién de salida en el lado de B.T. y €& correcto
funcionamiento de los mecanismos de proteccion, En cualquier caso, la propiedad del C.T.
concentraré un Contrato Oficial de Mantenimiento.

Enel interior del local se dispondrade unabangueta, unos guantes aislantes paramaniobray una
pértiga de seguridad, debidamente homol ogados.

Cada puertallevard un triangulo indicador de riesgo

El alumbrado ordinario del local tendra un nivel minimo de iluminacion de 150 lux, y se
dispondra de alumbrado de emergencia con un nivel minimo de iluminacion de 5 lux., con
autonomia de unahoracomo minimo. Lainstalacién de estos alumbrados se realizara conforme
al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Como medida de proteccion contra incendios, se dispondra de un sistema de extinciéon de
incendios, de acuerdo con:

- Reglamento sobre las condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales el éctricas, subestacionesy centros de transformacion del
Ministerio de Industriay Energia, O.M. 27/11/87, |.T.C. MIE-RAT
14.

- Norma bésica de edificacion NBE-CPI-82, acerca de las condiciones
de proteccién contraincendios en los edificios. Real Decreto 1.587 de
25/06/82

- Ordenanza general de seguridad e higiene en €l trabajo del 9/3/71.

El Reglamento de Alta Tension, en su instruccion MIE-RAT 14, recomienda tener en cuenta:

- Laposibilidad de propagacion del incendio a otras partes de lainstalacion.

- Laposibilidad de propagacion de niego a exterior de lainstalacion, por lo que
respecta a dafios a terceros.

- Lapresencia o ausencia de personal de servicio permanente en lainstalacion.

- Lanaturalezay resistencia al fuego de la estructura soporte del edificio y de sus
cubiertas.

- Ladisponibilidad de medios publicos de lucha contraincendios.
Seguin estas Normas, aplicadas a este transformador, MIE-RAT14:

- Deben existir tabiques separadores
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- Ventilacion delas celdas con ventilacion natural conrgjillasdeentraday salidadeaire.
- Fosos colectores para volimenes superiores a 50 |
- Para volumen unitario de dieléctrico mayor de 600 1, se instalara un sistemafijo de
extincion automética.( CO, - Hal6n)

NBE-CPI 82:

NUmero minimo de extintores ( UNE-21.110), es UNO, de eficaciaminima 21 B, en el exterior
junto ala puerta.

Sistemas autométicos de extincion, si se encuentraen €l interior de un edificio, superalos 200
KW de potenciay no estarefrigerado por liquido inflamable.

Vestibulo de independencia, si supera alos 100 KW de potenciay no esta refrigerado por un
liquido ininflamable.

OX.SH.T:
N © de extintores, no se especifica, aunque se habla de dotacion suficiente.

Sisterna automatico de extincion, cuando se manipulen aceites se deberd bloquear el disparo
automatico.

Por tanto en instal aciones con transformadores en los que el dieléctrico sea aceite mineral con
un volumen unitario superior a500 1 se deberdinstalar un sistemafijo de extincion automética.

4.4.2 Prevenciones gener ales.

1)- Quedaterminantemente prohibidalaentradaen el local de esta estacion atodapersonagena
al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

2)- Se pondran en sitio visible del local, y asu entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte”.

3)- En €l interior del local no habra méas objetos que los destinados al servicio del centro de
transformacién, como banqueta, guantes, etc.

4)- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en €l
interior del local del centro detransformacion y en caso de incendio no se empleara nuncaagua.

5)- No se tocara ninguna parte de lainstalacion en tensién, aungue se esté aislado.
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6)- Todas|asmaniobras serealizaran ai sldndose convenientemente, col ocandose sobre banqueta
y utilizando guantes aislantes.

Para acceder a cualquier parte del circuito principal, se procedera del siguiente modo:

-Dejar sin tensién la zona de trabajo mediante su seccionamiento visible.

-Comprobar la ausencia de tension y poner atierrala zona de trabgo.
7)- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben
prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar €l persona instruido
préacticamente aeste respecto, paraaplicarlasen caso necesario. También, y ensitiovisible, debe
figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instal acién, aprobado
por la Consgeria de Industria, a la que se pasara aviso en € caso de introducir alguna
modificacidn en este centro de transformacién, para su inspeccion y aprobacién, en su caso.

Puesta en servicio

8)- Seconectaraprimero los seccionadoresdealtay acontinuacién el interruptor dealta, dejando
en vacio € transformador. Posteriormente, se conectara € interruptor general de baja,
procediendo en ultimo término ala maniobra de lared de baja tension.

9)- Si a poner en servicio una linea se disparase €l interruptor automatico o hubierafusion de
cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e
instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se dara cuenta de modo inmediato a la
empresa suministradora de energia.

Separacion de servicio

10)- Se procederé en orden inverso al determinado en apartado anterior, 0 sea, desconectando
lared de bgjatension y separando después el interruptor de altay seccionadores.

11)- Si e interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo con
sobrecarga proporcional ala potenciadel transformador, segun la clase de lainstalacion.

12)- A fin de asegurar un buen contacto en las cuchillas de los interruptores asi como en las
bomas de fijacion de las lineas de altay de baja tension, |a limpieza se efectuara con la debida
frecuencia

Si hubiera de intervenirse en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y
seccionador aéreo exterior se avisara por escrito a la compafiia suministradora de energia
el éctrica para gue corte la corriente en lalinea alimentadora, no comenzando los trabajos sin la
conformidad de ésta, que no restablecera el servicio hasta recibir, con las debidas garantias,
notificacion de que lalinea de ata se encuentra en perfectas condiciones, parala garantizar la
seguridad de personasy cosas.
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13)- Lalimpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que
el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sdlo se consigue teniendo
labanquetaen perfectascondicionesy sinapoyar en metalesu otrosmateria esderivadosatierra.

4.4.3 Prevenciones especiales.

14)- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas
deresistenciay curvade fusion.

15)- No debe de sobrepasar 10s 60 ° C latemperaturadel liquido refrigerante, enlos aparatos que
lo tuvieran, y cuando se precise cambiarlo se empleara de lamismacalidad y caracteristicas.

16)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los
aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en e funcionamiento del centro de

transformacion, se pondra en conocimiento de la compafiia suministradora, para corregirla de
acuerdo con €ella.

4.4.4 Certificadosy documentacion

Seaportard, paralatramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, ladocumentacion
siguiente:
Autorizacion Administrativa,
Proyecto, suscrito por técnico competente.
Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homol ogada.
Certificado de Direccién de Obra
Contrato de mantenimiento.

Escrito de conformidad por parte de la Compariia Eléctrica suministradora,
recogida de muestras para su andlisis.

4.5 CONDUCTOR ACOMETIDA SUBTERRANEA DE 20 KV
Caracteristicas generales:

Tipo Rigido

Designacion RHV-18/30KV

Secci6n 150 mny

Conductores Aluminio

Normas:

UNE 20003 y UNE 21085 Caracteristicas del cable
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UNE 21022 Formacion del conductor

Capa extruida de elastomero semiconductor

Aislamiento de polietileno reticulado

Capa extruida de elastomero semiconductor pelable

Pantalla metalica con cinta o corona de alambres de Cu

Cubiertade policloruro de vinilo ( PVC)

UNE 21022 Resistencia del conductor
Caracteristicas:

Tipo de aislamiento Polietileno reticulado

Temperatura maximade servicio 90 °C

Temperatura maxima de cortocircuito 250 °C

Capacidad de carga 355 A

Densidad méaxima de cortocircuito frente a duracion de cortocircuito:

0,1 seg 294A/ My
0,5 seg 132A/ mm?
1 seg 92,6A/ MNT
2sey 66 A/ mm?
3seg 54 A/ mm?

Caracteristicas fisicas del cable:
Diametro exterior 32,5 mm
Peso aproximado 1.230 Kg/Km

Radio minimo de curvatura 450mm
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Caracteristicas del polietileno reticulado cargado:
Caracteristicas mecanicas
Sin envejecimiento:
Resistenciaalarotura 1.250 N/cm2 (min.)
Alargamiento de larotura 200 % (min.)
Resistencia ala abrasion Excepciona
Resistencia a las flexiones repetidas Buena
Resistenciaala compresion Muy buena
Después envejecimiento:
Temperatura de tratamiento 150 © C Duracion del tratamiento 240 horas
Variacion del valor inicia
delaresistenciaalaroturat 25 % (maximo)
Variacion del valor inicial
de alargamiento * 25 % (maximo)
Caracteristicas fisico-quimicas:
Termoplasticidad Termoestable
Alargamiento en caliente

bajo carga 175 % durante 15 min
a 200 ° C(méaximo)

Absorcion de agua 0,8 mg/ cm2 (maximo)
Caracteristicas eléctricas:

Resistencia de alargamiento

Vaor minimo a20 °C 10.000 MQ Km

Rigidez dieléctrica 15 KV / mm
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Resistividad térmica350° C cm/ W

4.6 CONDUCTOR SALIDA DEL TRANSFORMADOR HACIA EL C.G.B.T.
Caracteristicas generales:
Tipo Unipolar
Designacion RV- 0,6/ 1 Kv
Seccion 240mm2
Conductores Aluminio, clase 2
I dentificacion de los conductores: Segun UNE 21089
Formacion del conductor Segin UNE 21123
Aislamiento de polietileno reticulado XL PE
Cubiertade policloruro de vinilo (PVC- ST2)
Resistenciadel conductor Segun UNE 21022
Caracteristicas:
Tipo de aislamiento Polietileno reticulado
Temperatura maxima de servicio 90 °C
Temperatura maxima de cortocircuito 250 °C
Capacidad de carga en régimen permanente
Cable enterrado a 25 °C 430 A
Cable al airea40°C 420 A
Caracteristicas fisicas del cable:
Espesor radial de aislamiento 1,7 mm
Diametro sobre aislamiento 22,9 mm
Diametro exterior 26,5 mm
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Peso aproximado 970 Kg/ Km
Radio minimo de curvatura 135mm
Caracteristicas del polietileno reticulado cargado:
Designacion genéricaR

Caracteristicas mecanicas

Sin envejecimiento:
Resistenciaalarotura 1.250 N/cm2 (min.)

Alargamiento de larotura 200 % (min.)

Resistencia a la abrasién Excepcional
Resistencia a las flexiones repetidas Buena

Resistencia ala compresién Muy buena

Después envejecimiento en estufade aire:
Temperatura de tratamiento 135 °C
Duracion del tratamiento 7 dias

Variacion del valor inicial
delaresistenciaalaroturat 25 % (maximo)

Variacion del valor inicial de aargamientot 25 % (méaximo)
Caracteristicas fisico-quimicas:

Termoplasticidad

Termoestable

Alargamiento en caliente bajo carga
175 % durante 15min a 200 © C(maximo)

Absorcion de agua 1 mg/ cm2 a 85 °durante 14 dias

Ensayos de choques térmicos. Termoestable
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Resistencias a bgjas temperaturas Termoestable
Ensayo de contraccién 4 % durante 1 horaa 130 © C (max)

Resistividad a temperatura de servicio 10 cm (minimo)
Constante de aislamiento a temperatura de servicio 3,67 MH Km
Resistividad térmica: 350 °Cm/W

Caracteristicas de la cubierta de policloruro de vinilo ST2:
Designacion genérica: V

Caracteristicas mecanicas
Sin envejecimiento:

Resistenciaalarotura 1.250 N/cm2(min.)
Alargamiento de la rotura 200%(min.)

Resistencia a la abrasién Excepcional

Después envejecimiento en estufade aire:

Temperatura de tratamiento 100° C

Duracion del tratamiento 7 dias

Variacion del valor inicial delaresistenciaalarotura =+ 25 % (maximo)

Variacion del valor inicial de alargamiento & 25 % (maximo)
Caracteristicas fisico-quimicas:

Termoplasticidad

Variacion maximadel valor inicial 50 % a 80 °C durante 6 horas

Ensayos de choques térmicos
150 °C durante 1 hora

Resistencias a bajas temperaturas:

Doblado en frio -15 °C
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Alargamientoenfrio-15 °C
Choqgue mecénico en fri -15°C
Pérdida de masa en estufa de aire 1,5 mg/ cm2 a 100 °C durante 7 dias
(méximo)
4.7 CABLE DE ALIMENTACION A EQUIPOS
Caracteristicas generales:
Tipo Flexible tetrapolar

Designacion RV- 0,6 /1 KV

Seccion 6, 10,..., 35 mm?
Conductores Cobre recocido clase 2
Tension de aislamiento 0,6 / 1 KV

Tensién de prueba 3.500 V

Normas:
UNE 21089 identificacion de conductores
UNE 23123 Formacion del conductor
Aislamiento de polietileno reticulado (XL PE)
Relleno policloruro de vinilo (PVC)
Cubierta de policloruro de vinilo ( PVC- ST2)
UNE 21022 Resistencia del conductor
Caracteristicas:
Tipo de aislamiento polietileno reticulado
Temperatura maximade servicio 70 °C

Temperatura maxima de cortocircuito 160 °C
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Caracteristicas del polietileno reticulado cargado
Designacion genérica: R
Caracteristicas mecanicas
Sin envejecimiento:
Resistenciaalarotura 1250 N/cm2
Alargamiento de larotura 200%
Resistencia ala abrasién: Excepcional
Resistencia a las flexiones repetidas Buena
Resistencia ala compresién Muy buena
Después envejecimiento en estufade aire:
Temperatura de tratamiento 135°C
Duracion del tratamiento 7 dias
Variacion del valor inicial delaresistenciaalaroturat 25 % (méximo)
Variacion del valor inicial de aargamiento £ 25 % (maximo)
Caracteristicas fisico-quimicas:
Termoplasticidad Termoestable
Alargamiento en caliente bajo carga 175 % durante 15 min a 200 °C (maximo)

Absorcion de agua 1 mg/ cm2 a 85 © C durante 14 dias

Ensayos de choques térmicos Termoestable

Resistencias a bgjas temperaturas Termoestable

Ensayo de contraccion 4 % durante 1 horaa 130 © C (méx)
Caracteristicas el éctricas:

Resistividad a temperatura de servicio 10 Ohm(minimo)
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Constante de aislamiento atemperatura de servicio 3,67 Mohm.Km

Resistividad térmica 350°C cm/W

Caracteristicas de la cubierta de policloruro de vinilo ST2:
Designacion genéricaV
Caracteristicas mecanicas
Sin envejecimiento:
Resistenciaalarotura 1.250 N/cm2(min.)
Alargamiento de la rotura 150%(min.)

Resistencia ala abrasion Excepcional

Después envejecimiento en estufade aire:
Temperatura de tratamiento 100° C
Duracion del tratamiento 7 dias
Variacion del valor inicial delaresistenciaalaroturat 25 % (méximo)
Variaciéon del valor inicial de alargamiento £ 25 % (maximo)
Caracteristicas fisico-quimicas:
Termoplasticidad: Variacion méximadel valor inicial 50 % a 80 °C durante 6 horas

Ensayos de choques térmicos
150 °C durante 1 hora

Resistencias a bajas temperaturas:
Doblado en frio - 15°C
Alargamiento en frio-15°C
Chogue mecanico en frié - 15°C
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Pérdida de masa en estufade aire 1,5 mg/ cm2 a 100 °C durante 7 dias (méximo)
4.8 CABLE DESNUDO PARA REDESDE TIERRA
Caracteristicas generales:

Tipo Desnudo

Material Cobre

Seccion 35; 50 mm2

Carga de rotura 250 a 300N/ mm?
Alargamiento alarotura25 a30 %
Tratamiento recocido

N° de alambresde 7 a 19

Densidad 8,89 Kg/ dm3

Punto de fusion 1.083 °C
49 TuUBOS

4.9.1 Tubo de pvc
Caracteristicas segun UNE 20.324 y DIN 40.020
Material Resina de policloruro de vinilo exentas de plastificante

Inalterabilidad de los ambientes himedosy corrosivos, resistentes al contacto de grasas
y aceites.

Rigidez dieléctrica27 KV/ cm
Resistenciade aislamiento 5a10 MQ Km
Resistenciaal calor Durante 1 horaa 70 °C
Resistencia a fuego Autoextinguible

Grado de proteccion mecanica 7
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No deberan ser afectados por las|gjias, saes, dcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petréleo ni
gasolina, sea cual sea el grado de poder corrosivo que almacenen.

Launion detubosentresi se hardcon manguitosdel mismo material y acabado debiendo quedar

los tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca o encajado hasta el final delamuescaen la
que sereadizara el pegado.

4.9.2 Tubo de pvc corrugado
Resistenciaa aplastamiento 850 Kg/m
Resistenciaa vacio 760 mm Hg
Resistenciaa choque segun DIN 1.187
Resistenciaa° C desde2 mdeatura 1Kg

Resistencia el éctrica superficial 3.000.000 Ohm.cm

Tensién de perforacion 50 kV/mm

4.10 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE 21.088 y DIN 57414, responderan en su
funcionamiento a los requerimientos de dicho norma.

Seran de un solo secundario con intensidad nominal de 5 A y clase 0,5 para medida en atay
clase 1 paramedidaen bagja.

Lasconexionesdel secundario se aseguraran firmemente de modo que no puedaaccidentalmente
guedar en vacio.

4.10.1 Amperimetros

Estaran construidos de acuerdo con lanorma UNE 21.318 y responderan en su funcionamiento
alos requerimientos de dicha norma.

Llevarén un tornillo de puesta a cero, facilmente accesible en la parte frontal.

Seran empotrables en el frente del cuadro y de dimensiones 96.96 mm.

Se conectaran a transformadores de intensidad, siendo su aislamiento:
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Altatenson 24 kV

Baatension 2 kV

Otras caracteristicas:
Sistema antichoque
Longitud de escala: 100 mm
Intensidad 5 A

Escalaficticia

4.10.2 Voltimetros

Seran empotrablesen el frente del cuadro con conmutador incorporado y de dimensiones 96.96
mm.

Aislamiento:
Altatension: 24 kV
Bajatension: 2 kV.
Otras caracteristicas:
Sistera Antichoque

Escala 0-500 Vv

4.11 INTERRUPTORES CONMUTADORS
Seran del tipo basculante con soporte de baquelita, melanina o porcelanay contactos de plata.

En su posicién de montaje, €l accionamiento de |os mecanismos para cerrar €l circuito sera de
arriba hacia abgjo.

Las placas embellecedores deberan quedar perfectamente unidas a todo su perimetro y
perfectamente paralelas al solado.

Laalturade montgje seraen general de 1,00 m sobre €l nivel del pavimento.

Cuando coincidan en un mismo punto vanos mecanismos éstos se montaran empotrados en ¢jas
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enlazadas entre si y con una placa embellecedora comun.

4.12 BASESENCHUFES

Estaran construidas de acuerdo alaNorma UNE 20.315-79 y responderan en su funcionamiento
adichanorma.

Cualquiera que sea su nimero de polos, dispondran siempre de puesta atierra.
Se instalaran empotrados en cajas aislantes dotadas de tornillos parafijacion del mecanismoy
especificar para ese fin. No se admitiran la fijacion de los mecanismos a las cgjas mediante

garras.

Las placas embellecedoras deberan quedar perfectamente unidas en todo su perimetro y
perfectamente paralelas al solado.

Laaltura de montaje sera en general de 30 cm sobre el nivel del pavimento.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecani Smos, estos se montaran empotradosen ¢jas
enlazadas entre si con una placa embellecedora comun.

4.13 CINTA DE SENALIZACION
Material PVC
Espesor 0,3mm
Ancho de20a30cm
Sefalizacion Rayoy peligro de muerte ( para20 kV).
4.14 CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION
Caracteristicas eléctricas:
Tension nominal en carga: 400/230V + 10 %
Tension nominal de aislamiento 1000 V
Frecuencia nominal 50 Hz
Caracteristicas generales de disefio:

Cuadros de baja tension en gjecucion abierta, sin compartimentaci én alguna entre los distintos
servicios. Construidos y ensayados segun normas UNE aplicadas.
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Diseflados para montaje con la parte posterior pegada a la pared, por 1o que € acceso a los
diferentes panelas del cuadro se hara tnicamente por lafrente, mediante puertas abisagradas con
juntas de neopreno y cierresde presion constante. El grado de proteccién minimo admisible sera
| P 549.

La disposicion de los aparatos se realizara de forma ordenada, atendiendo a criterios de
agrupacion por serviciosy procurando latotal accesibilidad de los componentes. Se preveraun
espacio disponible de al menos e 25 % para futuras ampliaciones.

L as cables externos entraran por laparteinferior de cadauno delos cuadros. A tal efecto debera
disponerse una abertura provista de unatapa metalica desmontable, de material magnético, que
sera taladrada en obra para la adaptacion de |os accesorios de entrada de cables.

L os cuadros se suministrardn con una banca de perfil U o similar sobre la gue se montaran, que
deal conjuntolarigidez precisasy que permitael anclajea cuadro al suelo mediante tacos Hilti
osimilar.

Todos los paneles se equiparan con resistencias de calefaccion protegidas por fusibles y
gobernadas por termostatos independentes.

Detalles Constructivos y Accesorios

CarpinteriaMetdlica:

Cuadros formados por estructura a base de perfiles laminados en frio y chapa de acero plegada
y/o soldada/atornilladade un espesor minimo de 2,5 mm, auto soportante. El cerramiento sehara
con chapa de acero de un espesor minimo de 2 mm.

Para facilitar el montaje, los cuadros estaran divididos en cuerpos desmontables, de 2,4 m.
maximo dividiéndose e cuadro en las secciones necesarias en base a las dimensiones total es.

Tanto la tornilleria como todos los elementos de fijacion seran de acero tratado contra la
corrosion ( no se admitiran estos elementos pintados).

Se pondréaespecial interés enloselementos defijacidn del aparallgje, deformaque parasustituir
un aparato no sera preciso desmontar otro.

Los cuadros irén provistos en su parte superior de cancamos para €l transporte y elevacion.
Estos seran desmontablesy el taladro correspondiente quedara totalmente cerrado por medio
de un tapon cuando se extraiga el cancamo.

Embarrado:

El embarrado delos cuadros estara constituido por pletinas de cobre de altaconductividad y se
alojara en la parte superior y/o posterior interna de cada cuadro.
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Estara dimensionado para soportar |asintensidades nominal es indicadas, en servicio continuo,
considerando una sobrecarga permanente del 15 %. lguamente, soportara sin dafio o
deformaciones permanentes | as solicitudes mecénicas y térmicas producidas por €l paso de la
intensidad nominal de cortocircuito durante un segundo y los calentamientos indicados en €
apartado correspondiente de latabla Il de la norma UNE-20-098-75.

Las pletinas de neutro seran de lamitad de seccion que las pletinas defase, y se montaran sobre
aisladores, discurriendo paralelasalasdefase. El material delos soportesde las barras deberan
ser no higroscoépico y retardador de la llama.

Lasbarras se marcaran mediante pinturaignifugade acuerdo al codigo de col ores normalizado,
identificando, claramente las fases, €l neutro y labarradetierra.

La secuencia de fases R-S-T-N debe seguirse de izquierda a derecha, de arriba a abgjo y de
delante atras, mirando el embarrado desde la parte frontal.

El cuadro deberan estar provisto en su parte interior de una pletina de cobre de seccién minima
30.5mm paradar tierraatodos|os aparatosy paralatierradel propio armario. En cadaextremo
de la pletina de tierra se pondra un terminal tipo mordaza, sujeto por dos tornillos, dicho
terminal sera para un cable de 95 mm2 de seccion.

Cableado Interno

Todo €l cableado serealizaracon cable unipolar decobre, flexible, declase 5, STUNE21-02282,
aislamiento PV C, minimo 750 V, no propagador del incendio ni lallamade menor emisiéon de
hal 6genos que € PV C estandar.

L as secciones minimas delos cables de fuerza serade 2,5 mm2 adecuandose en cada caso estas
secciones a calibre de los interruptores que alimentan. Paralos circuitos auxiliares |a seccion
minimaserade 1,5 mm2.

Se empl earan conductores de seccion minimade 2,5 mm2 en el secundario detrafosdetension,
ya sean para medida o para tension de mando. La seccion minima sera de 4 mm2 en €l
secundario de trafos de intensidad.

Todos los interruptores automaticos iran aimentados independientemente desde barras
generales, no permitiéndose puentes entre ellos.

En la parte inferior del panel se dgjaré previsto un perfil paralafijacién de abrazaderas para
sujetar los cables de entrada al panel desde campo.

Regleta de Bornas:

Las regletas paralainterconexion exterior se situaran en posicion horizontal en el interior del
cuadro, montadas sobre perfil simétrico DIN TS 35.7,5 (taladro).
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Cadabornautilizadaserdidentificadacon numeracion correl ativa, losgruposdistintosde bornas
( control, medida, telemando, etc.) estaran agrupadas y diferenciadas de las demas, paralo que
se dispondran de |los separadores adecuados.

Terminales:
Cada puntadel conductor llevara un terminal preaislado de presién, de punta en el caso de las

bornasy cerrados en el caso de aparatos por tornillo hasta seccion de 6 mm2 inclusive.

A partir dedichaseccion se montaran terminal es apresi on adecuados paracadaseccion y segun
€l tipo de borna a que deba unirse.

L os terminales empleados seran del tipo AMP o similar. Estaran aislados con material termo-
retractil autoextinguible e identificados mediante sefializacion indeleble.

L as pal as de conexion de losterminales alas pletinas de salida de linea deberan estar provistas
de dos taladros de fijacion como minimo.

I dentificadores:

Se identificardn mediante etiquetas de pléstico laminado fijadas con tornillos en €l frente del
cuadro:

El propio cuadro
Todos |os aparatos montados en |as puertas
Las salidas de los interruptores

Todas estas placas deberan fijarse mediante dos tornillos de sujecion como minimo y sera de
material aislante y autoextinguible.

Asimismo, todos los aparatos en €l interior del cuadro, irén identificados mediante etiquetas
plastificas, con laidentificacion funcional asignada de acuerdo a esquemas desarrollados.

Los regleteros de bomas y barras de los sindpticos también serdn convenientemente
identificados.

Sindptico:

El esquema eléctrico de la instalacion se construira con perfil de aluminio debidamente
atornillado al frente del cuadro y pintado con colores a definir.

Pintura:
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El procedimiento de limpieza, preparacion y pintura a efectuar sobre los Cuadros de Servicios
Auxiliares estarén de acuerdo con los entandares del Fabricante.

El espesor minimo contando laimprimacién y el acabado no sera inferior a 70 mieras como
minimo en todos |os puntos.

4.15 CUADROS DE CONTROL DE MOTORES
Caracteristicas el éctricas:

Tensién nominal en carga: 400/230V = 10 %

Tension nominal de aislamiento 1000 V

Frecuencia nominal 50 Hz

Intensidad nominal de corta duracion admisible durante 1s/servicio.
Caracteristicas generales de disefio:
Cuadros de bajatension en g ecucion abierta, sin compartimentacion algunaentre los distintos
servicios. Construidosy ensayados seguin normas UNE aplicables. Grado de proteccion minimo
I P 559.
Diseflados para montaje con la parte posterior pegada a la pared.
La disposicién de los aparatos se realizaran de forma ordenada, atendiendo a criterios de
agrupacion por serviciosy procurando latotal accesibilidad de los componenetes. Se prevera

un espacio disponible de al men os el 25 % para futuras ampliaciones.

Todo aparallgje en las salidas a motor se el egirade forma que se asegure una coordinacion tipo
2 deacuerdo alEC 947.

La ventilacién sera por sobrepresion, co las entradas de aire provistas de filtros.

L os cablesexternos entrarén por laparteinferior de cadauno deloscuadros. A tal efecto debera
disponerse una abertura provista de una tapa metalica desmontable, de material amagnético, a
taladrar en obra para adaptacién de |os accesorios de entrada de cables.

L os cuadros se suministraran con una bancada de perfil U o similar sobre la que se montaran,
guedeal conjunto larigidez precisay que permitael anclgje del cuadro a suelo mediantetacos
Hilti o similar.

El resto de caracteristicas serd de acuerdo a lo especificado para los cuadros generales de
distribucion de baja tension, de acuerdo a la especificacion técnica “ Cuadros generales de
distribucién en bajatension”. Como excepcidn a esta especificacion, no se instalara sindptico
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en € frente.
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