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3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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1. Objeto

El objeto del presente Pliego es la descripcion de las caracteristicas, trabajos y
servicios que debe de prestar el contratista para la ejecucion del presente proyecto. Asi
mismo se indicaran las resoluciones a tomar en caso de contradicciones en los documentos,
obras terminadas y otras.

Se indicaran también las normas aplicables asi como las pruebas que se deben realizar
para la recepcion de equipos e instalaciones.

En caso de referencia a una norma determinada se entiende que debe cumplirse en
todos sus extremos atin cuando éstos no se indiquen expresamente.

2. Reglamentacion y Normativa aplicable

Seran de aplicacion los Reglamentos y Normas vigentes en Espafia para este tipo de
instalacion, y en particular:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas (Real Decreto 1955/00).

- Normas de la Compaiia Eléctrica (Sevillana).

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), con sus respectivas
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental.

- NBE CPI-96 de Proteccion contra Incendios en los Edificios.

- NBE CA-88 de Condiciones Achtsticas en los Edificios.

- NBE CT-79 de Condiciones Térmicas en los Edificios.

- Normas CEPREVEN

- Normas UNE

- Ordenanzas de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion
de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Real Decreto de 18/12/85 sobre especificaciones técnicas de luminarias y candelabros.

- Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas. Instrucciones
complementarias MI IF.

- Reglamento de Aparatos a Presion. Instruccion Técnica MIE-APA.

- Normas Tecnologicas de la Construccion (NTE).

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 865/2003, por el que se establecen los criterios higiénico sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis.
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3. Disposiciones generales

En este capitulo indicaremos las caracteristicas de los trabajos, las instalaciones y los
servicios que debera cumplimentar el contratista para la buena ejecucion de la obra.

3.1 Alcance del suministro

3.1.1 Imstalacion Baja Tension
Comprende el suministro de equipos, materiales, servicios, mano de obra y las ejecuciones
necesarias para dotar a este edificio de las instalaciones eléctricas de Baja Tension que se describen
en los planos y demds documentos de este proyecto de acuerdo con los reglamentos y
prescripciones vigentes y en concreto los trabajos que se relacionan a continuacion:
a) Centralizaciones de contadores.
b) Derivaciones individuales.
c¢) Lineas generales.
d) Cuadro general de baja tension.
e) Bateria de condensadores.
f) Lineas secundarias.
g) Cuadros secundarios.
h) Distribucion de fuerza y alumbrado.
1) Aparatos de alumbrado.
j) Mecanismos.

k) Suministros complementarios.

1) Suministro y colocacion de herrajes, cuelgues, accesorios, y demdas materiales para la perfecta
terminacion de las instalaciones, aunque no estén indicados en las especificaciones y mediciones.

3.1.2 Instalacion Climatizacion y Ventilacion

El suministro incluira los equipos, materiales, servicios, transporte, mano de obra y demas que
sean necesarias para completar y poner en perfecto funcionamiento las instalaciones de
Climatizacion y Ventilacion Mecanica y todas las indicadas en los demas documentos de este
proyecto de acuerdo con los reglamentos y disposiciones vigentes.

Estas instalaciones se relacionan de forma no exhaustiva a continuacion.
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— Instalaciones de Climatizacion desde la implantacion de los Equipos hasta el ultimo elemento de
su red de distribucidn. Incluye todos los elementos necesarios para su perfecto funcionamiento y
control, tanto individual como a través del Sistema de Gestion Centralizado.

— Red de distribucidon de conductos desde la embocadura de cada equipo hasta el ultimo difusor o
rejilla de impulsion y retorno, incluyendo anclajes, soportes, elementos auxiliares, rejillas,
difusores, persianas, compuertas y regulacion de caudales de aire, compuertas antirretorno en todos
los ventiladores, compuertas cortafuego de conducto automaticas colocadas segiin normativa, etc.

Quedaran incluidos los cuadros donde se alojaran las unidades de gestion, asi como su
cableado interno, bornado y etiquetado. También estaran incluidos los trafos, interruptores, pilotos y
demas accesorios necesarios.

— Puesta en marcha, ajuste, regulacion y pruebas de todas las instalaciones contenidas en el presente
dossier, segun protocolos de ensayos y normativa y con listado de instrumental a utilizarse que
deberan ser aprobados previamente por la Direccion de la Obra. Todos los conductos, maquinas,
tuberias, etc. deberan llevar orificios o tomas para sondas de medicion.
— Suministro, colocaciéon y ejecucion de herrajes, cuelgues, accesorios, y demas construcciones
materiales y trabajos necesarios para la perfecta terminacion de las instalaciones, de acuerdo con lo
indicado en Normas UNE; incluyendo equipos accesorios tales como gruas, andamios, etc., y/o
aquellos necesarios para el desplazamiento vertical u horizontal de equipos, ventiladores, etc., sin
afectar, dafar o deteriorar algin elemento de la obra.

Una vez efectuada la puesta en marcha, se deberan limpiar todos los filtros de los

climatizadores y UV, sustituyéndose aquellos que presenten un estado deficiente o deteriorado a
juicio del Director de la Obra.

4. Materiales

4.1. Especificaciones de caracter general

Todos los equipos y materiales que se empleen en la instalacion cumpliran lo siguiente:
— Estaran fabricados de acuerdo con las normas vigentes.

— Seran de la mejor calidad.

— Seran de fabricacion normalizada y comercializados en el mercado nacional.

— Tendran, como minimo, las capacidades y construccion que se especifican en las fichas técnicas,
caracteristicas, memoria, etc.

— Se montaran siguiendo las especificaciones y recomendaciones de cada fabricante siempre que no
contradigan las de estos documentos.

— Estaran instalados donde se indica de forma que se pueda realizar el mantenimiento o reparacion

sin emplear tiempos y medios especiales. Todos los elementos tienen que ser facilmente accesibles
y desmontables, previendo el Instalador el espacio necesario para ello aunque no esté especificado.
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4.2. Fichas técnicas Instalacion Baja Tension

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

El transformador de potencia para el centro de abonado sera trifasico para instalacion interior
con refrigeracion natural AN encapsulada en resina epoxi, e ird equipado con conmutador de
tensidon para maniobrar en vacio.

Una sonda de temperatura por fase en cada uno de los arrollamientos de baja tension y
termometro de lectura digital con proteccion.

El transformador tendra las caracteristicas siguientes:

- Potencia 630 Kva

- Tensioén primaria 15/20 Kv +2,5% +5% +7,5% +10%
- Tension secundaria 400-230 V

- Impedancia de cortocircuito 6%

- Frecuencia 50 Hz

- Conexion Triangulo-estrella (Dyn 11)

- Aislamiento Seco encapsulado

El transformador estara equipado con relé de proteccion,sondas de temperatura y termometro
digital, que dara una alarma por alta temperatura. Equipo tipo PT-100.

CUADRO GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Cumplira lo indicado en la Memoria, normas UNESA y de la Compaiiia Eléctrica Sevillana.

Tendran dos salidas por cuadro con fusibles del calibre indicado en los esquemas unifilares de
proyecto.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre
y permanente acceso. Su situacion se fijard de comin acuerdo entre la propiedad y la empresa
suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrard con una puerta preferentemente
metalica, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion, disponiendo de una
cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. Los dispositivos de lectura de los
equipos de medida deberan estar situados a una altura comprendida entre 0,70 y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de entrada
de la acometida.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas.

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente, en funcién del niGmero y naturaleza del suministro. Dentro de
las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con
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poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

Las cajas de proteccién y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segin se indica en la norma UNE-EN
60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segin UNE 20.324 e IK 09
segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no
formacion de condensaciones. El material transparente para la lectura sera resistente a la accion de
los rayos ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

Modulo de acometida desde transformadores de Compaiiia Eléctrica, conforme a la recomendacion
UNESA 63028 y normas de la Compaiiia Eléctrica.

La entrada y salida de cables se realizara por la parte superior.

Los cables de salida se conectaran a las palas de las bases portafusibles mediante tornilleria M-
10.

La pletina de neutro se pondra a la red de tierras general de b.t., asi como la envolvente metalica
del cuadro mediante la correspondiente conexiéon normalizada.

El calibre de los fusibles a instalar vendra indicado en el esquema unifilar.

De este cuadro se alimentaran a las respectivas centralizaciones de contadores.

CENTRALIZACION DE CONTADORES

Habra 2 centralizaciones de contadores A y B. Cumpliran lo indicado en la Memoria, planos y
normas UNESA y de la Compaiiia Eléctrica .

La composicion de cada centralizacion viene indicada en los planos correspondientes.

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

Cumplira integramente con la especificacion de Memoria, el esquema unifilar y los esquemas
de control.

La intensidad de cortocircuito ultima del aparellaje sera para los embarrados Icc > 16 kKA.

En los compartimentos con elementos interiores de control y/o maniobra deberan estar
provistos de alumbrado interior regulado por final de carrera.

El aparellaje que debe instalarse en el Cuadro General y en todos los cuadros sera:
— Interruptores

— Diferenciales clase A
— Seccionadores
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— Contactores, guardamotores.
— Automatas

— Relés auxiliares

— Pilotos, pulsadores y lamparas
— Conmutadores y selectores

— Analizador de redes

— Bornas

El cuadro sera autoportante, con cdncamos para su elevacion. Estara formado por modulos
o paneles tipo armario, montados sobre el suelo, apoyados sobre un zdocalo metalico con resistencia
suficiente para que el cuadro pueda ser elevado mediante carretilla sin producir deformaciones. El
zocalo se anclara por una parte al piso terminado y por otra al cuadro.

El cuadro sera ampliable, por ambos extremos, y sus cuatro paneles perimetrales seran
desmontables.

Cada modulo llevara su puerta, con juntas de neopreno o polimero similar, para conseguir
una buena estanqueidad al polvo; llevaran bisagras, cerradura con 3 puntos de anclaje y trenza
flexible de cobre para su puesta a tierra.

En una de las puertas habra un compartimento para dejar los planos del cuadro. En el caso
de que sea accesible por detras, debera tener en cada seccidn vertical una rotulacion semejante a la
existente en el frente. Su acceso serd mediante puerta con bisagras, cerradura de cuadradillo y
trenza flexible de puesta a tierra.

En el disefo del cuadro se deberan tener en cuenta los criterios térmicos para evitar
calentamientos por encima de los 40°C, (se considera siempre a plena carga), poniendo rejillas de
ventilacion en los laterales del cuadro, en la parte inferior (altura mayor que 10 cm sobre el zdcalo)
y superior.

En el caso de los cuadros de alumbrado, enchufes, etc., que por su tamafio no requieran
montaje sobre el suelo, seran de tipo colgado, siendo accesibles por el frente y con espesor minimo
de la chapa de 1 mm. Tendran similares criterios de disefio que los anteriores.

Se dejara como minimo un 15% de espacio para futuras salidas, considerando las mas
numerosas para su prevision.

Los modulos deberan tener una proteccion contra la corrosion y acabados con esmalte duro
del color standard del fabricante, tipo epoxi y secado al horno.

Todos los accesorios del cuadro, tales como herrajes y tornillos, seran cadmiados.

El sistema de anclaje del aparellaje sera mediante placa de montaje de 3 mm de espesor, de
color naranja, (RAL 200), y/o carriles especiales. Ambos podran montarse a distintas
profundidades.

En el caso del cuadro general se dispondra de una bancada metalica de dimensiones acordes
con el cuadro y de altura minima de 0,3 m para permitir el paso de cables desde la galeria de
servicio a los correspondientes puntos de conexidén. La bancada sera tratada con antioxidante,
pintada y puesta a tierra.
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La proteccion de los cuadros, en lo referente a penetracion de polvo y liquidos, debera ser
adecuada al local donde ira instalado, siendo éste indice no inferior a IP-43 en zonas técnicas e IP-
20 en zonas administrativas.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 —
3. La envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones
estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo
corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Se fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa con
caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizo la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

El cuadro sera tratado en su totalidad con antioxidante mas dos capas de pintura de color a
determinar por la Direccion Técnica en el exterior y de color naranja liso en el interior (RAL 200).

Disposicion de aparellaje

Como norma general, todos los elementos de proteccion, maniobra, sefializacion, etc., de
una salida o servicio estaran agrupados e identificados mediante rotulos, con la designacion que
figura en los esquemas asi como en los planos del fabricante. Seran totalmente accesibles desde la
parte frontal del cuadro sin necesidad de desmontar previamente ningun equipo.

En la parte frontal del cuadro iran los aparatos de medida, conmutadores, pulsadores y, en
general, los elementos de maniobra que puedan accionarse desde el exterior del cuadro, sin riesgo
para el operador, con su correspondiente rotulo.

No se instalarda ningin elemento de proteccion o seccionamiento, como interruptores,
seccionadores, etc., en la puerta. Estos deberan ir montados en el interior, convenientemente
separados unos de otros, de tal manera que en caso de defecto eléctrico lo despeje el interruptor mas
cercano, aguas arriba, sin que se produzcan ionizaciones de barras y otros fendmenos perjudiciales
para la seguridad del cuadro.

En el caso de seccionadores cuya maneta no sea accesible facilmente, desde el exterior y/o
interruptores de mando rotativo, al ir montados siempre en el interior del cuadro, debera preverse un
mando tipo engrane seccionable para su accionamiento exterior con puerta cerrada.

El fondo de los paneles quedara definido por el del panel que aloje el interruptor de mayor
dimension y sera el mismo para todos los paneles.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
cortocircuitos (segin ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5 kA como minimo. Este
interruptor sera independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor

general, destinado a la proteccidon contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-
24). Se cumplira la siguiente condicion:
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Raxla<U

donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.
"[a" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente
diferencial-residual asignada).

"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales
htimedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que
queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial
en serie, existira una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de
tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores (segin ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

Cableado
La entrada y salida de cables al cuadro se realizara por la parte superior y/o inferior.

A lo largo de todo el perimetro del hueco de paso de cables, ira una goma protectora, asi
mismo, se dispondra de la correspondiente placa de material plastico o goma que impida la entrada
de objetos extraiios y polvo al cuadro, una vez colocados todos los cables.

Todos los cables que entren o salgan del cuadro lo realizardn mediante bornas y/o
terminales adecuados a la seccion del conductor.

Las bornas deberan haber sido construidas con material aislante flexible clasificado “V0”
segun la norma UL94 y estar conformes con la norma UNE-EN 947-7-1, admitiendo dos
conductores por cada punto de conexion del bloque.

Estas bornas y terminales iran instalados sobre el correspondiente perfil DIN asimétrico, en
la misma posicidn, en cada seccion vertical del cuadro. En el caso de terminales de cobre desnudo,
se protegeran con placa aislante transparente.

Las bornas y terminales iran numerados segun los esquemas, separados mediante tabiques
aislantes.

Para secciones grandes se empleara pala en pletina de cobre. Estas deberan ser llevadas

hasta la parte inferior del cuadro a 250 mm de la parte superior del zocalo. Las pletinas deberan
estar enfundadas con material aislante termorretractil y tratadas en sus puntos de conexion. El
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numero de taladros y tornillos, asi como sus calibres, se ajustaran a la seccion y nimeros de cables
por fase que lleguen de la linea exterior, viniendo ya colocados en los taladros de los tornillos,
tuercas, arandelas planas y arandelas de presion. Nunca se conectaran mas de dos cables a un
mismo tornillo.

Las bornas seran, como minimo, de un calibre igual a 125% del indicado en la linea
exterior, pero nunca serdn menores de 6 mm2 para cables flexibles. Estas estaran agrupadas por
servicios, colocadas en el orden neutro, Fase R, Fase S, Fase T. Estara referenciadas con un sistema
de numeracion imperdible e inalterable a las acciones de grasas o agua, portando cada borna en su
parte inferior el nimero de servicio a que corresponde y en la parte superior las letras
N,R,S, T,U,V,W.X,Y,Z, segun proceda.

Sélo se emplearan bornas de conexion por brida hasta 35 mm?2, siendo el tornillo y brida de
acero endurecido y la guia de corriente en cobre o laton de alta calidad. Para secciones mayores se
emplearan bornas con palas de tornillo para terminales de pala redonda.

Las bornas de mando estaran agrupadas por paneles.

Todas las bornas, tanto de potencia como de mando, correspondientes a los servicios de un
panel, estaran situadas en el mismo panel.

En el caso de que no se pudieran colocar todas las bornas de salida en un solo carril, se
colocarian dos carriles, en distintos planos. Estos carriles deben ser completos de extremo a extremo
del panel. Siempre debe quedar un 20% de espacio libre al final del conjunto de bornas de fuerza y
al final del conjunto de mando.

Todos los cables de una manguera, ya sea de mando o de fuerza, deben estar conectados
correlativamente en un solo conjunto de bornas de un solo panel. En el caso de que fuera necesario
llevar las senales que llegan por una sola manguera a varios paneles, estas sefiales se recogerian en
un solo panel y luego con cableado interior del cuadro, se repetirian las que fueran necesarias en los
paneles correspondientes.

En el caso de colocarse dos o mas carriles de bornas en un panel, éstos se deben colocar de
forma que se pueda cablear, controlar y cambiar cualquier conexion, tanto de los hilos que llegan
del interior del cuadro, como de los que llegan del exterior, sin tener que para ello desconectar o
desplazar otros cables. Teniendo en cuenta que los cables que normalmente llegan del exterior son
cables rigidos, no es recomendable la solucion de prever canaleta para ellos. En todo caso, esta
canaleta deberia ser sobredimensionada y ser s6lo y unicamente para cables interiores.

Todo el cable interior del cuadro ira en canaletas para tal efecto, siendo minimo el nimero
y la longitud de cable de interconexion entre aparatos que vaya sin canalizacion.

Todo el cable interior del cuadro se realizara con cable de cobre RZ1-K de secciones
minimas:

Para mando y sefaliZaCiOn............ccccveevvieriieeiie et 1,5 mm’
Para los secundarios de los transformadores de intensidad..........ccccveeeeeennnnnn. 6 mm’
- Para los secundarios de los transformadores de tenSiOn...........coeeveeeeeeeeeeeennnnn. 4 mm’

La interconexion con aparatos situados en la puerta se protegeran con cinta helicoidal de
plastico.
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Todos los cables llevaran su designacion mediante anillos, y ésta sera mediante el criterio
de punta contraria.

Las derivaciones entre barras generales y los 6rganos de proteccion de cada salida o se
hacen mediante barras aisladas con los correspondientes separadores aislantes que den rigidez al
conjunto frente a deformaciones, o por cable XPLE de 0,6/1 KV., de secciones segun la potencia
nominal del servicio y los requerimientos del cortocircuito del cuadro, siendo la seccion minima de
4 mm?2.

Los conductores a utilizar seran de cobre o, aislados y normalmente unipolares, siendo su
tension asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables multiconductores o para el caso
de derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores
sera de tension asignada 0,6/1 kV. La seccion minima sera de 6 mm? para los cables polares, neutro
y proteccion y de 1,5 mm? para el hilo de mando (para aplicacion de las diferentes tarifas), que sera
de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte4 6 S50 a

la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

Equipos de medida

Su posicion sera preferentemente en la parte superior del cuadro.

Seran para montaje en puerta, con marco encuadrado en negro y fondo blanco de 96 x 96
mm.

La precision sera 1,5 excepto para los frecuencimetros que sera 0,5. Todos los equipos
dispondran de un dispositivo de ajuste a cero.

Cuando en un cuadro haya contrapuerta transparente, todos los indicadores, sefializaciones,
etc. Deberan ser plenamente visibles desde el exterior sin necesidad de abrir dicha compuerta.

Los elementos de maniobra como pulsadores, conmutadores, etc., se instalaran de forma
que sean totalmente accesibles desde el exterior o que sea necesario abrir la contrapuerta.

Normas

Los cuadros deben cumplir con las normas:
- UNE 20098
- 1EC439
- EN 30439
- Reglamento de B.T.

Debe adjuntarse documentacion acreditativa de su verificacion, ensayos, etc.

Asi mismo, deberan seguir las recomendaciones e instrucciones de las siguientes normas:
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= TSt CEI-349

- Rigidez dieléctrica................. CEI-298

- Aislamientos.........cceeveennnen. CEI-158-1

- Clase de proteccion................ CEI-144
Embarrados

Las barras seran de cobre electrolitico, estaran dimensionados para la potencia maxima de
entrada mas un 15% y factor de simultaneidad uno.

Seran de igual seccion a todo lo largo del cuadro y de valores normalizados. La seccion de
la fase sera igual a la del neutro y mayor a la mitad de la tierra.

Estaran tratadas con esmalte sintético e identificadas segun colores normalizados. Podran
ser ampliables por ambos extremos.

En el caso de existir barras secundarias verticales, éstas seran de igual seccion a todo lo
largo de cada seccion vertical del cuadro.

Los embarrados y sus soportes han de estar dimensionados para soportar sin dafio los
esfuerzos térmicos y dinamicos del cortocircuito maximo, hasta que la proteccion aguas arriba
despeje la falta.

La estructura del cuadro, los soportes de las barras, la tornilleria y las piezas de sujecion
seran de material amagnético que impida la formacion de espiras magnéticas.

Para cuadros de una intensidad de cortocircuito mayor o igual a 15 kA tendran una
compartimentacion segin UNE-EN-60439.1 forma 2 y para mas de 25 KA forma 3.

En el caso de cuadros de forma 1 el acceso a las barras desnudas estara impedido por un
recubrimiento protector de material aislante no higroscopico, transparente tipo makrolon, que no

impida una adecuada ventilacion de las mismas, y desmontable con utillaje especial.

Conexion de Tierra.

Cada cuadro tendrd una barra general de toma de tierra que se interconectara a la red
general de tierra, mediante cable de cobre amarillo/verde, segin se indica seguidamente.

En el caso de mas de una linea de conexion a la red de tierra, todas las lineas seran de igual
longitud, seccion y composicion.

A esta barra general de tierra se conectaran todos los cables de tierra de sus
correspondientes receptores.

Todos los equipos puestos a tierra deberan constituir, junto con la estructura y todos los
elementos metalicos, una superficie equipotencial.

Para el célculo de esta barra general de tierra, se tendra en cuenta que debera ser mayor su
seccion que la mayor de cualquier equipo interconectado a ella.
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Las puertas de los cuadros estaran unidas a la barra de tierra del cuadro mediante trenza.
En el caso del Cuadro General de B.T:
La linea de entrada del neutro, procedente de la red, se conectara directamente a la barra de
tierra. Esta barra de tierra, se interconectara con la misma seccion y aislamiento conveniente, con la

pala correspondiente, del interruptor o seccionador general de entrada de red al cuadro.

La barra de tierra estard conectada al sistema de tierras a través de la barra equipotencial,
mediante cable de cobre de color amarillo y verde, por cada barra equipotencial.

Entradas a Cuadros

Cuadro General

En la llegada de red, habra un interruptor para el transformador, en bastidor abierto, de corte
omnipolar. Con bobinas de disparo a emisién de corriente, todo ello a 230 V c.a. con contactos
auxiliares segin esquema. De intensidad de cortocircuito de 31 kA.

En la llegada de grupo electrogeno habra un inversor red-grupo a base de seccionadores en
carga, en bastidor abierto y corte omnipolar. Con motor, bobinas de cierre y apertura, a emision de
corriente, todo ello a 230 V c.a. y enclavamiento mecanico con contactos auxiliares seglin se indica

en el esquema.

Resto de cuadros
En los demas cuadros habra un interruptor magnetotérmico de corte omnipolar.

Salidas de los Cuadros

El aparellaje que se montara viene indicado en los correspondientes esquemas eléctricos.

Las curvas de disparo estaran de acuerdo a lo dispuesto en la Norma Europea EN-60.898 en
funcion de la utilizacidn de los circuitos a proteger seran:

- Curva tipo B (3 a 5 In): Circuitos de alumbrado incandescente y fluorescente y tomas de
corriente de usos generales.

- Curva tipo C (5 a 10 In): Circuitos de alumbrado con ldmparas de descarga de alta presion.

- Curva tipo D (10 a 20 In): Circuitos de fuerza motriz.

Cuando los interruptores por la intensidad de cortocircuito sean de carril DIN, tanto los
bipolares como los tetrapolares, todos los polos seran protegidos.

En el caso de guardamotores (contactores y relés térmicos) el rearme del relé térmico sera
siempre manual y el contactor estara sobredimensionado del orden de un 15%.

Los relés diferenciales estardn protegidos contra disparos intempestivos y sensibles a
corrientes de defecto continuas pulsantes clase A.
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La seleccion del tipo de los contactores debera atender al uso previsto, asi los contactores
deberan ser tipo AC1 para iluminacién y tomas de corriente y AC3 para motores eléctricos y
lamparas de descarga de alta presion.

Varios

Todos los contactos de los relés y pulsadores que den ordenes de cierre/disparo,
conexion/desconexion deben tener las siguientes caracteristicas minimas:

Relés
- Intensidad asignada: 10 A a 250 V c.a. 50 Hz
- Intensidad de cierre: 30 A durante 0,5 seg.
- Numero de maniobras: 10°

Pulsadores

- Intensidad asignada: 10 A
- Tensidon de aislamiento: 550 V

Prueba de lamparas

En todos los cuadros existira un pulsador y relés multiplicadores de contactos para realizar la
prueba de lamparas independientes de cada circuito.

El pulsador y los relés multiplicadores estaran alimentados desde el circuito de entrada de
medida de tension general.

Ensayos

Todos los cuadros estaran sujetos a ensayos en fabrica. Los ensayos a realizar, consistiran
como minimo en los siguientes:

- Ensayo de rigidez dieléctrica, con 50 Hz, 2 kV, durante 1 minuto en los circuitos de fuerza.
- Medida de aislamientos.
- Prueba de funcionamiento.

Planos

En una de las puertas del cuadro habra un compartimento para dejar los planos del cuadro,
asi como la distribucion de los circuitos en planta, debidamente protegidos y/o plastificados.

CUADROS SECUNDARIOS

Con igual criterio que en el caso del Cuadro General, todos los cuadros eléctricos cumpliran
integramente con la especificacion de memoria, esquemas unifilares y los esquemas de control.
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Las salidas para motor menor de 7 CV tendran arranque directo, para mayor potencia el
arrancador sera estrella-triangulo, y las salidas tipo alimentacion con maniobra tendran un
contactor.

El aparellaje que debe instalarse en todos los cuadros sera:

— Interruptores

— Diferenciales clase A

— Seccionadores

— Contactores, guardamotores

— Autdématas

— Relés auxiliares

— Pilotos, pulsadores y lamparas
— Conmutadores y selectores

— Analizador de redes

— Bornas

BATERIAS DE CONDENSADORES

Se adaptaran totalmente a lo indicado en la especificacion de memoria .

Estaran instalados en armario aparte, pero préoximo al C.G.B.T.; estando siempre los
reguladores en el Cuadro General. En la entrada al respectivo cuadro debe instalarse un interruptor,
de densidad asignada igual a la del interruptor de alimentacion del Cuadro General, para cada
equipo.

Las caracteristicas especificas de cada equipo seran:

Potenciaa 440 V 150 kVAr
Secuencia 1:2:2
N° de escalones 25+25+2x50 kVAr

CABLES DE 0.6/1 KV

DESIGNACION XLPE 0,6/1 KV

SEGUN NORMAS

UNE

NORMAS UNE

CONDUCTOR Cobre.

NUMERO Unipolar si no se indica lo contrario en los planos.
CUERDA Cilindrica
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TIPO DE
AISLAMIENTO

ARMADURA
CUBIERTA

TENSION DE
AISLAMIENTO

IDENTIFICACION
DE CONDUCTORES

INSTALACION

DIMENSIONES

MEDICION

SITUACION

XLPE (polietileno reticulado).
No
PVC

0,6/1 KV

Segtin norma UNE y Reglamentacion.

En bandeja, peinado y fijado a ella cada metro, con grapas de
plastico o amagnéticas.

En tubo, todos los cables del mismo circuito en el mismo tubo,
incluido el cable de tierra.

Sin empalmes dentro de conductores.

Se introducira en los tubos después de instalados éstos.

De acuerdo con los planos, el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y Calculos justificativos.

Seccion minima: 4 mm? para lineas secundarias, 2,5 mm? para
circuitos de fuerza y alumbrado y 1,5 mm? para circuitos de mando
y alimentacion de instalaciones especiales.

Se incluyen los sefalizadores de cables, terminales, bridas,etc.

En lineas generales, secundarias y en la distribucion de la
instalacion de climatizacion.

CANALIZACIONES GENERALES

Los cables iran instalados en:

- Bandeja

- Bajo tubo de PVC rigido
- Bajo tubo de PVC flexible reforzado en los tramos empotrados en la construccion.

- Bajo tubo de acero

No se admitiran cables directamente grapados o suspendidos en techos o paramentos.

Un cable no presentara empalmes, salvo que exista una derivacion del circuito, éste se
realizard solo mediante caja de derivacion y bornas. No permitiéndose ninguna disminucion de la
seccion del cable sin estar debidamente protegida por el correspondiente interruptor automatico de

cabecera.

En ningin caso se permitira la uniéon de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
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regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre
deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Todo el material plastico empleado: bandeja, tubos, caja, etc., sera resistente al fuego, no
propagador de la llama y no generador de humos téxicos.

Tanto las bandejas como los tubos presentaran en su interior superficies totalmente pulidas
y libres de asperezas y sus extremos estaran exentos de rebabas y partes cortantes.

Todos los conductos metalicos: bandejas, tubos, cajas, etc., deberan estar puestos a tierra.
Los tramos contiguos estaran unidos de tal manera que se consiga una adecuada continuidad
eléctrica.

Las canalizaciones eléctricas se mantendran separadas una distancia minima de 30 cm de
las siguientes conducciones: gas, agua, ventilacion.

Por una misma conduccion no podran ir cables de diferentes tensiones y/u otro tipo de
servicios, salvo que vayan convenientemente separados por tabiques aislantes y no produzcan
perturbaciones eléctricas y/o térmicas en las lineas.

Cuando la conduccion pueda presentar problemas de transmision de calor al entorno, como
las de agua caliente, tubos de escape, etc., la separacion sera tal que en régimen normal no se
produzca aumento sensible de la temperatura superficial de las conducciones eléctricas.

En las canalizaciones de gran longitud se deberan prever los dispositivos adecuados por los
alargamientos propios de la dilatacion de las mismas y/o por el paso por juntas de dilatacion del
edificio.

El paso de bandejas y/o tubos a través de muros se sellara con pasta antifuego.

Todas las conducciones para fuerza y para alumbrado que van por encima del falso techo,
no se apoyaran en éste, llevando fijacién independiente.

Por encima de falsos techos se instalaran tubos de PVC flexible reforzado, sujetos mediante
fijaciones con abrazadera metalica.

Cuando los cables vayan en bandejas, éstas deben dimensionarse de tal manera que los
cables o ternas estan separados entre si como minimo un cuarto de diametro.

Cuando un cable abandona una bandeja, debera hacerlo dentro de un tubo de acero
galvanizado de pared delgada o PVC rigido; si va a una maquina que pueda producir vibraciones, el
tubo sera de acero flexible.

En instalaciones vistas, se instalara tubo rigido roscado de PVC excepto cuando haya riesgo
de dafio mecanico que sera de acero galvanizado. Estos tubos se sujetaran a techos y paredes con

fijaciones provistas de abrazaderas metalicas.

Las acometidas a maquinas situadas a la intemperie se realizaran por la parte inferior de
éstas.

La acometida a la caja de bornas de la maquina se hara con un tramo de tubo de acero
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flexible recubierto de PVC con racores de unidon tubo-caja que la unird con la tltima caja de la
instalacion fija.

La bandeja en los tramos verticales y a la vista, excepto en los patinillos, llevara tapa.
Cuando por un mismo recorrido vayan varias bandejas unas debajo de otras, la separacion minima
entre ellas sera de 40 cm.

La sujecion de la bandeja se realizard con soportes adecuados, sujetos a la estructura
metalica, fabrica de ladrillo o al hormigoén vertido, no instalandose en el hormigon prefabricado,
plataformas metalicas, tuberias u otro conducto. Su separacion sera acorde con el peso de los cables,
recomendacion del fabricante de la conduccion. No admitiéndose ninguna deformacion visible,
posteriormente.

Las cajas de empalme estaran separadas unos 20 m si los tramos son rectos y si hay
angulos, se consideraran éstos como 3 m.

Durante el montaje de canales y cajas, éstos deberan estar cerrados y protegidos para evitar
deterioros y entrada de suciedades.

En todos los cambios de direccion se cuidaran que la seccion del tubo no se deforme ni
aparezcan grietas ni fisuras. En ningtn caso el angulo sera menor de 90°.

Todas las uniones de conductos se realizaran con manguitos de unidon con rosca interior.

Las secciones de los conductos estaran acordes con los conductores que vayan en su interior
con el adecuado sobredimensionamiento que exigen las normas, para su correcta instalacion sin
deterioro del aislamiento de los cables.

La sujecion de los tubos al techo o paramentos se hard mediante tiros de split o similar, con
abrazaderas, siendo la distancia maxima entre abrazaderas de 0,8 m. En ningln caso se permitira el

anclaje mediante tacos de madera o plastico.

Si fueran colgados, se dispondria de la correspondiente estructura auxiliar, siendo de
aplicacion los comentarios hechos en el caso de los soportes de bandejas.

En el caso de los tubos flexibles empotrados, las dimensiones de las rozas seran suficientes
para que los tubos sean recubiertos con una capa como minimo de 1 cm del revestimiento de las

paredes o techo.

En instalaciones empotradas bajo roza y recibido se colocara tubo de PVC flexible con grado
de proteccion 7 y cajas de registro y derivacion de baquelita o plastico.

Los tubos flexibles acometeran directamente a las cajas y se recibiran junto con éstas, cuidando
escrupulosamente la nivelacion de las mismas.

Todas las cajas llevaran la tapa sujeta con tornillos.

La distribucion en aparcamientos, locales técnicos y muelles de mercancias sera estanca, por lo
que se debera prestar especial atencion en el sellado de las uniones de tubos y cajas.
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Las entradas y salidas de los conductos en las cajas de derivacion y/o registro, deberan tener
dos huecos con arandelas de presion, uno a cada lado de la pared de la caja, y todo ello
convenientemente mecanizado para que no exista ningun tipo de rebaba.

Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funciéon del nimero y la seccion de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por
el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo
situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"
de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
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quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccidon, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de
las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de
espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, inicamente podran instalarse, entre forjado
y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso s6lo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos

horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los
angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.
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Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

So6lo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.

Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal instalacion Tension ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (MQ)

MBTS o MBTP 250 20,25
<500V 500 20,50
>500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno

de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

BANDEJA PORTACABLES PERFORADA, ACERO GALVANIZADO

TIPO Bandeja perforada reforzada de ala alta o baja segun necesidades,
fabricada en acero laminado en frio, galvanizado en caliente.

NORMAS Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
Normas UNE e IEC correspondientes
Normas dictadas por Organismos oficiales competentes.

CONDICIONES
DE EJECUCION: Espesor minimo:
- 1,5 mm, para bandejas de hasta 300 mm. de ancho.
- 2 mm. para bandejas mayores de 300 mm. de ancho.

Altura del ala: segun se indica en planos.

Distancia minima al techo: 200 mm. exceptuando en casos
justificados.

Distancia entre sujeciones: de acuerdo con el peso a soportar, y
necesidades de la instalacion.

Unidn entre tramos: Mediante elementos de union prefabricados del
mismo fabricante.
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Curvas y cambios de plano: De acuerdo con el radio minimo de
curvatura de los cables.

Sujeciones: Al techo mediante perfil en U de acero con imprimacion
antioxidante u otro tipo de sujecion.

A la pared mediante pieza adecuada. La bandeja ira atornillada al
soporte. Los tornillos seran de cabeza redonda en los bordes.

Fijaciones: A hormigén mediante clavos Spit o Hilti. A estructura
metalica con soldadura.

A bovedillas y obras de fabrica, recibidas.
Se procurara no utilizar las bovedillas.

Accesorios: Soportes, uniones, fijaciones, etc., se realizaran con
piezas prefabricadas del mismo fabricante y modelo.

La tapa sera del mismo material y se instalara s6lo en caso de que se
especifique.

Cuando circulen por u interior cables de corrientes débiles, se
instalaran 2 separadores en todo su recorrido para poder incluir
diferentes sefiales.

Tornilleria: Cadmiada.

Tapa: En tramos verticales.

MEDICION Incluidas, como parte proporcional, piezas especiales, soportes
fijaciones, uniones, tornilleria y demas accesorios de instalacion.

TUBOS RIGIDOS DE _ACERO GALVANIZADO PARA PROTECCION DE
CABLES

TIPO Tubo rigido de acero galvanizado y roscado, con rosca PG, de
medidas normalizadas.

GRADO DE )

PROTECCION SEGUN

UNE 23204

INSTALACION Grapado y de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

DISTANCIA EN- 0,8 M. maximo

TRE FIJACIONES
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FIJACIONES A hormigén y estructura metalica mediante clavo Spit y abrazadera
metalica.

A bovedilla y obra de fabrica mediante tornillos en taco de
expansion y grapa de doble pie o abrazadera.

UNION A CAJAS Roscado directamente y con contratuerca o con tuerca y contratuerca.
El extremo libre del tubo se protegera con una boquilla roscada de
pléstico para no dafar los cables.

CURVAS Realizadas "in situ" segin recomendaciones del fabricante y con
radio de giro de acuerdo con los cables de su interior y
reglamentacion.

DIMENSIONES Didmetros normalizados.

Longitudes de 3 m.

MEDICION Se incluyen las cajas de registro y derivacion como parte
proporcional, asi como fijaciones, manguitos, codos, curvas,
boquillas, tuercas, etc.

INSTALACION Curvas con un radio minimo de 8 veces el diametro exterior.
La suma de las curvas en un mismo tramo no debe superar los
270°. En caso de superarlos se instalara una caja intermedia.

TUBOS FLEXIBLES DE ACERO GALVANIZADO PARA PROTECCION DE CABLES

TIPO Tubo metalico flexible de fleje perfilado arrollado en espiral y
engatillado, galvanizado electroliticamente por ambas caras y
con recubrimiento exterior de PVC flexible y autoextinguible.
Blindado y estanco.

GRADO DE

PROTECCION SEGUN

UNE 20-324-72 P67

INSTALACION De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

UNION A CAJAS Mediante racor metalico o manguito adecuado,

Y EQUIPOS

DIMENSIONES Segtin se indique.

MEDICION Se incluyen racores o manguitos y demas elementos de
instalacion.

SITUACION En acometida a equipos o maquinas sometidas a movimiento o
vibracion.
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TUBOS PVC RiGIDO PARA PROTECCION DE CABLES

TIPO

GRADO DE PRO-
TECCION SEGUN
UNE 23204

INSTALACION

UNIONES
DISTANCIA EN-
TRE FIJACIONES

FIJACIONES

UNION A CAJAS

CURVAS

DIMENSIONES

MEDICION

SITUACION

Tubo de PVC rigido roscado autoextinguible, curvable en
caliente.

7

Grapado y de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de
B.T.

Mediante manguito roscado.

0,8 M maximo.

A hormigén y estructura metalica mediante clavo Spit y
abrazadera metalica.

A bovedilla y obra de fabrica mediante tornillos en taco de
expansion y abrazadera.

Roscado directamente y con contratuerca o con tuerca y
contratuerca.

De fabricacion normalizada o realizada "in situ" en caliente y
con radio de giro de acuerdo con los cables de su interior y
reglamentacion.

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico, minimo PG 13.
Se incluyen las cajas de registro y derivacion como parte
proporcional, asi como fijaciones, manguitos, codos, curvas,

boquillas, tuercas, etc.

Distribuciones de alumbrado, fuerza e instalaciones especiales.

TUBOS PVC FLEXIBLE PARA PROTECCION DE CABLES

TIPO

GRADO DE PRO-
TECCION SEGUN
UNE 23204

Tubo de PVC flexible, de doble capa y autoextinguible.

7
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INSTALACION

UNION A CAJA

DIMENSIONES

MEDICION

SITUACION

Empotrado de acuerdo con R.E.B.T. En obra de fabrica
directamente empotrado, mediante roza, y recibido.

Recibido.

De acuerdo con el R.E.B.T. Minimo @ 13.

Se incluyen las cajas de registro y derivacion como parte
proporcional.

En instalaciones empotradas bajo roza y recibido.

CAJAS METALICAS DE DERIVACION Y REGISTRO MONTAJE SUPERFICIAL

TIPO

NORMAS

GRADO DE

PROTECCION SEGUN

UNE 23024
FORMA

DERIVACION
CABLES

FIJACION

FIJACION DE LA
TAPA

ENTRADAS
DIMENSIONES
DIMENSIONES DE

LAS BORNAS DE
DERIVACION

MEDICION

Cajas de derivacion y registro metalicas de fundicion de
aluminio con tapa atornillada.

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico.

Rectangular o cuadrada.

Regletas de bornas de derivacion.

A hormigén y estructura metalica mediante clavos Spit,
arandelas y tuercas metalicas.

A bovedillas y obra de fabrica mediante tornillos en tacos de

expansion.

Con tornillos.

Roscadas o libres.

De acuerdo con las entradas y salidas de tubos y cables y
conexiones a realizar en su interior, minimo 100 x 100 mm.

Cable Borna
1,5 mm? 4 mm?
2,5 mm? 6 mm?
4 mm? 10 mm?

Incluidas en la medicion de tubos como parte proporcional.
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SITUACION

En la misma que los tubos de acero galvanizado.

LUMINARIAS FLUORESCENTES PARA TECHO MODULADO

TIPO
CUERPO

OPTICA/DIFUSOR

NUMERO DE
LAMPARAS

NUMERO DE
CIRCUITOS
INDEPENDIENTES

LAMPARAS

EQUIPOS DE
ENCENDIDO

REACTANCIAS

CONDENSADORES

CABLEADO
INTERIOR

PORTALAM-
PARAS

INSTALACION

CONEXIONADO

Luminaria empotrable para techo modulado de perfil visto.
Chapa de acero galvanizado, pintado en color blanco.

De aluminio mate, con geometria optimizada y lamas cruzadas
tridimensionales, con estructura Fresnel en la montura de las
lamas y contorno inferior concavo.

Cumple con las recomendaciones CIBSE LG3 y UGR 19

2,3 6 4, segin se indique

1 6 2, segun se indique

Color de la luz: Blanco (840)

Grado de reproduccion cromatica: 1B (Ra = 80)
Potencia: 36 6 18 W

Flujo luminoso: 3.350 6 1.350 limenes, respectivamente.

HF o de alto factor, segtn se indique.

Segun normas UNE 20152

Alojados en carcasas metdlicas con terminales ocultos y
provistos de resistencias de seguridad de descarga.

Cable aislado de PVC de 750 V de 0,75 mm? minimo
y cableado hasta bornas.

Los cables en el interior estaran sujetos a la carcasa y todas las
partes metalicas de cada elemento estaran conectadas al

terminal de tierra que conectara a la carcasa.

Zobcalo de tipo rotor de seguridad en policarbonato.

Colocada en un modulo del techo.

Con cable flexible de 3 x 2,5 mm? y clavija macho II+T que
conectara con el cable de las mismas caracteristicas provisto
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MEDICION

SITUACION

REGLETA FLUORESCENTE

TIPO
REFLECTOR
CHASIS

NUMERO DE
LAMPARAS

NUMERO DE
CIRCUITOS
INDEPENDIENTES

RENDIMIENTO
MINIMO

LAMPARAS

EQUIPO DE
ENCENDIDO

REACTANCIA

CONDENSADORES

CABLEADO
INTERIOR

de clavija hembra II1+T que sale mediante prensaestopas de la
caja de derivacion situada en el techo, encima de la luminaria.

Incluidas lamparas, caja de derivacion, cable flexible de 3 x 2,5
mm?, clavijas macho y hembra II+T y accesorios.

En falsos techos modulados.

Regleta para suspender del techo o adosar al mismo o a pared.
De chapa de acero esmaltada en blanco.
Chapa de acero esmaltada en blanco.

1 6 2 segun se indique.

70%

Color de la luz: Blanco (840)

Grado de reproduccion cromatica: 1B (Ra = 80)

Potencia: 58,36 60 18 W.

Flujo luminoso: 5.200, 3.350 6 1.350 limenes respectivamente.

HF o de alto factor, segun se indique.

Segtn normas UNE 20152

Alojados en carcasas metalicas con terminales ocultos y
provistos de resistencias de seguridad de descarga.

Cable aislado de PVC de 750 V de 0,75 mm? minimo y
cableado hasta bornas situadas cerca de uno de los puntos
de suspension. Los cables en el interior estaran sujetos a la
carcasa y todas las partes metalicas de cada elemento
estaran conectadas al terminal de tierra que conectara a la
carcasa.
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PORTALAM-
PARAS

INSTALACION

MEDICION

SITUACION

De tipo rotor de seguridad en policarbonato.

Suspendidas del techo o adosadas al mismo o a pared.

Incluido sistema de suspension, accesorios de montaje y
lamparas.

En locales técnicos y escaleras evacuacion, para el
alumbrado de hornacinas y donde se indica en planos.

LUMINARIAS FLUORESCENTES ESTANCAS

TIPO

CARCASA
Y DIFUSOR

REFLECTOR
CIERRE

GRADO DE
PROTECCION
ENTRADAS

N° DE LAMPARAS

N° DE CIRCUITOS
INDEPENDIENTES

LAMPARAS

EQUIPO DE
ENCENDIDO

REACTANCIA

Luminaria fluorescente estanca para adosar a techo o pared.

Policarbonato estabilizado a los rayos UV, resistente al
impacto, autoextinguible y ecologicamente reciclable.

Las luminarias seran de Optica asimétrica cuando asi se indique
en planos.

Chapa de acero esmaltado en blanco.

Junta de poliuretano inyectado y bisagras con clips de fijacion
incorporados al difusor.

IP-65 Clase I

Dos entradas roscadas
1 6 2 segln se indique

1 6 2, segun se indique

Color de la luz: Blanco (840)

Grado de reproduccion cromatica: 1B (Ra = 80)

Potencia: 58,36 60 18 W.

Flujo luminoso: 5.200, 3.350 6 1.350 lumenes respectivamente.

HF o de alto factor, segun se indique.

Segtin normas UNE 20152
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CABLEADO

INTERIOR Cable aislado de PVC de 750 V de 0,75 mm? minimo y
cableado hasta bornas.
Los cables en el interior estaran sujetos a la carcasa y todas
las partes metalicas de cada elemento estaran conectadas al
terminal de tierra que conectara a la carcasa.

PORTALAMPA- Zocalo de tipo rotor de seguridad en policarbonato.

RAS

INSTALACION Adosadas a techo o pared.

MEDICION Incluidos fijacion, accesorios y lamparas.

SITUACION En parkings, en locales técnicos humedos y donde se indique

en planos.

LUMINARIAS INCANDESCENTES ESTANCAS

TIPO Luminaria circular de aluminio y cierre de vidrio para lampara
incandescente hasta 200 W.

CARCASA De fundicion de aluminio pintada en gris beige .

CIERRE De vidrio prismatico con junta de caucho y rejilla metalica de
proteccion.

GRADO DE

PROTECCION 1P-64

LAMPARA Incandescente de 100 6 200 W.

FLUJO

LUMINOSO 1.380 6 2.950 lumenes respectivamente.

MEDICION Se incluye: luminarias, lampara, rejilla, fijacion y accesorios de
montaje.

SITUACION En celdas de transformadores de potencia, en patinillos de

instalaciones y donde se indique en planos.

REGLETA FLUORESCENTE DECORATIVA

TIPO Regleta fluorescente decorativa para adosar.
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CONSTRUCCION Cuerpo en chapa de acero perfilada esmaltada en color blanco.
EQUIPO DE

ENCENDIDO De alto factor.

LAMPARA

Color de la luz: Blanco (840)

Grado de reproduccion cromatica: 1B (Ra = 80)
Potencia: 18 W

Flujo luminoso: 1.350 lamenes

MEDICION Unidad completa con equipo, lampara y accesorios de fijacion
y conexion.
SITUACION En aseos encima de los espejos.

LUMINARIAS PARA LAMPARA DESCARGA

TIPO Luminaria empotrable para lampara de descarga.

CONSTRUCCION Cuerpo de aluminio.
Reflector de aluminio plateado satinado.
Grado de proteccion: [P 20.

EQUIPO DE

ENCENDIDO Balasto para lampara halogenuros metalicos 70 W 220 V, AF,
en caja metalica.

LAMPARA Casquillo: PG12-2
Color de la luz segin DIN 5.035: nw
Grado de reproduccion cromatica: 1B (Ra = 80)
Potencia: 70 W
Flujo: 5.100 lamenes

MEDICION Unidad completa con equipo, lampara y accesorios de fijacion
y conexion.

SITUACION En nucleos rampas mecénicas y nucleos de ascensores en

aparcamientos sotanos, en pasillos y mall comerciales y
donde se indique en planos.

LUMINARIAS PARA LAMPARA COMPACTA 2x26W

TIPO Luminaria de empotrar para lampara compacta.

CONSTRUCCION Anillo prensofundido barnizado con polvos epoxidicos.
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Reflector de aluminio 99,90 metalizado.

Pantalla de policarbonato transparente estabilizado a los rayos
uv

Grado de proteccion: IP 44. Clase 1.

EQUIPO DE
ENCENDIDO Balasto para lampara PL-C 26 W
LAMPARA Casquillo: 2G24d3
Color de la luz: 840 (blanco)
Grado de reproduccion cromatica: 1B (Ra = 80)
Potencia: 26 W
Flujo: 1800 limenes
MEDICION Unidad completa con equipo, lampara y accesorios de fijacion
y conexion.
SITUACION Donde se indica en los planos.

PROYECTORES PARA LAMPARA DE DESCARGA

TIPO Proyector orientable para lampara de halogenuros metalicos
150 W dos terminales.

CONSTRUCCION Cuerpo de fundicion de aluminio con alojamiento de equipo.
Reflector de aluminio.
Cristal de seguridad.
Grado de proteccion: IP 65. Clase I

EQUIPO DE
ENCENDIDO Vapor de mercurio con halogenuros, 150 W, en alto factor.
LAMPARA
Casquillo: Universal
Color de la luz segin DIN 5035: nw
Grado de reproduccion cromatica: 1B (Ra > 81)
Potencia: 162 W
Flujo: 13.300 [umenes
MEDICION Unidad completa con equipo, lampara y accesorios de f ijacion
y conexion.
SITUACION Segtin se indique en planos
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PROYECTORES PARA LAMPARA DE DESCARGA

TIPO

CONSTRUCCION

EQUIPO DE
ENCENDIDO

LAMPARA

MEDICION

SITUACION

Proyector orientable para lampara de halogenuros metalicos
70 W dos terminales.

Cuerpo de fundicion de aluminio con alojamiento de equipo .
Reflector de aluminio.

Cristal de seguridad.

Grado de proteccion: IP 65. Clase |

Vapor de mercurio con halogenuros, 70 W, en alto factor.

Casquillo: Universal

Color de la luz segin DIN 5035: nw

Grado de reproduccion cromatica: 1B (Ra > 81)
Potencia: 84 W

Flujo: 6.400 limenes

Unidad completa con equipo, lampara y accesorios de fijacion
y conexion.

Segun se indique en planos.

APARATOS AUTONOMOS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

CONDICIONES
DE EJECUCION

Normas: UNE

Lamparas fluorescentes 6, W, y sefalizacion por leds 6
incandescente.

Flujo 310 lumenes.

Alimentacion: 220 V, 50 Hz.

Tiempo de carga: Inferior a 24 horas.

Duracion: Superior a 1 hora.

Acumuladores: Niquel-Cadmio.

Sefializacion: Piloto indicador de carga.

Proteccion: Fusible de 0,2 A.

Caracteristicas: La bateria ird en compartimento separado en
caja de poliestireno transparente herméticamente sellada.

Cuando asi se indique en los planos, serd de ejecucion estanca
y grado de proteccién minima IP44.

Cargador de bateria totalmente automatico con indicador de
carga. La unidad de carga ira en compartimento separado de

la bateria.

Relé inversor, que en caso de fallo conecte automaticamente la
bateria, y a vuelta de red, retorne a su posicion.

Interruptor de puesta en reposo no accesible sin util especial.
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Limitador de descarga.

Roétulos: Los aparatos situados en puertas, llevaran grabada la
palabra "Salida" o "Salida de Emergencia", segiin sea la puerta.
Acometida: Directa.

Instalacion: Segun normas.

CRITERIOS Unidad completa, ¢ instalada.

DE MEDICION

SITUACION Segun planos.

MECANISMOS

TIPO Mecanismos para el sistema de alumbrado de 10 Ay 250 Vy

bases de enchufe de 10/16 A, 250 V de material plastico, con
sistema de embornamiento rapido con tornillo, marcos de
fijacion rapida con clips de acero inoxidable y contactos de
plata de alta capacidad de ruptura. La fijacion a las cajas sera
con garras y tornillos.

COLOR

MECANISMO Blanco

EMBELLECEDOR Placa metalica o de baquelita.

CAJA De empotrar en material sintético.
De superficie en material sintético o de aleacion de aluminio.
En superficie se sujetaran con dos clavos o tornillos como
minimo situados en vértices opuestos.
Las bases de enchufe seran tipo Schuko de 10/16 A F+N+T.
En los interruptores o conmutadores dobles, se utilizaran
grupos de 2 en un solo modulo.
Cuando vayan 2 6 3 elementos juntos de un modulo cada uno
se utilizaran un solo marco y una sola caja, doble o triple.
La entrada de tubos vistos se hara roscando directamente y con
contratuerca o con tuerca y contratuerca si la caja no dispone
de rosca.
La entrada de tubos empotrados se hara directamente.

MEDICION Incluido, caja, marco embellecedor y demas accesorios de
montaje.

SITUACION En zonas donde se indica.

TOMAS DE CORRIENTE INDUSTRIALES

TIPO Toma de corriente, de material sintético en ejecucion saliente.
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CONSTRUCCION Poliamida

INTENSIDAD

NOMINAL 16,32y 63 A

N° POLOS 2+T, 3+T 6 3+N+T

ENTRADA Roscada a PG-16, PG-21, 6 PG-29 segun tipo.

MEDICION Se incluye: Toma, clavija y accesorios de fijacion y conexion.
SITUACION Segun planos.

PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcidon de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos.
- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha
de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El dispositivo de
proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva
térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexidén. Se admite, no obstante, que cuando
se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de
proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la
proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos de
proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las medidas de proteccion
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 seglin sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.
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PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Categorias de las sobretensiones

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de sobretension
que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tension residual
que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona para evitar el posible dafio
de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada a
impulsos, en kV, segun la tension nominal de la instalacion.

Tension nominal instalacion Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas III Sistemas II Categoria IV Categoria III Categoria Il Categoria I
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000

Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser conectados a
la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc). En este caso, las
medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre
la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria Il

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija (electrodomésticos,
herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria 111

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros
equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion, embarrados,
aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc, canalizaciones y sus accesorios:
cables, caja de derivacion, etc, motores con conexion eléctrica fija: ascensores, maquinas
industriales, etc.

Categoria IV
Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proximos al origen de la

instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia, aparatos de telemedida,
equipos principales de proteccion contra sobreintensidades, etc).
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Medidas para el control de las sobretensiones

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias, pues se
prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que esta alimentada por una red
subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las sobretensiones
de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna proteccion suplementaria
contra las sobretensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias en el
origen de la instalacion, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacion natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor
econémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la

categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacion.

Seleccion de los materiales en la instalacion

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos
no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, seglin su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la indicada
en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacion controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Proteccion contra contactos directos

Proteccién por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras
que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan
aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se
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adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen las
partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas
no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidén exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las
influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras o
las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y
que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccidén complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccidon esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos
directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

Proteccion contra contactos indirectos

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tension
de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un
riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales y a 24 V en locales himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de
tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

RaxIa<U

donde:
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- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.
- Ia es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando
el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente
diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

RECEPTORES A MOTOR

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no
pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente
combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicion de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para
una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexion que
alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del
125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga
de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta tltima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el
riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-
triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la
norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
reostatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente entre
el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segin las
caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW:3,0
De5kWal5kW:2

Mas de 15 kW: 1,5

GRUPO ELECTROGENO

1 Grupo electrogeno, de 200 kVA de alternador y 160 kW de motor diesel, minimas, para
"Servicio de Emergencia”, con arranque y parada automaticos, en construccion insonorizada.

El conjunto motor/alternador ird montado sobre una bancada metalica de acero, mecanizada y

electrosoldada, apoyado en la bancada de hormigdén mediante tacos antivibratorios que eviten la
transmision de las vibraciones del grupo a la estructura.
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El grupo estara equipado con un tanque en la bancada con una capacidad que le proporcione
una autonomia minima de 9 horas.

= ENSAYOS:

- Cuadro de Grupo Electrogeno (CGE):

- Prueba de todas las alarmas.

Prueba de las alarmas que llevan aparejado el disparo y bloque del grupo, comprobando que
éste no puede arrancar de nuevo hasta que no se ha repuesto la alarma.

- {dem con los disparos por protecciones.

- Arranque manual y automatico del grupo.

- Prueba de las sefales para el automata: sefalizaciones, 6rdenes y tiempos.
- Prueba de los indicadores del Cuadro.

Prueba de todos los controles de servicios auxiliares, enclavamientos, ordenes de
marcha y parada.

- Grupo Electrogeno:

Arranque en vacio y lectura de tension y frecuencia de los grupos.

Entrada secuencial en 4 niveles; 25%, 50%, 75% y 100% de la carga nominal, dejando el
grupo rodando durante 15', anotando tension, intensidad, frecuencia y r.p.m. y tiempo de
recuperacion de las condiciones nominales. Tanto en sentido ascendente como descendente
de carga.

Se indican los limites admisibles de:
— Variaciones de Tension

— Frecuencia

—r.p.m.

— Tiempos de recuperacion del motor, segtn lo indicado anteriormente.

= RED EXTERIOR:

- Secuencias por Anomalias en la Red Exterior:

Condiciones Previas

Para que el grupo pueda realizar las secuencias automaticas por anomalias en la red
exterior deben existir las siguientes condiciones:

— El selector 69/L-R del C.G. de b.t. en la posicion "Remoto".
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— Todos los interruptores de control cerrados.
— El control del grupo electrogeno en la posicion "Automatica".

Todas las o6rdenes deben durar el tiempo necesario para su correcta ejecucion mas un
margen de unos 5 segundos.

Todas las sefiales: ordenes, estados, indicaciones, etc., que entren o salgan en el
autémata, en el sinoptico y/o en el control del grupo electrogeno deben estar cableadas a
bornas exteriores, debidamente identificadas, tanto en el cuadro de salida como en el de
llegada, mediante el criterio de punta contraria.

Todos los contactos de los relés y pulsadores que den ordenes de cierre/disparo,
conexion/desconexion deben tener las siguientes caracteristicas minimas:

Relés:

— Intensidad asignada: 10 A a 250 V c.a. 50 Hz.
— Intensidad de cierre: 30 A durante 0,5 seg.
— Numero de maniobras: 106

Pulsadores:

— Intensidad asignada: 10 A.
— Tension de aislamiento: 550 V.

Autémata de Control del C.G. de B.T.

El autémata de control ira instalado en el interior del C.G.B.T. Tendrd una
alimentacion exclusiva a 230 V c.a. procedente del sistema de emergencia. Debera ser
capaz de:

— Dar una alarma por falta de alimentacion.
— Dar una alarma por anomalia interna.
— Ampliacién futura, manteniendo la programacion y al C.P.U.

Debe tener un puerto de comunicaciones para poder realizar la programacion in situ,
mediante una unidad portatil.

Tendra la capacidad necesaria para realizar las dos secuencias independientes:

— Anomalia en la red exterior.
— Anomalia en la red exterior y alarma de incendios.

Si el selector 69/L-R esta en la posicion "Local", el automata no debe dar ningtn tipo
de orden, ni sefalizacion de anomalia. S6lo seran operativas las indicaciones de estados. En
el caso de estar funcionando con la secuencia 1%, si se produce una alarma de incendio, al
tener esta segunda prioridad sobre la primera, el automata debe realizar el cambio, bien
manteniendo los estados que no sufren modificacién en ambas secuencias, o iniciando
desde el principio la secuencia.
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Sinoptico del C.G.B.T.
El sindptico se realizara a base de una pelicula de policarbonato, en la que se dibujara,
en diferentes colores, el esquema unifilar general de la instalacion, con el grupo electrogeno

y el sistema de continuidad.

De cada interruptor habra dos diodos, rojo y verde, de estado, de un didmetro minimo
de 4 mm y su leyenda correspondiente.

Se dispondra de un sistema de prueba de lamparas mediante pulsador y diodos
antirretorno.

La pelicula autoadhesiva se aplicara sobre una chapa de aluminio pulido e ird sobre
una puerta ciega del Cuadro General.

- Secuencia por Anomalia en la Red Exterior:

El vigilante de tension detecta que la red no es correcta y, al cabo de la temporizacion
ajustada, dara orden de marcha al grupo electrogeno.

Cuando el grupo esté en condiciones de tomar carga, debe indicar mediante dos
contactos libres de tension cableados a bornas:

— Informar al autéomata del C.G.B.T. para que inicie la secuencia de desconexion y posterior
conexion de cargas.

— Sefializacion en el sinoptico del C.G.B.T. de grupo en marcha.

Inicio de la secuencia por parte del automata

El automata dara las siguientes ordenes:

— Ordenes de apertura a todos los interruptores/contactores de los servicios de emergencia.

Si al cabo de un tiempo ajustable, de ejecucidon de las ordenes, alguna no se ha
cumplido, dara una sefial general de anomalia en el sindptico y, mediante otro contacto libre
de tension, indicacion al sistema de gestion central.

— Orden de apertura del interruptor de red de la conmutacion redgrupo.

Si no ha abierto al cabo de un tiempo ajustable, el autdmata no continuara con la
secuencia, dard una sefalizacion de anomalia individualizada en el sinoptico y, mediante
otro contacto libre de
tension, indicacion al sistema de gestion central.

— Orden de cierre del interruptor de grupo, de la conmutacion redgrupo.

Si no ha abierto al cabo de un tiempo ajustable, el autdmata no continuara con la

secuencia, dard una sefializacion de anomalia individualizada en el sinoptico y, mediante

otro contacto libre de
tension, indicacion al sistema de gestion central.
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Escalones de Carga
— La conexion del 1° escalon de carga.

Es instantaneo con el cierre del interruptor de grupo. El automata no tiene que dar
ordenes. La duracion de este escalon sera ajustable, como en todos los escalones, en torno a
los 20 segundos.

— Conexio6n del 2° escalon.

Una vez finalizado el 1° escalon, se daran las ordenes de cierre de todos los
interruptores/contactores de este escalon.

Si al cabo del tiempo establecido, de duracion del escalon, no han cerrado todos los
servicios afectados, el automata dard una alarma de anomalia en el sindptico y, mediante
otro contacto libre de tension, indicacion al sistema de gestion central.

— Conexidn de los restantes escalones de carga 3°y 4°.
Con igual filosofia, el automata procedera en el caso de los escalones 3°y 4°.

Al finalizar la secuencia, el autdmata dara indicacion de fin de secuencia durante un
tiempo ajustable, en torno a 1 minuto, mediante contactos libres de tension, al sindptico, a

la placa de control del grupo y al sistema de gestion central.

- Secuencia por Vuelta Estable de l1a Red Exterior:

El vigilante de tension detecta que la red es correcta y, al cabo de un tiempo regulable,
da orden al autémata para que inicie la secuencia de vuelta de red.

Inicio de la Secuencia por parte del Autémata
El automata dara las siguientes ordenes:
— Ordenes de apertura a todos los interruptores/contactores de los servicios de emergencia.
Si al cabo de un tiempo ajustable, de ejecucidon de las ordenes, alguna no se ha
cumplido, dara una sefial general de anomalia en el sindptico y, mediante otro contacto libre
de tension, indicacion al sistema de gestion.
— Orden de apertura del interruptor de grupo, de la conmutacién red grupo.
Si no ha abierto al cabo de un tiempo ajustable, el autdmata no continuara con la
secuencia, dard una sefalizacion de anomalia individualizada en el sinoptico y, mediante
otro contacto libre de

tension, indicacion al sistema de gestion central.

— Orden de cierre del interruptor de red, de la conmutacion red-grupo.
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Si no ha cerrado al cabo de un tiempo ajustable, el automata esperard un tiempo
regulable, en torno a unos 5 segundos, y hard un segundo intento de cierre del interruptor.

Si el interruptor de red no cierra, pasado el tiempo prefijado, el automata dard una
orden de apertura a dicho interruptor y posteriormente orden de cierre al interruptor de
grupo, de la conmutacion red-grupo, reiniciandose la secuencia de conexion de cargas por
anomalia de tension antes descrita.

Si el interruptor de red de la conmutacidén red-grupo ha cerrado, se prosigue la
secuencia de vuelta de red.

Escalones de Carga

El proceso es similar al de la secuencia de conexion de cargas por anomalia de la red
exterior: O0rdenes, alarmas e indicaciones.

Cuando el ultimo escaléon ha finalizado, el automata dara indicacion de fin de
secuencia durante un tiempo ajustable, en torno a 1 minuto, mediante contactos libres de
tension, al sindptico, a la placa de control del grupo, para que éste quede girando en vacio
un tiempo regulable y, si no aparece ninguna anomalia en la red, pare totalmente, y al
sistema de gestion central.

- Secuencia por Anomalia de la Red Exterior v Alarma de Incendios:

El proceso de actuacion es el mismo que en el caso anterior.

La diferencia estriba en que algunos servicios de emergencia en esta secuencia no
deben conectarse, quedando disparados durante la anomalia de la red y la alarma de
incendios.

- Relacion de Senales del Cuadro del Grupo Electrogeno v el Cuadro General de
B.T.:

Todas las sefiales entre el C.G.B.T. y el Cuadro del Grupo Electrogeno seran
cableadas con cable RZ1-K 0,6/1 kV de 1,5 mm? de seccion.

Para el sinoptico del C.G.B.T.

1.- Grupo en marcha.

2.- Grupo parado.

3.- Interruptor de grupo abierto.

4.- Interruptor de grupo cerrado.

5.- Alarma general del grupo electrogeno.

6.- Alarma por bajo nivel de combustible.
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7.- Disparo del grupo por protecciones.

8.- Orden de inicio de la secuencia por anomalia de la red exterior, dada por la placa de
control del grupo.

9.- Orden de inicio de la secuencia de retorno de la red exterior, dada por la placa de control
del grupo.

Para el Automata del C.G.B.T.

10.- Orden de inicio de la secuencia por anomalia de la red exterior, dada por la placa de
control del grupo.

11.- Orden de inicio de la secuencia por retorno de la red exterior, dada por la placa de
control del grupo.

Para la placa de control del grupo electrogeno
12.- Interruptor de red, del inversor red/grupo cerrado.
13.- Interruptor de grupo, del inversor red/grupo cerrado.

14.- Bloqueo de inicio de la secuencia por anomalia en la red exterior, por defecto eléctrico
en las barras TSC3 de emergencia.

15.- Fin de la secuencia por anomalia de la red exterior.

16.- Fin de la secuencia por retorno de la red exterior.

4.3. Fichas técnicas Instalacion Climatizacion y Ventilacion

UD. ACONDICIONADOR DE AIRE ROOF-TOP, BOMBA DE CALOR, CON "FREE-
COOLING" Y MANDO, CONTROL Y REGULACION POR ORDENADOR

DESCRIPCION

DE LA PARTIDA Ud. Acondicionador de aire autéonomo, compacto, de
condensacion por aire, tipo ROOF-TOP, bomba de calor, con
"Free-Cooling”.

CONDICIONES

DE EJECUCION Material y montaje. Conectada, completa, puesta en marcha y a

punto.

MUEBLE METALICO de linea elegante con perfiles y chapa,
pintados y secados al horno, aislados interiormente con
material termo-acustico, techo y paneles en aluminio tratado
para intemperie.
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MOTOCOMPRESOR tipo Scroll, completo de motor eléctrico,
funcionamiento con R 407 C.

CIRCUITO FRIGORIFICO — Todo circuito est4 realizado con
conexiones entre los componentes (compresor, condensador,
filtro, visor de liquido, valvula termostatica, distribuidor y
evaporador) en tubo de cobre con soldaduras de plato.

— SECCION EVAPORADORA —

VENTILADORES centrifugos de doble aspiracion accionados
por:

- Motor eléctrico de cuatro polos.
- Transmision por medio de polea y correas trapezoidales.

- Bateria evaporadora en tubo de cobre, aletas de aluminio
completa de valvula termostatica.

- Filtros de aire de elevado poder filtrante, de tipo lavable.

— SECCION CONDENSADORA —

VENTILADORES axiales accionados por:

- Motor eléctrico de seis polos, directamente acoplado.

- Cada ventilador esta accionado por su motor eléctrico, con el
fin de realizar el control de condensacion hasta + 6°C de aire
exterior, mediante termostato "low-ambient"

incorporado a la unidad.

- Minima temperatura exterior de trabajo correcto ciclo
calefaccion —8°C.

BATERIA CONDENSADORA en tubo de cobre y aletas de
aluminio.

VALVULA inversora de ciclo.
ACUMULADOR de aspiracion, separador de liquido.

DESESCARCHE automatico por inversion de ciclo con
control termostatico y limitaciones de tiempo.

Poseera control de condensacion.
PRESOSTATO ALTA Y BAJA PRESION para el corte

automatico del compresor en caso de funcionamiento con
presiones irregulares.
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CARGA completa de R 407 C.
FREE-COOLING.

Colocacion de las compuertas de regulacion, una en el retorno
y otra en el aire exterior.

— Construidas en aluminio extruido 2 mm. con aletas
aerodinamicas paralelas o en oposicion. No se permitiran fugas
en la compuerta de mas de 2% en posicion cerrada con una
presion estatica de 125 mm. al dia.

— Mando para motorizar.

- También provistas e instaladas en maquina.

Unidades de control DDC:

— Sondas de humedad y temperatura en el retorno y en el aire
exterior.

— Servomotores: uno colocado en la compuerta de retorno y
otro colocado en la compuerta del aire exterior.

— Cableado de todas las unidades de control.

— En el control se intercalaran los compresores y resistencias
eléctricas de puesta en marcha.

— Pulsador de rearme.
— Conmutador en tres posiciones.
Atencion: Capacidad segun indicacion del fabricante.

Unidades de mando y proteccion eléctrica en el cuadro de la
unidad:

— Interruptor tetrapolar en carga y fusibles.

— Interruptor tetrapolar en carga y fusibles para la/s
resistencia/s eléctrica/s.

CRITERIOS

DE MEDICION Segun normas NTE-ICB, RITE, segun planos y listado de
maquinas.

SITUACION Cubierta.
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UNIDAD TORRE DE REFRIGERACION TIPO CERRADA

(Sin contacto entre agua a refrigerar de la climatizacion del edificio con el aire de la torre)

TRABAJOS

PREVIOS Bancada de fabrica y taladros en forjados.
CONDICIONES

DE EJECUCION Suministro, montaje y puesta a punto.

Torre de enfriamiento cerrada con ventiladores helicoidales

de baja velocidad, tiro inducido y flujo mixto, construida en
chapa de acero galvanizada por inmersion en caliente Z 600
(600 gr/m? de zinc). La bateria de intercambio se construira

en tubo de acero galvanizado DIN con soporteria por inmersion
en caliente probada a 2.400 Kpa de presion de aire bajo el
agua. El agua pulverizada, después de su paso por el exterior
de la bateria, debe tener enfriamiento adicional pasando por un
relleno situado bajo la bateria. Se fabricara segin la Norma
ISO 9002.

Tendra acabado tipo Baltiplus de Baltimore.

Poseera atenuadores de sonido segin Normativa.

Para trabajar a temperatura de aire de bulbo himedo de 25°C.
Para fluido agua de condensacion para equipos de aire
acondicionado. Temperatura de entrada 35°C, temperatura de
salida 30°C.

Pérdida de presion en bateria no superior a 6 m.c.a.

Tendra bomba de recirculacion del agua pulverizada
incorporada a la torre con funcionamiento comandado por

termostato.

Poseera eliminador de gotas del flujo de aire en zona de relleno
y bateria.

Tendra filtro de succion y puerta de acceso para
mantenimiento del interior con pasillo de atencion .

Tendra cabezal de distribucion de agua con cabezas rociadoras
de gran diametro (inobstruibles) y apertura de 360° de material
plastico resistente PVC.

El relleno sera de plastico especial con conformacion de

maxima eficiencia de contacto aire—agua y eliminadores
integrales de arrastre de agua.
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CRITERIOS
DE MEDICION

CONTROL

Los eliminadores de gotas seran de PVC de facil remocion
con tres cambios de direccion en el flujo de aire, pero escasa
resistencia al flujo.

Los motores de los ventiladores (2) seran 100% blindados IP
55 de disefio especifico para torres de refrigeracion con
proteccion especial contra niebla de agua en cabezal ventilador
y los cojinetes doble sellados de lubricacion permanente con
garantia de 40.000 de servicio en ambiente.

Los ventiladores seran comandados por termostato.

Los ventiladores seran de trabajo pesado y el guardaventilador
sera de chapa gruesa de acero galvanizada en caliente.

Las poleas seran de aluminio fundido especial para el ambiente
y las correas seran del tipo neopreno/poliéster.

La bomba sera tipo centrifuga de sello mecanico y motor
especial totalmente ensamblada desde el filtro de succion al
cabezal distribuidor de agua.

Debe poseer una valvula automatizada de purga entre la
descarga de la bomba y la conexion de rebalse.

Debe tener valvula flotante de bronce con flotante plastico
relleno de poliestireno, que sera ajustable en el brazo desde el
exterior.

Los louvers de entrada de aire seran poliéster reforzado con
fibra de vidrio de minima resistencia y tipo antisalpicadura.

Todos sus elementos deberan adecuarse a lo especificado
en el R.D. 909/2001 del 27 de julio, articulos 2.c;3 ;4 ;5 ;6;
7.1.d en particular y 7 en general ; y los anexos N° 3 y N° 4.

Poseera tratamiento antilegionella y purga automatica segun
normativa.

Tendra bajo nivel de ruido, pues va junto a multicines. De no
ser asi, deberan ser provistas, sin variacion de coste sobre
presupuesto, de pantallas antisonicas segiin normativa y
efectos sobre multicines.

Segun unidades instaladas.
Segin AENOR, UNE, RITE y ASHRAE. Entregada

conforme al Real Decreto 909/2001 del 27 de julio de
prevencion y control de la Legionelosis.
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SITUACION

Exterior junto a sala proteccion.

INTERCAMBIADOR DE CALOR DE PLACAS

CONDICIONES
DE EJECUCION

CRITERIOS
DE MEDICION

CONTROL

SITUACION

Material y montaje.

Placas de acero inoxidable 316 en espina de pescado
giradas entre si para maxima eficiencia de intercambio.
Sistema intercambiador de alta turbulencia a contra
corriente de fluidos totalmente separados segiin norma
ISO 900 1.

Presion de prueba: 45 Bar.

Presion de trabajo: max. 6 Bar.

Seglin unidades instaladas, provision, montaje, puesta en
marcha y a punto.

Segun Normas NTE; RITE e ISO.

Exterior. Sala de maquinas.

ELECTROBOMBAS CENTRIFUGAS

TRABAJOS
PREVIOS
CONDICIONES
DE EJECUCION

Bancada de H.A.

Suministro, montaje y puesta a punto.

Seran de tipo centrifugo, acoplado directamente a motor,
segin DIN 2455, Los envolventes de las bombas seran de
hierro fundido de grano fino, con bridas de aspiracion y
descarga, segiin DIN. Seran facilmente desmontables para
inspeccion de rodetes y ejes.

Estaran provistas de tomas para manometros y desagiies.

El impulsor estara equilibrado dindmicamente .

La bomba estara provista de rodamientos a bolas y seran
de tipo vertical.

Dispondra de cierre hidraulico tipo mecanico, resistente a
la corrosion y totalmente estanco.

El motor sera tipo cerrado, con ventilador de jaula de

ardilla, siendo sus dimensiones y potencias normalizadas
segin DIN.
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Requisitos minimos:

— Tipo de construccion B-3

— Aislamiento IP 54

— Clase aislamiento F

— Voltaje 380-3-50

— Proteccion contra sobrecarga Relé térmico

— Carcasa Fundicion gris GG-20-25
—Eje AISI-431

— Rodete Fundicion gris GG-20

— Cubierta Fundicién gris GG-20-25
— Cierre mecénico Ceramico

Las bombas estaran seleccionadas para cumplir los
requisitos minimos de prestaciones.

La potencia al freno de motor funcionando a carga
maxima nunca excedera la potencia nominal, a fin de
asegurar una marcha silenciosa de la bomba. El diametro
de los rodetes no excedera el 85% del diametro maximo
de las bombas normales. La bomba estard equilibrada
estatica y dinamicamente y sera seleccionada para trabajar
bajo presiones iguales o superiores a las estaticas,
incrementadas en la presion con descarga cerrada.

Las bombas seran seleccionadas para una velocidad de
giro de 1.450 r.p.m. 6 2.900 r.p.m. si son dobles.

Completa, instalada y conectada. Puesta en marchay a

punto.
CRITERIOS
DE MEDICION De acuerdo con las unidades instaladas.
CONTROL Segun normas RITE, UNE y DIN.
SITUACION Sala maquinas.

UD. DEPOSITOS DE EXPANSION CERRADOS

CONDICIONES
DE EJECUCION Suministro y montaje.

— Depositos de expansion cerrados bajo presion de
nitrégeno equipados con grupo de valvula de seguridad,
purgador y mandmetro.

— Estaran construidos en chapa de acero con unién

electrosoldada, acabado exterior fosfatado, pintado y
secado al horno.
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CRITERIOS
DE MEDICION

CONTROL

SITUACION

UD. VENTILADOR CENTRIFUGO

CONDICIONES
DE EJECUCION

— Dispondra en su interior de una membrana fabricada en
caucho especial, impermeable, flexible, de gran
elasticidad y elevada resistencia a la temperatura. Estara
fabricada segun Norma DIN 4807.

— El deposito estara timbrado y debidamente homologado
— Completo, instalado y conexionado.

— Dispondra de capacidades segin planos y/o calculos
finales de instalaciones.

De acuerdo con las unidades instaladas.
Segin DIN, R.A.P. e RITE.

Sala de Maquinas.

Suministro, montaje y puesta a punto. Con manuales y
curvas de funcionamiento.

Ventilador centrifugo de doble oido y turbina con alabes
de accion o reaccion, segun la presion requerida en cada
caso.

La envolvente estara integrada por una estructura formada
por perfiles de chapa de 2 mm de espesor.

Los paneles de cierre estaran construidos por chapas
galvanizadas en ambas caras de espesor segun
dimensiones de la unidad, incorporara aislamiento
acustico en su cara interna, con un espesor no inferior a
20 m.m.

Incorporara puerta de registro mediante bisagras y maneta
de presion.

El grupo motoventilador ird montado sobre bancada
antivibratoria. Incorporara en la descarga del ventilador
junta antivibratoria.

La transmision se efectuara mediante poleas acanaladas
intercambiables y correas trapezoidales,
sobredimensionadas como minimo para un 30% de la
potencia del motor. Incorporara cubrecorreas metalico.

Los motores seran trifasicos con proteccion IP- 54

montados sobre soportes regulables, aislamiento clase B y
construidos segun normas IEC.
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Incorporaran filtros, intercambiadores y demds elementos
que fueran necesarios.

CRITERIOS
DE MEDICION Segun unidades instaladas.
CONTROL Segun NTE, RITE y UNE.

ML. TUBERIA ACERO AL CARBONO NEGRA ESTIRADA SIN SOLDADURA

TRABAJOS

PREVIOS Taladros en paramentos.

CONDICIONES

DE EJECUCION Suministro, montaje y pintado.
Servicio: Agua enfriada y circuito cerrado de
condensacion.

Material: Acero al carbono sin soldadura.

Dimensiones: S/DIN 2440

Clase: Negra

Calidad: ST 35

Temperatura: 5° a 120°C.

Presion disefio: 5 Kg/cm?

Presion prueba: 10 Kg/cm? (durante 2 horas).

Uniones: Soldadas a partir de 1%.

Accesorios: Hierro maleable roscados y/o soldados segin
DIN 2950 bridas.

— El acabado de la red (tuberias, soportes, valvulas,
accesorios, etc.) seran con imprimacion anticorrosiva.

Procedimiento de pintado

1. Limpieza de superficies mediante cepillo de puas de
acero.

2. Primera capa de imprimacion y secado durante 24 h.

3. Segunda capa de imprimacion y secado durante 24 h.
Los espesores medios a conseguir en pelicula seca, sera
de 35 micrones en capas de imprimacion y de 25
micrones en capa de acabado.

- Soportes de las tuberias:

a) Elementos de anclaje a la obra:

Debera comprobarse que el elemento de la obra que
reciba el anclaje pueda resistir los esfuerzos que se le
vayan a transmitir. Se evitard anclar las conducciones a
paredes con espesor inferior a 8 cm.
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Los elementos de anclaje deberan dimensionarse con un
coeficiente de seguridad como minimo igual a 5 .

Cuando la fijacion se haga sobre un elemento estructural
del edificio, se debera comprobar que el mismo no quede
debilitado y, en cualquier caso, obtener la correspondiente
autorizacion.

b) Tirantes o ménsulas: destinados a unir los elementos de
anclaje con los de sujecion de la conduccion.

Estos elementos deberan dimensionarse en funcion de los
esfuerzos que estén destinados a soportar (de traccion,
flexiébn, compresion y  combinados), adoptando
coeficientes de seguridad no inferiores a 3.

Cuando este elemento del soporte sea de tipo flexible
(tirantes), podran incluirse elementos amortiguadores para
la atenuacion del paso de vibraciones a la estructura del
edificio y tensores para, regulando la altura de montaje,
conferir la debida pendiente a la conduccion. En cualquier
caso, los tirantes se instalaran sensiblemente verticales,
para que no transmitan esfuerzos horizontales sobre las
tuberias.

Las ménsulas se utilizaran como elementos rigidos de
unioén entre anclaje y conduccion cuando ésta deba estar
guiada o fijada firmemente al elemento estructural.

¢) Unidn a la tuberia: cuya configuracion depende de la
funcién que deba ejercer.

Si la conduccion debe simplemente apoyarse, sera
suficiente al empleo de abrazaderas en forma de chapas,
pletinas o, incluso varillas, con o sin el auxilio de perfiles.

El contacto entre la conduccion y el elemento de soporte
no debera nunca realizarse directamente, sino a través de
un elemento elastico no metalico (goma o fieltro) que
impida el paso de vibraciones hacia la estructura y, al
mismo tiempo, reduzca el peligro de corrosion por
corrientes galvanicas.

Cuando la conduccion esté térmicamente aislada, el
mismo aislamiento (que de ninguna manera debera queda
interrumpido), cumplira la funcion descrita. En este caso,
se utilizaran sistemas de soportes para tuberias
AF/ARMAFLEX adecuados al didmetro de la tuberia y
espesor de aislamiento. En aquellos casos de didmetros
superiores a 125 mm (5"), la abrazadera debera tener una
superficie de contacto suficientemente amplia para que el
material aislante resista, sin aplastarse, el esfuerzo que se
transmite de la conduccion al soporte.
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Cuando la conduccién deba estar guiada por el soporte,
este comprendera unos asientos deslizantes, como
rodillos, cuchillas, etc., que no interrumpan el aislamiento
térmico, aunque produzcan puentes térmicos de
irrelevante significancia.

En los puntos de anclaje, o puntos fijos, la tuberia quedara
solidamente fijada al soporte, sin interrupcion del
aislamiento térmico, admitiéndose Unicamente la
presencia de pequefios puentes térmicos. No esta
permitida la uniéon por soldadura entre el soporte y la
tuberia.

— Materiales de los soportes:

Todo el material que compone el soporte debera resistir a
la accion agresiva del ambiente, para lo cual deberan
utilizarse acero cadmiado o galvanizado o, en caso de
elementos conformados en obra, protegido con pintura
antioxidante o materiales no metalicos.

Los perfiles y barras de acero utilizados para la
conformacion del soporte, asi como los componentes
accesorios de fijacion, se elegiran entre los contenidos en
las normas UNE correspondientes.

Todos los componentes de un soporte, excepto el anclaje
a la estructura, deberan ser desmontables, debiéndose
utilizar uniones roscadas con tuercas y arandelas de laton.

Los soportes de alambre, madera, flejes y cadenas, asi
como la suspension de una tuberia de otra, seran
admisibles solamente de forma temporal, durante la
instalacion de la red. Una vez terminada la colocacion,
esos materiales deberan sustituirse por las piezas
definitivas.

Los materiales de interposicion entre el soporte y la
conduccién (materiales, aislantes, gomas o fieltros)
deberan resistir, sin aplastamiento, el peso que se
descargue sobre ellos, asi como la temperatura que
puedan alcanzar durante el funcionamiento.

— Situacion de los soportes:

La situacion de los soportes de una red de tuberias debera
hacerse siguiendo los criterios generales basicos que se
comentan a continuacion:

- Los soportes deberan situarse lo mas cerca posible de

cargas concentradas y, preferiblemente, a ambos lados
para resistir el esfuerzo producido no solamente por su
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peso, sino también por su maniobra (p.e., valvulas) o
vibraciones (p.e., bombas en linea).

- La sujecion se hara cerca de cambios horizontales de
direccion, dejando, sin embargo, suficiente espacio para
los movimientos de dilatacion. La separacion maxima
entre soportes y curva debera ser igual al 25% de la
separacion maxima permitida entre soportes.

- Existira al menos un soporte entre cada dos uniones vy,
preferentemente, se colocara al lado de cada union.

- En ningun caso, la tuberia podra descargar su peso sobre
el equipo al que estd conectada. La separacion, en
horizontal, entre el equipo y el soporte no podra ser
superior al 50% de la maxima distancia permitida entre
soportes.

- Cuando un equipo esté apoyado elasticamente, la tuberia
que a él se conecte debera soportarse de igual manera
(véase la norma UNE 100-153).

- Los soportes, salvo cuando se trate de puntos de anclaje,
deberan siempre permitir la libre dilatacion de la
conduccion.

- Las tuberias que tengan un recorrido comiin podran ser
soportadas conjuntamente; en este caso, la maxima
distancia permitida estara determinada por la tuberia de
menor didmetro.

- Los colectores se soportaran soélidamente a la estructura
del edificio y en ningin caso descansaran sobre
generadores, bombas u otros aparatos.

- Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacion del
edificio, debera instalarse un elemento elastico de
acoplamiento que permita que los dos ejes de las tuberias,
antes y después de la junta, puedan situarse en planos
distintos. De un lado y otro de la junta elastica se
dispondra un soporte, a una distancia de la misma igual,
aproximadamente, al 25% de la maxima permitida entre

soportes.
UD. VALVULA DE MARIPOSA
CONDICIONES
DE EJECUCION Suministro y montaje

— Cuerpo: Fundicion FGS 400.15 (GGG-40)
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— Disco: Fundicion FGS 400.15 revestida de niquel
— Dispositivo aislante: Poliamida cargada de F.V.

— Eje: Acero inox. al 13% de cromo.

— Eje maniobra: Acero inox. al 13% de cromo.

— Cojinete: PTFE cargado.

— Junta torica: E.P.D.M.

— Anillo: E.P.D.M.

— Presion maxima: PN-16.

— Temperatura de servicio: -10°C a 120°C

— Accionamiento mediante palanca con regulacion.
— Todas las valvulas seran identificadas con etiqueta,
indicando el nimero de valvula y circuito que opera.
— Estara provista de bridas, contrabridas y juntas de
estanqueidad.

— Totalmente instalada, aislada y funcionando.

CRITERIOS

DE MEDICION Segun unidades instaladas.

CONTROL Segun RITE e ISO 9001.

SITUACION Salas de maquinas y circuitos secundarios.

UD. VALVULA DE BOLA

CONDICIONES
DE EJECUCION Suministro y montaje.

— Valvula de bola roscada, en acero inoxidable.

— Rosca gas DIN 259 (DIN 2999) hembra.

— Cuerpo: ASTMA - 351 GR. CF8M.

— Lateral: ASTMA - 351 GR. CF8M.

— Bola: ASTMA - 351 GR. CF8M.

— Asientos: TFE Reforzado.

— Eje: AISI-316.

— Junta cuerpo: PTFE.

— Prensaestopas: AISI-304.

— Maneta: AISI-304.

— Arandela muelle: AISI-304.

— Tuerca maneta: AISI-304

— Funda maneta: Plastico.

— Presion de servicio: PN-16

— Temperatura de servicio: -2°C a 140°C

— Estara prevista de rosca hasta 3".

— Todas las valvulas seran identificadas con etiqueta,
indicando el nimero de valvula y circuito que opera.
— Totalmente instalada, aislada y funcionando.

CRITERIOS
DE MEDICION Segun unidades instaladas.
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CONTROL

SITUACION

Segtn RITE.

Salas de maquinas y circuitos secundarios.

REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL

CONDICIONES
DE EJECUCION

Material y montaje.

Regulador automatico de caudal mediante equilibrado
dinamico, basado su funcionamiento en unos cartuchos de
acero inoxidable, con una camisa fija y un émbolo movil.

El émbolo se desliza dentro de la camisa haciendo que la
seccion de paso del fluido sea variable mediante
geometria especial.

La presidn de oposicidn se consigue mediante un muelle
calibrado de acero inoxidable. Estas valvulas modifican
de forma automatica sus pérdidas de carga, con el fin de
mantener constantes los caudales que circulen por ellos,
siempre que se trabaje dentro de una amplia gama de
presion diferencial.

Rangos de presion disponibles:
—N°115-135KPa
—N°222-210KPa
—N°440 -390 KPa
—N°890 - 880 KPa

Iran equipadas con toma de presion para verificar su
funcionamiento.

Hasta diametros 40 mm seran roscados, en adelante, la
union se efectuara mediante bridas.

Caracteristicas constructivas

— Cuerpo de valvula MS CuZn39Pb2

— Cartucho Acero inox. AISI 304
— Muelle calibrado Acero inox. AISI 17-7
— Junta torica Nitrilo

— Presion maxima PN-16

Temperatura min./max —30/120°C
— Error méx. desvio rango trabajo....£5%
— Conexion Roscada
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UD. VALVULAS MOTORIZADAS DE DOS O MAS VIAS

CONDICIONES
DE EJECUCION Suministro, montaje y regulacion. Con manuales y curvas
de caracteristicas.
— Cuerpo: Fundicion gris.
— Sector rotativo: Fundicion laton.
— Eje: Acero CrNi
— Prensa estopa: Junta torica.
— Presion nominal: PN-16.
— Diferencial de presiéon max.: 10 KPa
— Diferencial para reparticion: 30 KPa
— Temperatura de servicio: +2°C a 120°C
— Accionamiento modulante (salas maquinas todo-nada
con final de carrera).
— Servoactuador: 1P -42.
— Modo funcionamiento: 0 a 10 V
— Fuerza de posicionamiento: 2.000 N 6 mas.
— Estara provisto de bridas, contrabridas y junta de
estanqueidad (hasta 1'4" roscada).
— Todas las valvulas seran identificadas con etiqueta,
indicando el nimero de valvula y circuito que opera.
— Totalmente instalada, aislada y funcionando.

CRITERIOS
DE MEDICION Segun unidades instaladas, aisladas y funcionando.

CONTROL Segtin RITE y DIN.

SITUACION Salas maquinas y climatizadores.

UD. FILTROS DE AGUA TIPO "Y"

CONDICIONES
DE EJECUCION Suministro y montaje.

— Cuerpo: Fundicién Gris PN-16.
— Tamiz: Acero inoxidable AISI-304.
— El tamiz dispondra de 64 agujeros por cm?.
— El tamiz sera facilmente desmontable para su inspeccion
y limpieza, para ello el filtro dispondra de una brida ciega
en su parte inferior, que sera desmontada mediante
tornillos hexagonales. Entre la tapa y cuerpo del filtro se
instalard una junta de union.
— Hasta 2" @ seran roscados. De 24" (J en adelante, seran
embridados.
— Totalmente instalado, aislado y funcionando.
— Estara pintado exteriormente.

CRITERIOS

DE MEDICION Segun unidades instaladas.
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CONTROL Segtin RITE.
SITUACION Salas de maquinas.

UD. PURGADORES DE AIRE EN TUBERIAS

CONDICIONES
DE EJECUCION Suministro y montaje.

En general, se utilizaran purgadores manuales o
automaticos en los puntos altos de la instalacion o en los
lugares indicados en los planos.

La descarga de los purgadores sera conducida hasta
sumideros de embudo. Las llaves de purga se instalaran
en lugares facilmente accesibles para manejo y
entretenimiento .

Todos los puntos altos de la sala de maquinas se purgaran
mediante botellines de desaire con descarga conducida.
Siempre que sea posible, se agruparan las descargas de los
purgadores en su sumidero de embudo, que hara de
colector de todas ellas.

Los purgadores de aire automaticos en circuitos de agua,
seran del tipo de boya, construidos con cuerpo de hierro
fundido, boya, borturados y asiento de acero inoxidable.
Llevaran eliminador de aire y seran capaces de soportar
presiones entre 0-14 kg/cm?. Los purgadores automaticos
en las instalaciones de agua se instalaran en los puntos
mas altos de la instalacion.

CRITERIOS
DE MEDICION De acuerdo con las unidades instaladas y funcionando.

CONTROL Segun normas RITE.

UD. ANTIVIBRADORES. SOPORTES O JUNTAS

CONDICIONES

DE EJECUCION Para evitar la transmision de vibraciones por los equipos,
a la estructura del edificio, se instalaran tanto en las
maquinas como en las tuberias soportes amortiguadores o
juntas antivibratorias.

Sop. antivibratorios

Se utilizaran generalmente dos tipos de amortiguadores,
los de muelle o resorte y los de caucho.
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Para bajas y medias frecuencias, las comprendidas entre
1.200 y 1.800 r.p.m. se utilizaran amortiguadores de
muelle o resorte. Para altas frecuencias mas de 1.800
r.p.m. se utilizaran amortiguadores de muelle o resorte y
caucho.

Para media frecuencia, no se utilizaran en ningtin caso
amortiguadores de caucho.

Juntas antivibratorias

Las juntas antivibratorias se utilizaran en las tuberias
conexionadas a aquellos equipos sometidos a vibraciones
tales como condensadores, climatizadores, enfriadores,
bombas, etc.

Estaran constituidas por una parte general de caucho
revestido exteriormente por una capa protectora de
material sintético e interiormente con material
anticorrosivo.

El cuerpo central llevard embutido un alambre helicoidal
de acero de diametro suficiente para evitar deformaciones
y reforzar la resistencia natural del caucho.

Las bridas de conexion seran también de caucho,
formando un solo elemento junto con el cuerpo central
para distribuir uniformemente la presion ejercida por los
tornillos de anclaje sobre toda la superficie de la brida de
caucho.

Las juntas antivibrantes vendran dotadas ademas de
bridas de acero forjado y tendran capacidad aislante para
evitar goteos de condensacion.

CRITERIOS

DE MEDICION De acuerdo con las unidades instaladas.

CONTROL Segun norma RITE.

SITUACION Climatizadores, ventiladores, enfriadoras, electrobombas
y tuberia.

UD. MANGUITOS PASAMUROS

CONDICIONES

DE EJECUCION Solo suministro y verificacion.

Siempre que las tuberias atraviesen obras de albafiileria o
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CRITERIOS |
DE MEDICION

CONTROL

SITUACION

de hormigoén, llevaran alrededor de las mismas manguitos
pasamuros que permitiran el paso de las tuberias, sin estar
en contacto con la obra de fabrica.

Estos manguitos seran de un didmetro suficientemente
amplio para permitir el paso de la tuberia aislada sin
dificultad y deberan quedar enrasados con los pisos o

tabiques en los que queden empotrados.

Se utilizaran manguitos de acero negro en paredes
exteriores y forjados, en el resto seran de PVC.

Los espacios libres entre tuberias y manguitos seran
rellenados con empaquetadura de amianto.

Se instalaran escudos de acero prensado o laton cromado
para cerramiento en todos los pasos de tuberia a través de
suelos, techos, zonas, acabadas, etc.

De acuerdo con las unidades instaladas.

Segtn norma RITE.

Pasos de tuberia por paramentos.

AISLAMIENTOS CON LANA DE ROCA ACABADO EN EMULSION

ASFALTICA Y RECUBRIMIENTO DE ALUMINIO PARA TUBERIAS

CONDICIONES
DE EJECUCION

CRITERIOS
DE MEDICION

Servicio: Agua enfriada / calentada.
Suministro y montaje.

Aislamiento a base de coquilla de lana de vidrio espesor
60 mm sujeta con venda de gasa y acabado en emulsion
asfaltica y recubrimiento de chapa de aluminio 0,8 mm de
espesor y calidad 35. Las juntas iran solapadas y bornadas
con tornillos.

Se aislardan accesorios 'y valvulas con piezas
desmontables.

La barrera de vapor sera perfecta.

— Densidad: 150/180 Kg/m?.

— Calor especifico: 0,2 Kcal/Kg°C

— Comportamiento al fuego: M.O.

— Conductibilidad térmica 0,035 W/m°C a 0°C.

De acuerdo con los metros instalados.
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CONTROL

SITUACION

Segtin norma NTE-ICB — RITE.

Tuberias que discurran por el exterior y Sala de
Maquinas.

AISLAMIENTO CON LANA DE ROCA Y CHAPA ALUMINIO PARA

CONDUCTOS EN EXTERIORES

CONDICIONES
DE EJECUCION

CRITERIOS
DE MEDICION
CONTROL

SITUACION

REJILLAS DE IMPULSION

TRABAJOS
PREVIOS

CONDICIONES
DE EJECUCION

CRITERIOS
DE MEDICION

Suministro y montaje.

Para aquellos conductos de aire tratado que discurran por
el exterior del edificio, se aislaran por su cara externa con
lana de roca de 60 mm de espesor y recubrimiento de
chapa brillante de aluminio de 0,8 a 1 mm de espesor,
segin tamafio de conducto, y calidad 35. Las juntas iran
solapadas y bornadas con tornillos.

De acuerdo con los metros cuadrados instalados por la
cara externa.

Segun norma NTE-ICB e RITE.

Conductos de aire tratado por Cubiertas o exteriores y
extraccion de todas Climatizadoras y de las Unidades de
Ventilacion.

Huecos.

Suministro, montaje y regulacion.

Rejillas de impulsion construidas en aluminio de doble
deflexion con aletas frontales horizontales orientables
independientemente con compuerta de regulacion de
aletas opuestas y marco metalico de montaje o con
tornillos.

— Velocidad residual: 0,25 m/s.

— Incorporara junta de estanqueidad con espuma
polimerizada o similar en todo su perimetro.

— Las compuertas de registro se accionaran desde el
exterior.

— Acabado termolacado.

De acuerdo con las unidades instaladas.
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CONTROL Segun norma NTE-ICB. RITE.

UD. REJILLAS DE RETORNO O EXTRACCION

TRABAJOS

PREVIOS Huecos.

CONDICIONES

DE EJECUCION Suministro, montaje y regulacion.
Rejillas de retorno construidas en aluminio con marco
metalico de montaje o tornillos de fijacion, de los
siguientes tipos:
— Aletas horizontales fijas a 45° con compuerta de
regulacion de aletas opuestas.
— De reticula con compuerta de regulacion.
— Incorporara junta de estanqueidad con espuma
elastomérica o similar en todo su perimetro.
— Las compuertas de registro se accionaran desde el
exterior.
— Acabado termolacado segin lo definido en
Arquitectura.

CRITERIOS

DE MEDICION De acuerdo con las unidades instaladas.

CONTROL Segun norma NTE-ICB. RITE.

COMPUERTA PARA REGULACION DE AIRE

CONDICIONES

DE EJECUCION Suministro, montaje y regulacion.
— Bastidor
Construido en acero galvanizado laminado en frio, con un
espesor de 1,5 m.m., conformado en "U", con nervios de
en sus extremos para reforzamiento. Cuando la dimension
de una de sus caras sea superior a 1.500, incorporara
refuerzo central.
— Aletas en oposicion
Construidas en acero galvanizado laminado en frio de 1,5
m.m. Tendran forma hexagonal en el eje de la aleta para
alojamiento del pasador.
— Ejes
Construidos de acero con forma hexagonal de 1/2", se
ajustaran a presion en la aleta, consiguiendo un arrastre
simultaneo.
Todo el mecanismo de accionamiento llevara tratamiento
anticorrosivo y su montaje ird alojado dentro del perfil en
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CRITERIOS
DE MEDICION

CONTROL

UD. EQUIPOS DE MEDIDA

CONDICIONES
DE EJECUCION

CRITERIOS
DE MEDICION

CONTROL

SITUACION

HU"

Incorporara cojinetes de nylon.

— El accionamiento sera manual o para motorizar,
incorporara mecanismo de bloqueo.

Segun unidades instaladas.

Segun RITE y UNE.

Suministro y montaje.

Termoémetros de capilla "LEY", rectos o angulares, con
cuerpo de aluminio en forma de "V", anodizados, vaina de
proteccion en una sola pieza, con sus correspondientes
tuercas de fijacion. Numeracion grabada al cuerpo de la
funda y perfectamente legible; dilatacion de mercurio,
escalade graduacion de 0-120°C con vaina de 2".

Termoémetros de capilla "LEY", rectos o angulares, con
cuerpo de aluminio en forma de "V", anodizados, vaina de
proteccion en una sola pieza, con sus correspondientes
tuercas de fijacion. Numeracion grabada al cuerpo de la
funda y perfectamente legible; dilatacion de mercurio, con
escala de graduacion de 0-50°C, con vaina de /2" (para
circuitos de frio).

Manometros de esfera con bafio de glicerina @ 100 cm.
escala de graduacion de 0-6 kg/cm? equipados con grifo
de comprobacion de '2", manguito amortiguador de
vibraciones tipo "Lira".

De acuerdo con las unidades instaladas.

Segtin norma NTE-IGW.

Sala de maquinas y climatizadores.

CALDERA DE AGUA CALIENTE A GASOLEO

CONDICIONES
DE EJECUCION

Material y montaje. Completa, instalada y
conectada..Puesta en marcha y a punto.

— Caldera estandar para agua caliente inferior a 110°C de

186



PROYECTO DE INSTALACIONES DE BAJA TENSION, CLIMATIZACION Y VENTILACION EN CENTRO COMERCIAL

chapa de acero calorifugado con aislante de fibra de vidrio
y envolvente de chapa de acero esmaltado tipo
Pirotubular.

— Chapa de acero al carbono DIN-H-II y segin DIN
17155.

— Tubos de humo acero al carbono sin soldadura DIN
2448-ST 35.8

— Presion de timbre: 4 Kg/cm?. Grado 1. DIN 17175.

— Presion de prueba: 6 Kg/cm?

— Puerta frontal totalmente abatible con placa de
alojamiento para quemador a gas modulante aire forzado .
— Pérdida de presion circuito de agua: mm c.d.a.

— Circuitos de humos totalmente refrigerados.

— Circuitos de humos de tres pasos, tetones imbricados.
— Caja de humos con salida horizontal posterior.

— Puerta para limpieza.

— Rendimiento 92%.

— Quemador incorporado de tipo dos etapas todo/nada.
Potencia Calorifica til: 300.000 Kcal/h

Temperatura de salida: 80°C

Temperatura de retorno: 70°C

CRITERIOS

DE MEDICION Segun las unidades instaladas.
CONTROL Segun normas RITE y UNE concomitantes.
SITUACION Sala maquinas.

5.- Ejecucion de los trabajos

Estara realizado por personal especializado conforme a los reglamentos vigentes y experiencia
suficiente en instalaciones del tipo como las que se indican en este proyecto.

El instalador se pondra de acuerdo con las otras profesiones para evitar toda clase de
interferencias y ayudar al adecuado desenvolvimiento de los trabajos.

Todo trabajo se hara de una forma limpia, ordenada y bien acabado segin normas,
especificaciones y reglas del buen hacer.

El recinto de obra se conservara limpio y libre de materiales o restos de instalacion durante el
montaje, dejandolo igualmente en perfecto estado una vez acabados los trabajos. Diariamente y al
final de la jornada, el Instalador efectuara una limpieza adecuada del area afectada.

El Instalador debera replantear con la suficiente antelacion y cuidadosamente todo tipo de
rozas, paso de cables, bandejas, etc., que sea necesario realizar en paredes o estructuras de obra
civil. Cualquier tipo de estos trabajos que tenga que realizar, debera contar con la previa
autorizacion de la Direccion de obra y en los limites que ésta le indique.
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6.- Pruebas

6.1.- Puesta en marcha de la instalacion

Se entenderan las instalaciones terminadas cuando se hayan puesto en marcha y probado en
carga, con todos los aparatos y equipos conectados y regulados.

6.2.- Pruebas de recepcion

Las pruebas se efectuaran al terminar la instalacion, a costa del Instalador y cuando sefale la
Direccion de Obra, estando presente el Director de Obra en las mismas.

Se probaran todos los equipos y componentes reponiéndose sin coste adicional todos aquellos
que presenten anomalias o no funcionen correctamente.

El Control de Calidad corroborara y verificara con su personal e instrumental los informes del
Instalador elevando a la Direccion de Obra el Informe Final.

La Direccion Técnica comprobard, junto con el Instalador, la veracidad del documento,
solicitando tantas pruebas aleatorias como se considere necesario.

El Instalador dispondra del personal de Instrumentacion necesario, asi como de los equipos de
medida para completar todas las pruebas y protocolos.

Sevilla, Noviembre 2006

Fdo: Alvaro Benitez Leon
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