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3.7 ECUACION MATRICIAL DE CALCULO:
CALCULO DE LAS COMPONENTES SIMETRICAS DE LAS TENSIONES Y
CORRIENTES EN LOS PUNTOS EN FALTA

Una vez desarrolladas las Ecuaciones Locales de Falta en Componentes Simétricas para
cada Tipo de Falta (Capitulo 3.5) y las Ecuaciones de la Red Total Externa a la Falta
(0,1,2) (Capitulo 3.6), reunimos esta informacion, en cada caso, en la Ecuacion
Matricial de Célculo.

3.7.1 Falta Simple

Las Ecuaciones de la Red Total Externa a la Falta, deducidas en el Aptdo. 3.6.5.1, son:

Zy(mm)l o +V,,,=0
Z,(mm)l,+V,=E
Z,(mm)l,+V,,=0

Ecuacion Matricial:

(M,A) M,02 M0 M,L4 M,@5 M,w6)]1,] [0
Mo(2D M,(22) M,(23) M,(24) M, (25 M, @281, |0
M,GD M,(32) M,(33 M, (34 M,G5 MG |1,| |0
Z,(mm) 0 0 1 0 0 |v,| |o
0 Z,(m,m) 0 0 1 0 V.| |E
0 0 z,(mm) 0O 0 1 ||v.,| [o]

Segun las Ecuaciones Locales de Falta en Componentes Simétricas, Aptdo. 3.5.1, para
cada Tipo de Falta quedan determinadas las tres primeras filas de la matriz M.

El resultado final es el siguiente:

Faltas Fase — Tierra:

Falta ag:
1 -1 0 0 0 Off1,] [0]
1 0 -1 00 0f1,] |0
-3R,, 0 o 11 1{1,]| |o
Z,(mm) 0 0 10 o0lv, | |o
0 Z,(m,m) 0 01 0fv,| |E
|0 0 Z,(mm) 0 0 1)|V,,] |0]



89

Memoria Descriptiva

Falta bg:
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Falta cg:

Faltas Fase-Fase:

Falta ab:
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Falta bc:

Im2
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0
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Falta ca:
1 0 0
0 1 a’ 0
0 R, a’R, 0
Zy(m,m) 0 0 1
0 Z,(m,m) 0 0
0 0 Z,(mm) 0
Faltas Fase — Fase-Tierra:
Falta abg:
i 1 a a’
0 -a’R,, R
_(Rfm +3Rgm) _Rfm _Rfm
Zy(m,m) 0 0
0 Z,(m,m) 0
i 0 0 Z,(m,m)
Falta bcg:
I 1 1 1
0 _Rfm Rfm
~(Rpm+3Ry,) —a’Ry,  —aRy,
Zy(m,m) 0 0
0 Z,(m,m) 0
i 0 0 Z,(m,m)
Falta cag:
i 1 a’ a
0 -Rq, a’R,,
-(Rpm+3Ry,)  -aR,,  -a’R,,
Zy(m,m) 0 0
0 Z,(m,m) 0
i 0 0 Z,(m,m)
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Faltas Trifasicas:

Falta abc:
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3.7.2 Falta Doble

Las Ecuaciones de la Red Total Externa a la Falta, deducidas en el Aptdo. 3.6.5.2, son:

Zy(m,m) 1o +V,o+Zo(m, p)l, =0

Zo(p,m)ImO+ZO(p,p)lp0+VpO=O

Z,(mm)l,+Vy, +Z,(mp)l,, =E

Z(pm)l,+Z(p.p)l,+V, =E

Z,(mm)l,+V,,+Z,(m,p)l,, =0

Z,(p.m)l,+Z,(p, p)lp2+vp2:0

Ecuacion Matricial:

Segun las Ecuaciones Locales de Falta en Componentes Simétricas, Aptdo. 3.5.2, para
cada Tipo de Falta quedan determinadas las seis primeras filas de la matriz M.

M, (L) - - - - - - - - - -
M, (6,1) - - - - - - - - - -
Z,(m,m) 0 0 1 0 0 Z,(mp) 0 0 0 0
Z,(p,m) 0 0 0 0 0 Z,(p,p) 0 0 10
0 Z,(m, m) 0 0 1 0 0 Z,(m, p) 0 0 0

0 Z,(p,m) 0 0 0O 0 Z,(p,p) 0 0 1

0 0 Z,(mm) 0 0 1 0 0 Z,(mp) 0 O
0 0 Z,(p,m) 0 O O 0 0 Z,(p,p) 0 O
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3.7.3 Falta Intercircuito entre Lineas de Iqual o Diferente Tensién

Las Ecuaciones de la Red Total Externa a la Falta, deducidas en el Aptdo. 3.6.5.2, son:
Zy(m,m) 1o +V,o+Zo(m, p)l,,=0

Zo(pom) 1o +Zy (P, p)l,e+V,=0

Z,(mm)l, +Vy +Z,(mp)l,, =E

Z(pm)l,+Z(p.p)l,+V, =E

Z,(mm)l,+V,,+Z,(m,p)l,, =0

Z,(pm)l,+Z,(p,p)l,,+V,, =0

Ecuacion Matricial:

Segun las Ecuaciones Locales de Falta Intercircuito en Componentes Simétricas,
Apartados 3.5.3 y 3.5.4, quedan determinadas las 6 primeras filas de la matriz M.

Como quedo establecido, los valores de Tensiones y Corrientes pueden estar en Voltios
y Amperios o en pu si las Lineas son de la misma Tension. Si son de diferente Tension
estaran en pu, interviniendo los Valores Base en el interior de la Matriz, ya que las
Ecuaciones Locales de Falta han de establecerse necesariamente en Voltios y Amperios.

M, (L) - - - - - - - - - - -
M, (6,1) - - - - - - - - - - -
Z,(m,m) 0 0 1 0 0 Z,(mp) 0 0 0 0O
Z,(p,m) 0 0 0 0 0 Z,(p,p) 0 0 1 00
0 Z,(m, m) 0 0 1 0 0 Z,(m, p) 0 0 0O

0 Z,(p,m) 0 0 0O 0 Z,(p,p) 0 01 0

0 0 Z,(mm) 0 0 1 0 0 Z,(mp) 0 0 O
0 0 Z,(p,m) 0 O O 0 0 Z,(p,p) 0 0 1)
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3.7.4 Falta Triple

Ecuacion Matricial:
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Segun las Ecuaciones Locales de Falta en Componentes Simétricas, Aptdo. 3.5.5, para

cada Tipo de Falta quedan determinadas las nueve primeras filas de la matriz M.
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Las Ec. 0,1,2 de la Red Total Externa a la Falta, deducidas en el Aptdo. 3.6.5.3, son:

m,m) 1o +Voo +Zo (M p) 1o +Z,(M,q) 1, =0
) m0+Z ( ) p0+Vp0+ZO(p’q)|q0_
Mo +Zo (0 P) Voo +Z(9,9) Igg +Vyo =0
)!
)!

m
m
M)y +Ve +Z,(m, p) 1, +Z,(mq)l, =E
m

o

o

ol
m,

=

p
P, ml+Z( ) p1+Vp1+Zl(p!q)|ql:E
1 q,m)lml+Z (q p) p1+Zl(q1q)|ql+Vql=E
m,m) 1, +Vo, +Z,(m, p)l,,+Z,(m,q)l, =0
Pm) Lo +Z, (P, P) 1o + Vo +Z,(P,A) Iy =
m

20, ) m2+zz(q!p)|p2+zz(q!q)|q2+vq2:o

N
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De donde resultan los elementos no nulos:

10,7)=Z,(m, p)

12,1)=Z,(q,m)
12,7)=Z,(q. p)
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14,2)=27,(p,m)
14,8)=Z,(p, p)
14,11)=1

14,14)=Z,(p.q)

mpq
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18,15)=Z7,(q,q)
18,18) =1
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