Memoria de Calculo

T

24(0,1,2)
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Esquema ; L
_EIspO bcag E /D/‘
il s— v E
25(0,1,2) e S S u—
Ism0 m.ag IrmO R
S —
2(0,1,2)
PGc  Casos Especiales 3: Faltas Diversas
Programa PG44ic
Entrada Un=220 kV, kE=1, L1=200 km, L2=100 km, L3=50 km,
Standard Sces=1000 MV A, Scer=1000 MVA, Scct=5000 MV A, Ks0=1, Kr0=1
Compensacion 21= No
Parametro kO = zt0/zs0 = 0.1
Falta Doble | Faltam m 0...1
m=p Linea Tipo ag
SE( SR) Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1
Linea Tipo cag
SE( ST) Elemento CA
Rfp 0
Rgp 0
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
21 Salida pu alcanceSppu a02
Unidad Preferente AG alcanceTppu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
21 Salida pua alcanceSppua b02
Unidad Preferente AG alcanceTppua
Salida 3 21 Salida pua alcanceSmpua f01
Todas las Unidades alcanceRmpua 02
AB,BC,CA,AG,BG,CG alcanceSppua 03
alcanceTppua 04
Salida 4 67N Sm n01
Rm n02
Sp n03
Tp n04
Salida 5 21 R-X Sm 701
Rm 702
Sp 703
Tp z04
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: a0l
Esquema:
T #(0,1,2)
-T—--
Isp0 ca Itp0
s PO
el m— v E
g
25(0,1,2) —> y
Ism0 Irm!
m,ag 0 R
S o —
zr(0,1,2)
PG4d4ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,AG,Rim=0 ,SE(ST),p:cag,CA,Rip=0 ,Rgp=0
3 T T
25 Ref
Lim
g 2 Cob
£
(%)
215 —]
=
% 1k — y
05 S —
; [ B
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
3 I I
25H Ref
Lim
3 2H — Cob
£
o
315
8
i ———
05 — e
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))

Sm(AG): Falseamiento dependiendo de IspO(kO,m) y de m=p

m =0,...,0.32, (tramo SE)— aleja, error decreciente (efecto de Isp0 relativo a Ism0)
m = 0.32,...,0.40, (tramo SE) — medidas exactas (efecto de Isp0 relativo a Ism0)

m = 0.40,...,1, (tramo SE) — acerca, error creciente (efecto de Isp0 relativo a Ism0)
Paso a Zona 2: m>tramo(SE(SR))

Rm(AGQG): Falseamiento dependiendo de ItpO(kO,m) y de m
I-m =0,...,1, (tramo ES) — aleja, error creciente (efecto de Itp0 relativo a Irm0)
Paso a Zona 2: 1-m=0.60 tramo ES, equivalente a 0.73 de la linea RS
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463

Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: a02
Esquema:
T (0,1,2)
-—--
Isp0 ca Itp0
- ) p.cag o
ity S— v E
1 >
zs(0,1,2) 0 —
Ism
m,ag Irm0O R
S g —
zr(0,1,2)
PG44ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,AG,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,CA,Rfp=0 ,Rgp=0
2 T I
Ref
15— Lim
3 _— Cob
Q.
(%]
g 1
] P
E 05 ]
: I
L
L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
2 T T
Ref
15 Lim ]
2 ——  Cob
&
8 1
©
05 S ———
\\
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))

Sp(CA): Falseamiento dependiendo de Ism0(k0,m) y de m=p
m = 0,...,1.0, (tramo SE)— medicién correcta

Paso a Zona 2: m>tramo SE

Tp(CA): Falseamiento dependiendo de [rm0(kO,m) y de 1-m=1-p
1-m = 0.00,...,1.00, (tramo ES) — medicion correcta

Paso a Zona 2: 1-m=0.75 tramo

ES, equivalente a 0.80 de la linea TS
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: b01
Esquema:
T 2(0,1,2)
— +— /D/‘ 7
Isp0 Itp0
- p.cag
ity S— - v E
2s(0,1,2) — > y
S -C—---
21(0,1,2)

PG44ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,AG,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,CA,Rfp=0 ,Rgp=0
| |
45°
e z1 -

N

=
al

alcanceSmpua
=

0.5 —
. T
I A —
i [
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
2 I I
_450
- 1.5 _— z1 -
3
Qo
£
o 1 |
S —]
©
< 05 |
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))

Sm(AG): Falseamiento dependiendo de IspO(k0,m) y de m=p

m =0,...,0.32, (tramo SE)— aleja, error decreciente (efecto de Isp0 relativo a Ism0)
m = 0.32,...,0.40, (tramo SE) — medidas exactas (efecto de Isp0 relativo a Ism0)

m = 0.40,...,1, (tramo SE) — acerca, error creciente (efecto de Isp0 relativo a Ism0)
Paso a Zona 2: m>tramo(SE(SR))

Rm(AG): Falseamiento dependiendo de ItpO(kO,m) y de 1-m=1-p
I-m =0,...,1, (tramo ES) — aleja, error creciente (efecto de Itp0 relativo a Irm0)
Paso a Zona 2: 1-m=0.60 tramo ES, equivalente a 0.73 de la linea RS
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Programa PG44ic

465

Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: b02

Esquema:

T 2t(0,1,2)
il —
Itp0
fsp0 pcag P
H1
e — E
g
25(0,1,2) — -«
IsmO m,ag Irmo R
S -C—---
z1(0,1,2)

PG44ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,AG,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,CA,Rfp=0 ,Rgp=0

T T
450
— 2
o L5 L
3
Q.
o
% 1
Q
8
] 05 | ]
_////
, —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
2 I I
-450
1.5 —_— z1 I
©
3
Q.
g
o 1
§ |
s 0.5 I —
—
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))

Sp(CA): Falseamiento dependiendo de Ism0(k0,m) y de m=p
m = 0,...,1, (tramo SE)— medicion correcta

Paso a Zona 2: m=1

Tp(CA): Falseamiento dependiendo de [rm0(kO,m) y de 1-m=1-p
I-m = 0,...,1, (tramo ES) — medicion correcta
Paso a Zona 2: 1-m=0.75 tramo ES, equivalente a 0.80 de la linea TS
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: f01
Esquema:
T #(0,12)
-—--
Itp0
Isp0 p.cag tp
_> 4_
H1
il s— v E
-
25(0,1,2) _’I . y
T mag 1m0 R
S -—---
21(0,1,2)
PG4dic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0
2
15
1
0.5 —— ——
[ —
« I
E o
Q
©
45°
-0.5 _ AB
— BC
1 ——— cCA
E— AG
_ BG
-1.5 CG
E— z1
") I I
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- -- 0.07 >tramo -- --
SE
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: f02
Esquema:
T #(0,12)
-—--
Itp0
lsp0 peag _ "
5 D S—
il s— v E
-
5(0,1,2) —'0 y —
Ism m,ag IrmO R
S -—---
21(0,1,2)
PG44ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0
2 _450
e AB
18 ———  BC
— A
1.6 e AG
e BG
14 ce
E— z1
| —
1.2
g — | —
g 1 ><
% \
0.8
\
0.6
\
0.4 —
0.2
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))
Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura - -- -- 0.73 -- -




Memoria de Célculo 468
Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: f03
Esquema:
T 24(0,1,2)
-—--
Isp0 p.cag Itp0
5 D S
e — - v E
25(0,1,2) —> y
IsmO0 m.ag IrmO R
S -—---
21(0,1,2)
PG4dic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0
2
1.5
/
1 /
/ __/—/
05 ——
////
S T —
:_Lé
450
-0.5 AB —
E— BC
\ —— CA
-1 o AG —
_— BG
15 CG I
\ e z1
2 [ [
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- 0.01 0.80 0.42 -- >tramo
SE
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: f04
Esquema:
T #(0,1,2)
-—--
Isp0 p.cag Itp0
_> 4—
H
e — - v E
5(0,1,2) — «—
IsmO0 m.ag IrmO R
S -—---
21(0,1,2)
PG4dic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0
2 I I
-450
18 e AB
———  BC
16 oA
E— AG
1.4 BG
ce
12 71
g
S 1
'_
0.8
\\
0.6
§
0.4
\
\-
0.2
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- 0.23 0.80 0.73 -- 0.82
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: n01
Esquema:
T #(0,1,2)
-T—--
Isp0 p.cag Itp0
5 o~ —
e — E
-
25(0,1,2) —> y
IsmO0 m.ag IrmO R
S o —
21(0,1,2)

PG44ic,67N,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0

+180°
’g AngDirSm 1
8 100 F AngMaxPar L
= +30°
£ O i
o 60°
5100 4
< = =z e Z Z = = Z Z 150
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
150
s
=
S 100
"
>
o \\
2 50
ko] I B R
g -
£ 0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=
2 p
<
2 | T~
§15
£ I
= |
=
3 T D T
£
0.5
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))

Direccionalidad: No (critica)
Sensibilidad de Tension : decreciente (con m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con m)
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: n02

Esquema:

T #(0,12)

-—---
I
Isp0 p.cag tp0
O e E—
il s— v E

.
25(0,1,2) — >y

IsmO0 m.ag IrmO R

S -——1---
2(0,1,2)

PG44ic,67N,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0

+180°
’g AngDirRm ]
8 100 F AngMaxPar 7]
5 +30°
£ O i
£ 60°
5100 |
< = ./ Z Z Z = = Z Z A0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
60
S
=<
g 40 ——
s
o //
S 20
183 T
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=
1 p
g -
Q.
E 05 — |
E ——
2 T |
3 [ B
€
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))

Direccionalidad: 1-m=0...1
Sensibilidad de Tension : decreciente (con 1-m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con 1-m)
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: n03
Esquema:
T #(0,1,2)
-T—--
Isp0 p.cag Itp0
5 o~ —
e — E
-
25(0,1,2) —> y
IsmO0 m.ag IrmO R
S o —
21(0,1,2)

PG44ic,67N,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0

: +180°
™ AngDirSp ;
§ 100F AngMaxPar
5 +30°
& °r ]
o -60°
S 100 4
< = ./ Z Z Z = = Z Z 150
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
150
s
3
S 100
"
> —
2 50 —
k<] — ! |
g
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=
5 p
<
3
52
)
o, I —
=]
o
g
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))

Direccionalidad: p=m=0...1
Sensibilidad de Tension : decreciente (con p=m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con p=m)



Memoria de Calculo 473

Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: n04

Esquema:

T #(0,12)

-—---
I
Isp0 p.cag tp0
O e E—
il s— v E

5012 | §  ——
IsmO0 m.ag IrmO R

-

2(0,1,2)

PG44ic,67N,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0

) +180°
73\ 100 ﬁnnger 7
8 ngMaxPar /
5 +30°
@ oF i
5 _600
2 -100 |- g
< = ./ Z Z Z = = Z Z 150
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
15
S
=
o 10
=3
s
o5 | —
>
3 T ———
e | L
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=
3 p
<
3
g2
j=3
2, — |
>
-é I I I S
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))

Direccionalidad: 1-p=1-m=0...1
Sensibilidad de Tension : decreciente (con 1-p=1-m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con 1-p=1-m)



Memoria de Calculo 474

Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: z01

Esquema:

T #(0,1,2)

o m—
I
Isp0 p.cag tp0
7 <+
e — v E

.
25(0,1,2) —> y

IsmO0 m.ag IrmO R

S -—---
21(0,1,2)

PG44ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0 ,Proteccion: Sm

— Mho
Linea
150 * % m=0.1
AB
-  BC
/R CA
100 AG
_— BG
_ oEg — CG
= .
;o( o 30.9
05
0.5.
Q1
0 =
//m
{.5
A il
7 O
-100 -50 0 50 100
R(Ohm)
m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))
Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura - - 0.07 >tramo - -
SE
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: z02

Esquema:

T #(0,1,2)

o m—
I
Isp0 p.cag tp0
7 <+
e — v E

.
25(0,1,2) —> y

IsmO0 m.ag IrmO R

S -—---
21(0,1,2)

PG44ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0 ,Proteccion: Rm

0.9
150
i
§ fo.g
*
100
i05
4 0.5
€ Mho
5 Linea
X 50 &1 * *  1m=0.1
E AB
- BC
CA
0 R _ AG
—  BG
- CG
-50
-100 -50 0 50 100
R(Ohm)
m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))
Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura -- -- -- 0.73 - -
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: z03
Esquema:
T #(0,1,2)
-T—--
Isp0 pcag Itp0 /D/‘
5 o~ —
e — - v E
25(0,1,2) —> y
IsmO0 m.ag IrmO R
S o —
21(0,1,2)

PG44ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0 ,Proteccion: Sp

150

100 »

9
q

b
E ' 5
g« 50 / a?’/ _ Mho
/ L] Linea
: y o{'/ * *  m=0.1
3 AB
. A 9.1 / BC
o CA
_ AG
_— BG
_ CG
50 :
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
R(Ohm)
m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- 0.01 0.80 0.42 -- >tramo
SE
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Programa PG44ic
Salida Especial Faltas Diversas,Falta ag-cag: z04

Esquema:

T #(0,1,2)

-T—---
Itp0
1sp0 p.cag ®
e 4—
H1
Rl — v E

|3
25(0,1,2) — >y

I
sm0 m.ag IrmO R

S o m—
zr(0,1,2)

PG44ic,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 50km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00,Kr0=1.00,k0=0.1 ,SE(SR),m:ag,Rfm=0 ,SE(ST),p:cag,Rfp=0 ,Rgp=0 ,Proteccion: Tp

150
100
E A
% % " _ Mho
ﬁ/ Linea
* * 1-m=0..1
AB
0 BC
CA
E— AG
_— BG
e CG
-50
-100  -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
R(Ohm)
m(Tramo SE(SR)) ; p(Tramo SE(ST))
Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura -- 0.23 0.80 0.73 - 0.82
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Esquema:
|:| zx(0.1.2)
S ¢
mL,ellg H L2 E2 L3 R
- lv o F----
25(0.1.2) N L 21(0.1.2)
Q p.cag L5
El — Y

PGc Casos Especiales 3: Faltas Diversas

Programa PG54ic
Entrada Un=220 kV, kE=1, L1=100 km, L2=100 km, L3=100 km,
Standard L4=100 km, L5=100 km, Sccs=5000 MV A, Sccx=5000 MVA,
Scer=5000 MVA, Sccy=5000 MVA, Kx0=1, Kr0=1, Ky0=1
Compensacion 21=No
Pardmetro kO = zs0/zr0 = 10
Falta Doble | Faltam m 0...1(Tramo)
m=p T1 Tipo ag
Linea Sup Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1(Tramo)
T1 Tipo cag
Linea Inf. Elemento CA
Rfm 0
Rgm 0
Salida 2 21 Todas las Unidades pua | alcanceSxpua f01
AB,BC,CA,AG,BG,CG alcanceSypua 102
alcanceXspua 03
alcanceYspua 04
Salida 3 67N Sx n01
Sy n02
Xs n03
Ys n04
Salida 4 21 R-X Sx 701
Sy 702
Xs 703
Ys 704




Memoria de Calculo 479

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: {01

Esquema:

|:| zx(0.1.2)
l X

L1 l L R

m,ag L2 E2 L3

zs(0.1.2) b.cag s zr(0.1.2)
S B

El %

|:| zy(0,1,2)

PGb54ic,m=p,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m: SE1(SX),ag,Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0

5 I I
Cob
_ AB
4+ BC
_— CA
_ AG
3 _ BG
CG
_— z1 .
g ~ 1
—T —
1 |
// — . ey
ol |
-10 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura - - 0.19 >tramo - --
SE1




Memoria de Calculo 480

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: {02

Esquema:
|:| zx(0.1.2)
L X
LI l
L4 R
m,ag L2 E2 L3
—
zs(0.1.2) zr(0.1.2)
Q p.cag L5
El %

|:| zy(0,1,2)

PGb54ic,m=p,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m: SE1(SX),ag,Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0

3
2
1
% o e S ]
:_Lé Cob
_ AB
> BC
_— CA
\ AG
2 \ _— BG
] o |
\ z1
\\
e
30 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- 0.21 >tramo >tramo -- >tramo
SE1 SE1 SE1




Memoria de Calculo

Programa: PG54ic

Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: {03

Esquema:

|:| zx(0.1.2)
l X

t l L4 R

m,ag L E2 L3

zs(0.1.2) b.cag s zr(0.1.2)
S B

El LY

|:| zy(0,1,2)

481

PG54ic,m=p,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m: SE1(SX),ag,Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0

alcXspua

4

—_—]

—

—

\

Cob
AB

BC
CA

AG
BG

CG —

z1

0.1 0.2

0.3

0.4 0.5

m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))

0.6 0.7

0.8 0.9 1

Unidad

AB

BC

CA

AG

BG CG

Cobertura

0.80




Memoria de Calculo 482

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: {04

Esquema:

|:| zx(0.1.2)
l X

t l L4 R

m,ag - E2 L3

zs(0.1.2) b.cag s zr(0.1.2)
S B

El LY

|:| zy(0,1,2)

PGb54ic,m=p,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m: SE1(SX),ag,Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0

3
Cob \
o5l | —/ AB \ \
— BC
—
Em— CA
——— AG \\
2H ——  BG
CG
© E— z1
Z15
1 — ——— =]
E— — |
0.5
00 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))
Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura -- - 0.80 0.71 - 0.88




Memoria de Calculo 483

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: n01

Esquema:

|:| zx(0.1.2)
l X

L1 l

L4 R
m,ag L2 E2 L3
7s(0.1.2) p.cag Ls zr(0.1.2)
g B

El — v

|:| zy(0,1,2)

PG54ic,m=p,67N,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m:SE1(SX),ag, Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0

+180°
AngDirSx 1
~ 100F AngMaxPar
g&{ d +30°0
a or b
2 -60°
< 100} g
" e = ./ = = 7 i A%
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
200
s
N
S 150 —
"
> I
° 100 I —
5  ——
'8 I
£ 50
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=
8 p
<
<6
Q.
o
ba
2 I
S 2
o
£
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))

Direccionalidad: No (critica)
Sensibilidad de Tension : decreciente (con m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con m)



Memoria de Calculo

Programa: PG54ic

Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: n02

Esquema:

|:| zx(0.1.2)
l X

L1 l

L4 R
m,ag L2 E2 L3
7s(0.1.2) p.cag Ls zr(0.1.2)
g B

El %

|:| zy(0,1,2)

484

PG54ic,m=p,67N,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m:SE1(SX),ag, Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0

+180°
AngDirSy 7
= 100F AngMaxPar
>
@ +30°
a OF
2 -60°
< 100F .
= ./ ./ Z ./ = = Z ./ A%
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
200
s
&[T
S 150 ——
"
> I
° 100 I —
5 ——
'8 E—————
£ 5
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=
s p
<
<6
Q.
o
z4 —
2 —
S 2
o
£
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))

Direccionalidad: p=m=0...1
Sensibilidad de Tension : decreciente (con p=m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con p=m)



Memoria de Calculo 485

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: n03

Esquema:
|:| zx(0.1.2)
l X
H l L4 R
zs(0.1.2) b.cag s zr(0.1.2)
S B
El LY

|:| zy(0,1,2)

PG54ic,m=p,67N,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m:SE1(SX),ag, Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0

+180°
_— AngDirXs )z
= 100F AngMaxPar
P +30°
a or 7
= -60°
< 100
= ./ ./ Z ./ = = Z ./ 150
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
15
2z g
S
£10 — |
s I —
° | —|
3 —
= 5 |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=
) p
<
<
215
o
g ]
o 1 — |
>
/
K |+
E |
0.5 L—
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))

Direccionalidad: 1-m=0...1
Sensibilidad de Tension : decreciente (con 1-m) ; critica al final
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con 1-m) ; critica al final



Memoria de Calculo 486

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: n04

Esquema:

|:| zx(0.1.2)
l X

L1 l 14 R

m,ag L2 E2 L3

zs(0.1.2) b.cag s zr(0.1.2)
S B

El — Y

|:| zy(0,1,2)

PG54ic,m=p,67N,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m:SE1(SX),ag, Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0

: +180°
AngDirYs ]
= 100F AngMaxPar ¥
n
P +30°
&z o T
g -60°
< 100} g
= ./ ./ Z ./ = = Z ./ 150
0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 07 0.8 0.9 1
m=p
5
2 P
S 4
g8 —
2 I
323 —— —]
é [ I —
2
0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 07 0.8 0.9 1
m=p
0.7
Y —
Lo
o | — |
205 —]
3 1
E 0.4
- —
0.3
0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))

Direccionalidad: p=m=0...1
Sensibilidad de Tension : decreciente (con 1-p=1- m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con 1-p=1-m)



Memoria de Calculo 487

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: z01

Esquema:
|:| zx(0.1.2)
l X
L1 l
L4 R
m,ag L2 E2 L3
—>
7s(0.1.2) zr(0.1.2)
Q p,cag L5
El — v

|:| zy(0,1,2)

PG54ic,m=p,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km, L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m: SE1(SX),ag,Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0 ,Extr: Sx

120

100

80 FK

]/\ _— Mho
60 .
_— Lin
/ AB
40 El BC

5 ——  BG
102 — CG
Fai

X(Ohm)

0
/ 1 ey
-20 ~+
0.5
-40 j
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
R(Ohm)

m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))

Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura - - 0.19 >tramo - -
SE1




Memoria de Calculo 488

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: z02

Esquema:
|:| zx(0.1.2)
L X
L1 l
L4 R
—
zs(0.1.2) zr(0.1.2)

Q p.cag L5

El %

|:| zy(0,1,2)

PGb54ic,m=p,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km, L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m: SE1(SX),ag,Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0 ,Extr: Sy

Mho
_— Lin

AB
_ BC

CA

Y
e AG
100 BG

/ —  cG
E2
. I fba

150

X(Ohm)

-50

-100 -50 0 50 100
R(Ohm)

m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))

Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura -- 0.21 >tramo >tramo - >tramo
SE1 SE1 SE1




Memoria de Calculo 489

Programa: PG54ic
Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: z03

Esquema:

|:| zx(0.1.2)
l X

t l L4 R

m,ag L2 E2 L3

zs(0.1.2) b.cag s zr(0.1.2)
S B

El LY

|:| zy(0,1,2)

PGb54ic,m=p,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m: SE1(SX),ag,Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0 ,Extr: Xs

120
100 \
80 S
E FZ Q.2
60 =
— 0.8
5 1
« ] — Mho
20 Lin
AB
E— BC
0
CA
E— AG
-20 BG
Em— CG
-40 | ]
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
R(Ohm)
m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))
Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura - -- -- 0.80 -- -




Memoria de Calculo

Programa: PG54ic

Salida Especial Faltas Diversas, TramoT1, Falta ag-cag: z04

Esquema:

____|:|____

7s(0.1.2)

|:| zx(0.1.2)

! X
l L4 R
m,ag L2 E2 L3
—5 [v
—p [' «—
Q p,cag L5
El %

|:| zy(0,1,2)

490

zr(0.1.2)

PGb54ic,m=p,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000 ,Sccr=5000
Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,k0=10.00 ,m: SE1(SX),ag,Rfm=0 , p: SE1(SY),cag,Rfp=0 ,Rgp=0 ,Extr: Ys

Mho
_— Lin
150 AB
_— BC
CA
E— AG
100 [ BG
_— CG
E
S
X 50
0
-50
-100 -50 0 50 100
R(Ohm)
m(Tramo SE1(SX)) ; p(Tramo SE1(SY))
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- -- 0.80 0.71 -- 0.88




Memoria de Calculo

Esquema:

e -
zs(0,1,2)

Ism0 [rm0 R
> —
Isp0 ﬁ m.ag Irp0
— «— |
Isq0 i p,ag Irq0 zr(0,1,2)
> 4 —

q.cag

491

PGc Casos Especiales 3: Faltas Diversas
Programa PG173ic
Entrada Un=220 kV, kE=1, L=220 km, Sccs=5000 MVA, Sccr=5000 MVA
Standard Kr0=1
ZSI=00
Compensacién 21= No
Parametro k0 = zs0/zr0 = 10
Falta Triple | Faltam m 0...1
m=p=q Linea SRI1 | Tipo ag
Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1
Linea SRII | Tipo ag
Elemento AG
Rfp 0
Rgp --
Falta q q 0...1
Linea SR III | Tipo cag
Elemento CA
Rfq 0
Rgq 0
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
21 Salida pu alcanceSppu a02
Unidad Preferente AG alcanceRppu
21 Salida pu alcanceSqpu a03
Unidad Preferente CG alcanceRgpu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
21 Salida pua alcanceSppua b02
Unidad Preferente AG alcanceRppua
21 Salida pua alcanceSqpua b03
Unidad Preferente CG alcanceRgpua

Continua en la pag. siguiente




Memoria de Calculo

492

Viene de la pag. anterior

Salida 3 21 Salida pua alcanceSmpua 01
Todas las Unidades alcanceSppua 02
AB,BC,CA,AG,BG,CG alcanceSqpua f03

Salida 4 67N Sm n01

Sp n02
Sq n03
Salida 5 21 R-X Sm 701
Sp 702
Sq 703




Memoria de Calculo 493

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: a0l

Esquema:
S IsmO Irm0 R
—> D —
1 i {1
m,a
Isp0 A8 Irp0
e - > ﬁ < O —
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
—> D —
H—1 a {1
q,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cag,CA,Rfq=0 ,Rgg=0
3 T T T T
25 Ref L]
3 D Lim
2 2  — alcanceSmAGpu =
£
P15
% 1 —
s |+ —
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
3 T T T T
25 Ref
=1 E— Lim
o
2 2H —— alcanceRmAGpu
£
x 15
[
2
g .
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Sm(AGQG): Falseamiento dependiendo de IspO(k0,m), Isq0(k0,m) y de m=p=q

m = 0,...,0.62 — acerca, error decreciente (efectos de Isp0, Isq0 relativos a Ism0)

m = 0.62,...,0.80 — medidas practicamente correctas (efectos de Isp0, Isq0 relativos a
IsmO0)

m = 0.80,...,1 — aleja, error creciente (efectos de Isp0, Isq0 relativos a Ism0)

Paso a Zona 2: m=0.79

Rm(AG): Falseamiento dependiendo de Irp0(k0,m), Irq0(k0,m) y de m=p=q
1-m =0,...,1 — aleja, error decreciente-creciente (efectos de Irp0, Irq0 relativos a Irm0)
Paso a Zona 2: 1-m=0.69



Memoria de Calculo 494

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: a02

Esquema:
S Ism0 Irm0 R
—> +—
1 i {1
m,a
Isp0 A8 Irp0
e B > ﬁ < O —
7s(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
—> +—
H—1 ﬁ {1
g,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cag,CA,Rfq=0 ,Rgg=0
3 T T T
25 Ref |
S _— Lim
G 2 alcanceSpAGpu ~
3
@15
2 e
8 1f .
s | +— —
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
3 T T I
25H Ref
S _— Lim
& 2 — alcanceRpAGpu
2
T 1.5
5
s Y |
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Sp(AG): Falseamiento dependiendo de Ism0(k0,m), Isq0(k0,m) y de m=p=q

m = 0,...,0.62 — acerca, error decreciente (efectos de Ism0, Isq0 relativos a Isp0)

m = 0.62,...,0.80 — medidas practicamente correctas (efectos de Ism0, Isq0 relativos a
Isp0)

m = 0.80,...,1 — aleja, error creciente (efectos de Ism0, Isq0 relativos a Isp0)

Paso a Zona 2: m=0.79

Rp(AG): Falseamiento dependiendo de Irm0(k0,m), Irq0(k0,m) y de m=p=q
1-m =0,...,1 — aleja, error decreciente-creciente (efectos de Irm0, Irq0 relativos a Irp0)
Paso a Zona 2: 1-m=0.69



Memoria de Calculo

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: a03

Esquema:
S IsmO Irm0 R
—> +—
1 i {1
m,a
Isp0 A8 Irp0
e - > ﬁ . O —
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
—> <+—
H—1 a {1
q,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cag,CA,Rfq=0 ,Rgg=0
3 T T T
25 Ref u
S E— Lim
Z 2 alcanceSqCApu s
o
? 15
2 e
S 1
o
a ——
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
3 T T I
25H] Ref
5 _— Lim
g 2H —— alcanceRqCApu
o
T 15
2 —
S 1
o
g —
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Sq(CA):

m=0,...,1 — Medidas sin error
Paso a Zona 2: m= 0.80

Rq(CA):
1-m=0,...,1 — Medidas sin error
Paso a Zona 2: 1-m=0.80
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Memoria de Calculo 496

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: b01

Esquema:
S IsmO Irm0O R
—> <+—
1 i {1
m,a
Isp0 A8 Irp0
- - ﬁ l 1 —
25(0,1,2) Isq0 p.ag Irq0 zr(0,1,2)
—> <+—
H—1 a {1
q,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cag,CA,Rfq=0 ,Rgg=0
1.5 T T T T
Ref
o z1
& 1 alcanceSmAGpua
<
£ //
)
< 0.5
3 |
//
oL—
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
1.5 T T T T
Ref
(g \ z1
& 1 alcanceRmAGpua —
<
£ \\
x
8 \
§ 0.5
a \
—
— |
0 —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Sm(AGQG): Falseamiento dependiendo de IspO(k0,m), Isq0(k0,m) y de m=p=q

m = 0,...,0.62 — acerca, error decreciente (efectos de Isp0, Isq0 relativos a Ism0)

m = 0.62,...,0.80 — medidas practicamente correctas (efectos de Isp0, Isq0 relativos a
IsmO0)

m = 0.80,...,1 — aleja, error creciente (efectos de Isp0, Isq0 relativos a Ism0)

Paso a Zona 2: m=0.79

Rm(AG): Falseamiento dependiendo de Irp0(k0,m), Irq0(k0,m) y de m=p=q
1-m =0,...,1 — aleja, error decreciente-creciente (efectos de Irp0, Irq0 relativos a Irm0)
Paso a Zona 2: 1-m=0.69



Memoria de Calculo 497

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: b02

Esquema:
S IsmO Irm0 R
—> +—
1 i {1
m,a
Isp0 A8 Irp0
e - > ﬁ < O —
25(0,1,2) Isq0 p.ag Irq0 zr(0,1,2)
—> +—
H—1 a {1
q,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cag,CA,Rfq=0 ,Rgg=0
1.5 T T T T
Ref
S z1
8 1 _— alcanceSpAGpua
z —
g — |
g — |
@ 0.5
§  —
//
oL—
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
1.5
Ref
© ~| z1
(c} 1 _ alcanceRpAGpua -
2 ——
g ]
3 ]
g 05
© ——
—
— |
0 —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Sp(AG): Falseamiento dependiendo de Ism0(k0,m), Isq0(k0,m) y de m=p=q

m = 0,...,0.62 — acerca, error decreciente (efectos de Ism0, Isq0 relativos a Isp0)

m = 0.62,...,0.80 — medidas practicamente correctas (efectos de Ism0, Isq0 relativos a
Isp0)

m = 0.80,...,1 — aleja, error creciente (efectos de Ism0, Isq0 relativos a Isp0)

Paso a Zona 2: m=0.79

Rp(AG): Falseamiento dependiendo de Irm0(k0,m), Irq0(k0,m) y de m=p=q
1-m =0,...,1 — aleja, error decreciente-creciente (efectos de Irm0, Irq0 relativos a Irp0)
Paso a Zona 2: 1-m=0.69



Memoria de Calculo

Programa: PG173ic

Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: b03

Esquema:
S Ism0 Irm0 R
— > +—
1 i {1
m,a
Isp0 A8 Irp0
-- -7 a l 1 1 —
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
—> +—
H—1 a {1
q,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cag,CA,Rfq=0 ,Rgg=0
1 /
0.8
o
>
[=8
Sose
o
[}
[0
e 0.4 Ref —
IS
(_Lé z1
0.2 alcanceSqCApua T
L—] | | | |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
1
—]
0.8
©
>
(=8
Sos6
o
x
3 0.4
s Ref
£ z1
0.2
_ alcanceRqCApua
0 [ [ [ [ —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p=q
Sq(CA):

m=0,...,1 — Medidas sin error
Paso a Zona 2: m= 0.80

Rq(CA):

1-m=0,...,1 — Medidas sin error
Paso a Zona 2: 1-m=0.80

498



Memoria de Calculo

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: {01

499

Esquema:
Ism0 Irm0 R
T i {1
Isp0 m.ag Irp0
e - > ﬁ < - ——
25(0,1,2) Isq0 p.ag Irq0 zr(0,1,2)
H1 a {1
q,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , g: cag,Rfg=0 ,Rgg=0
2
~
15
1 =
/
0.5
g |
£ o |
n
©
©
450
05 — AB
BC
1 ——— CA
———  AG
——  BG
15 CG
— oz
-2 | |
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- -- 0.15 0.78 -- --




Memoria de Calculo

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: {02

500

Esquema:
S Ism0 Irm0 R
1 ﬁ {1
Isp0 m.ag Irp0
e i — ——
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
H1 i {1
qg.cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , g: cag,Rfg=0 ,Rgg=0
2
~
15
1 —
/
0.5
g |
§ o
® 45°
-0.5 - AB
BC
1 — cCA
——— AG
——  BG
15 cG
Em— z1
2 I I
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- -- 0.15 0.78 -- --




Memoria de Calculo

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: {03

Esquema:
S Ism0 Irm0 R
1 a {1
Isp0 m.ag Irp0
e - > i < — ———
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
H1 ﬁ {1
g,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , g: cag,Rfg=0 ,Rgg=0
2
—|
15
1 R,
Y — |
—
g e
=4 0 e -
8
© 450
-0.5 - AB
———— BC
1 —— CA
———  AG
———  BG
1.5\ CG
\ Em— z1
2 I I
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- 0.17 0.80 -- -- 0.94




Memoria de Calculo 502

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: n01

Esquema:
S Ism0 Irm0 R
1 ﬁ {1
Isp0 m.ag Irp0
e i ¢ - ——1—
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
H—t i I
g,cag

PG173ic,67N,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , g: cag,Rfg=0 ,Rgg=0

+180°
@ e AngDirSm 7
o
B 100F AngMaxPar /
3 +30°
E o} §
2 -60°
5100 i
< = = Z Z Z Z Z Z Z 1%
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
200
s
< 150
2 100 I ——
—
2 —
5 50
o
S
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=
4 p=q
g
=3
o
£
&2 —
=0 —
©
: —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Direccionalidad: critica
Sensibilidad de Tension : decreciente (con m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con m)



Memoria de Calculo 503

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: n02

Esquema:
S Ism0 Irm0 R
1 ﬁ {1
Isp0 m.ag Irp0
e i ¢ - ——1—
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
H—t i I
g,cag

PG173ic,67N,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , g: cag,Rfg=0 ,Rgg=0

l 0
= _— AngDirSp % +180
% 100F AngMaxPar
3 +300
[=% (]S .

0
5 _600
S -100} A
< i = 7 Z Z = = Z Z 138
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
200
s
< 150
]
E 100 E—
o \\—\
3 50
o
£ 0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=i
4 p=q
<
23
Q.
o
(=X
) ———
;; 1 E—
: —— 1
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Direccionalidad: critica
Sensibilidad de Tension : decreciente (con p=m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con p=m)



Memoria de Calculo 504

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: n03

Esquema:
S IsmO Irm0 R
—1 ﬁ [
Isp0 m.ag Irp0
--/ - ﬁ {1 —
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
H—1 ﬁ 1
q,cag

PG173ic,67N,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , g: cag,Rfg=0 ,Rgg=0

0
= _— AngDirSq ] +180
% 100F AngMaxPar LA
3 +300
[=2 (]S .

0
5 N _600
©-100| 4
< = - - Z Z s s Z Z 138
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
200
s
< 150
2 100 I —
o \\—\
3 50
o
£ 0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=
8 p=q
<
26
Q.
o
34
S ) |
3 — 1|
£ — ]
0 —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Direccionalidad:critica ; al final si
Sensibilidad de Tension : decreciente (con g=p=m)
Sensibilidad de Corriente: decreciente (con g=p=m)



Memoria de Calculo

Programa: PG173ic

Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: z01

505

Esquema:
S Ism0 [rm0 R
H1 a {1
Isp0 m.ag Irp0
e g — ~+l —
zs(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
H—1 i {1
q.cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , q: cag,Rfg=0 ,Rgg=0 ,Proteccion: Sm
/
120 /
100
( R
% 0.9 I 9 — Mho
* | Linea
] ™ * *  m=0.1
60 k¥ AB
; T
5 0.5
£ 40 b cA
LA =
20 _— BG
0, / — CG
0 (ad
20
/(0.1 o1
-40
80 60 -40 20 0 20 40 60 80
R(Ohm)
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- -- 0.15 0.78 -- --




Memoria de Calculo

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: z02

506

Esquema:
IsmO [rm0 R
1 ﬁ [
Isp0 m.ag Irp0
| — g «— 5! —
7s(0,1,2) Isq0 p,ag Irq0 zr(0,1,2)
—H1 [
q,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , qg: cag,Rfg=0 ,Rgq=0 ,Proteccion: Sp
/
120 /
100
R
( .9 ———  Mh
80 I 9 ) °
£ | Linea
/ j\\ * m=0..1
60 ki AB
; T — =
5 0.5
g w0 Lo‘ cA
A =
20 —  BG
o1 / ——— CG
0 (ad
-20
/(0.1 o1
-40
80 60 -40 20 0 20 40 60 80
R(Ohm)
Unidad AB BC CA AG BG CG
Cobertura -- -- 0.15 0.78 -- --




Memoria de Calculo

Programa: PG173ic
Salida Especial Faltas Diversas, Falta ag-ag-cag: z03

507

Esquema:
S Ism0 [rm0 R
1 1
Isp0 a m.ag Irp0
-1 -3 i 1 1} —
25(0,1,2) Isq0 p.ag Irq0 zr(0,1,2)
—’ 4—
Ht i 1
q,cag
PG173ic,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,m:ag,Rfm=0 , p: ag,Rfp=0 , qg: cag,Rfg=0 ,Rgq=0 ,Proteccion: Sq
o [ Mho
120 Linea
/ * *  m=0.1
100 AB
4R —— BC
80 lho } cA
E/\ ———  AG
60 / P - B¢
. [ _ CG
. 1171
o I ¥ b3
;( 40 i ’0/
i .5
20 - ‘
LA
N 01 %
0 a2 1 a3
\-*—9.—%‘
-20
-40
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
R(Ohm)
Unidad AB BC CA AG BG CG

Cobertura - 0.17 0.80 - - 0.94




