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Esquema:
T 240,1,2)
——--
S L3
1tsO L1
o
—T—--
25(0,1,2) T L2
IsmO
aa B
m -C—---
Irm0 71(0,1,2)
Programa PG42n
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=200 km, L2=100 km, L3=10 km,
Standard Sces=1000 MV A, Sccr=1000 MVA, Scct=5000 MV A, Ks0=1, Kr0=1
Compensacion 21= No
Pardmetro k0O = zt0/zs0 = 0.1 - 1 -10
Falta Simple | Falta m m 0...1
m Linea SR Tipo ag
Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua




Memoria de Calculo
Programa PG42n
Falta ag: Salida a01 T 240,12
Esquema: -
L3
ItsO L E
L
25(0,1,2) - L2
Ism0
THNY
m -
[rm0 zr(0,1,2)
R
Parametro: kO=2zt0/zs0=0.1-1-10  m=pu(SR)

PG42n,21nc, 220(KV),KE=1.00,L1= 200(km), L2= 100(km),L3= 10(km),Sccs=1000 ,Sccr=1000

Scct=5000 ,Ks0=1.00,Kr0=1.00, SR,m:ag,AG,Rfm=0
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Extremo Sm(AG):

k0: 1—-0.1

1—10

Cobertura:

0<m<L1/(L1+L2) Acercamiento creciente
L1/(L1+L2)<m< 1.0 Acercamiento

0<m<L1/(L1+L2) Alejamiento mayor, creciente
L1/(L1+L2)<m< 1.0 Alejamiento mayor, decreciente
k0=0.1 m=0.94  kO=1 m=0.92  k0=10 m=0.86

Extremo Rm(AG):

k0: 1—-0.1

1—10

Cobertura:

0<1-m<L2/(L1+L2) Sin variacion. Sin error
L2/(L1+L2)<I-m< 1.0 Alejamiento creciente
0<1-m<L2/(L1+L2) Sin variacién. Sin error
L2/(L1+L2)<1-m< 1.0 Acercamiento mayor, creciente
k0=0.1 1-m=0.70  kO0=1 m=0.72  k0=10 m=0.77
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Programa PG42n
Falta ag: Salida bO1 T 24(0,1,2)
——--
Esquema: S L3
ItsO L1 E
o
——--
25(0,1,2) T L2
IsmO
ag b
m -—---

[rm0 zr(0,1,2)
R

Parametro: kO=2zt0/zs0=0.1-1-10  m=pu(SR)

alcanceSmpua
o o o o
N ey o [ee]

o

15

alcanceRmpua

PG42n,21nc, 220(KV),KE=1.00,L1= 200(km), L2= 100(km),L3= 10(km),Sccs=1000 ,Sccr=1000

Scct=5000 ,Ks0=1.00,Kr0=1.00, SR,m:ag,AG,Rfm=0
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Extremo Sm(AGQG):

k0: 1—-0.1

0<m<LI1/(L1+L2) Acercamiento creciente
L1/(L1+L2)<m< 1.0 Acercamiento

1—-10 0<m<L1/(L1+L2) Alejamiento mayor, creciente
L1/(L1+L2)<m< 1.0 Alejamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.94  kO=1 m=0.92  k0=10 m=0.86
Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<1-m<L2/(L1+L2) Sin error
L2/(L1+L2)<I-m< 1.0 Alejamiento creciente
1—10 0<l-m<L2/(L1+L2) Sin error

Cobertura:

L2/(L1+L2)<I-m< 1.0 Acercamiento mayor, creciente
k0=0.1 1-m=0.70  kO=1 m=0.72  k0=10 m=0.77
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Esquema:
T
7(0,1,2)
-
S
T21
_;i p=0.7,ag E
pialy m— v E
25(0,1,2) =7 «—
Ism0 m,ag IrmO
T11
p -C—---
zr(0,1,2)
R
Programa PG44n
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=200 km, L2=100 km, L3=10 km,
Standard Sces=1000 MV A, Scer=1000 MVA, Scct=5000 MV A, Ks0=1, Kr0=1
Compensacion 21= No
Parametro k0 =zt0/zs0 = 0.1 -1 -10
Falta Doble | Faltam m 0...1
m, p Linea Tipo ag
SE(SR) Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Faltap p 0.7
Linea Tipo ag
SE(ST) Elemento AG
Rfp 0
Rgp --
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
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Programa PG44n
Falta ag-ag: Salida a01 T £(0,1,2)
V4
Esquema: .
-T—--
S
T21
Isp0
p p=0.7,a¢ Itp0
H 1
--—-- 4 E
1 <«
25(0,1.2) —
Ism0 m,ag Irm0
T11
p -—---
zr(0,1,2)
R

Parametro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=0.7(SE(ST))

PG44n,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,T11,AG,Rfm=0 , p=0.70,T21,ag,Rfp=0
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Extremo Sm(AGQG):
kO: 1—0.1 O<m<p Acercamiento creciente
p<m< 1.0 Acercamiento
1—10 0<m<p Alejamiento mayor, creciente
p<m< 1.0 Alejamiento mayor, creciente
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo SE kO=1 m>Tramo SE = k0=10 m=0.67

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<1-m<l-p Alejamiento creciente
1-p<I-m< 1.0 Alejamiento
1—10 0<I-m<l-p Acercamiento mayor,creciente
1-p<I-m< 1.0 Acercamiento mayor
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.30  kO=1 m=0.49 kO0=10 m=0.97
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Programa PG44n
o Qal: T
Falta ag-ag: Salida b01 4(0.12)
Esquema:
-T—--
S
T21
Isp0
sp b-07qg 0
H
pialy m— v E
25(0,1,2) =3 -«
Ism0 m,ag IrmO
T11
P -C—---
zr(0,1,2)
R
Parametro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=0.7(SE(ST))

PG44n,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,T11,AG,Rfm=0 , p=0.70,T21,ag,Rfp=0
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Extremo Sm(AGQG):

k0: 1—-0.1

1—10

Cobertura:

0<m<p Acercamiento creciente

p<m< 1.0 Acercamiento

0<m<p Alejamiento mayor, creciente

p<m< 1.0 Alejamiento mayor, creciente

k0=0.1 m>Tramo SE  kO=1 m>Tramo SE  k0=10 m=0.67

Extremo Rm(AG):

k0: 1—-0.1

1—10

Cobertura:

0<1-m<Il-p Alejamiento creciente

1-p<I-m< 1.0 Alejamiento

0<1-m<l-p Acercamiento mayor,creciente

1-p<I-m< 1.0 Acercamiento mayor

k0=0.1 1-m=0.30  k0=1 m=0.49 k0=10 m=0.97
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Esquema:
74(0,1,2)
——--
Isp0 Itp0
i +—
e——--
5012 [T > §  ——
Ism0 m,ag IrmO R
S —
SE=L1 ER=L2 ET-=L3 .12
Programa PG44ni
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=200 km, L2=100 km, L3=50 km,
Standard Sces=1000 MV A, Sccr=1000 MVA, Scct=5000 MV A, Ks0=1, Kr0=1
Compensacion 21= No
Pardmetro kO = zt0/zs0 = 0.1-1-10
Falta Doble | Faltam m 0...1
m=p Linea Tipo ag
SE( SR) Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1
Linea Tipo ag
SE( ST) Elemento AG
Rfp 0
Rgp --
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
21 Salida pu alcanceSppu a02
Unidad Preferente AG alcanceTppu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
21 Salida pua alcanceSppua b02
Unidad Preferente AG alcanceTppua
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Programa PG44ni
Falta ag-ag: Salida a0l T 2(0.1.2)
Esquema:
-
Isp0 Itp0
Sp p.ag p
H1 )
e v E
25(0,1,2) — >y
IsmO m.ag Irm0 R
S --C——---
SE=L1 ER=L2 ET=L3 zr(0,1,2)

Pardmetro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=pu(SE(ST))

PG44ni,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0 , p:ag,AG,Rfp=0
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Extremo Sm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Acercamiento creciente
1—10 0<m<p Alejamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 m>Tramo SE
kO=1 Cob=0.8(200/300)=0.53
k0=10 Cob=0.67(200/300)=0.45

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<I-m<l Alejamiento creciente-decreciente
1—10 0<I-m<p Acercamiento mayor, creciente-decreciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(100+0.29x200)/300=0.53
kO=1  Cob=(100+0.38x200)/300=0.59
k0=10 Cob=(100+0.60x200)/300=0.73
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Programa PG44ni T
Falta ag-ag: Salida a02 z(0,1,2)
Esquema: i S—
Isp0 Itp0
Y p.ag p
- > <
il — [4 E
g
25(0,1,2) —’I . «—
Sm!
ag Irm0O R
S -——---
21(0,1,2)

SE=L1 ER=L2 ET=L3

Pardmetro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=pu(SE(ST))

PG44ni,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0 , p:ag,AG,Rfp=0
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Extremo Sp(AQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Alejamiento creciente
1—10 0<m<p Acercamiento creciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=0.58(200/210)=0.55
kO=1 Cob=0.62(200/210)=0.59
k0=10 Cob=0.71(200/210)=0.68

Extremo Tp(AQG):
kO: 1—0.1 0<1-m<1  Acercamiento creciente-decreciente
1—10 0<I-m<p Alejamiento mayor, creciente-decreciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(10+0.0.71x200)/210=0.72
kO=1  Cob=(10+0.68x200)/210=0.69
k0=10 Cob=(10+0.57x200)/210=0.59
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Programa PG44ni T
Falta ag-ag: Salida b01 z(0,1,2)
Esquema: i S—
Isp0 Itp0
Sp p.ag p
! > <
el [4 E
25(0,1,2) — >y
IsmO m,ag IrmO0 R
S -——---
21(0,1,2)

SE=L1 ER=L2 ET=L3

Parametro: kO=2zt0/zs0=0.1-1-10

m=pu(SE(SR)) p=pu(SE(ST))

PG44ni,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0 , p:ag,AG,Rfp=0
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Extremo Sm(AGQG):

kO: 1—0.1 0<m<l Acercamiento creciente
1—10 0<m<p Alejamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 m>Tramo SE
kO=1 Cob=0.8(200/300)=0.53
k0=10 Cob=0.67(200/300)=0.45

Extremo Rm(AG):

kO: 1—0.1 0<I-m<l Alejamiento creciente-decreciente
1—10 0<I-m<p Acercamiento mayor, creciente-decreciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(100+0.29x200)/300=0.53
kO=1  Cob=(100+0.38x200)/300=0.59
k0=10 Cob=(100+0.60x200)/300=0.73
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Programa PG44ni T
Falta ag-ag: Salida b02 z(0,1,2)
Esquema: i S—

Itp0
Isp0 pa p

I — «——
ity S— 14 E
g >
7s(0,1,2) o «—
Sm!
ag Irm0 R
S -——---

z(0,1,2)
SE=L1 ER=L2 ET=L3

Pardmetro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=pu(SE(ST))

PG44ni,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0 , p:ag,AG,Rfp=0
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Extremo Sp(AQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Alejamiento creciente
1—10 0<m<p Acercamiento creciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=0.58(200/210)=0.55
kO=1 Cob=0.62(200/210)=0.59
k0=10 Cob=0.71(200/210)=0.68

Extremo Tp(AQG):
kO: 1—0.1 0<1-m<1  Acercamiento creciente-decreciente
1—10 0<I-m<p Alejamiento mayor, creciente-decreciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(10+0.0.71x200)/210=0.72
kO=1  Cob=(10+0.68x200)/210=0.69
k0=10 Cob=(10+0.57x200)/210=0.59
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Esquema:
T 2(0,1,2)
-
Isp0 pce E
- >
ity S— 14 E
25(0,1,2) T 7
Ism0 m,ag Irm0 R
S N
zr(0,1,2)
SE=L1 ER=L2 ET=L3
Programa PG44ni
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=200 km, L2=100 km, L3=50 km,
Standard Sces=1000 MV A, Scer=1000 MVA, Scct=5000 MV A, Ks0=1, Kr0=1
Compensacion 21= No
Parametro k0 = zt0/zs0 = 0.1-1-10
Falta Doble | Faltam m 0...1
m=p Linea Tipo ag
SE( SR) Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Faltap p 0...1
Linea Tipo cg
SE( ST) Elemento CG
Rfp 0
Rgp -
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
21 Salida pu alcanceSppu a02
Unidad Preferente CG alcanceTppu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
21 Salida pua alcanceSppua b02
Unidad Preferente CG




Memoria de Calculo 566

Programa PG44ni T zt(0,1,2)
Falta ag-cg: Salida a01 -
Esquema:
Isp0 Itp0
P N P < P
H—1
e v E
2s(0,1,2) I Y —
Ism0 m,ag Irm0 R
S - ——---
21(0,1,2)

SE=LL1 ER=L2 ET=L3
Pardmetro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=pu(SE(ST))

PG44ni,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0 , p:cg,CG,Rfp=0
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Extremo Sm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Alejamiento ligero, creciente
1—10 0<m<p Acercamiento ligero, creciente
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo SE, kO=1 Cob>Tramo SE, k0=10 Cob>Tramo SE

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<1-m<0.88  Acercamiento creciente-decreciente
0.88<1-m<1  Alejamiento creciente
1—10 0<I-m<0.88  Alejamiento mayor, creciente-decreciente
1—10 0.88<1-m<I1.0 Acercamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(100+0.76x200)/300=0.84
kO=1  Cob=(100+0.75x200)/300=0.83
k0=10 Cob=(100+0.72x200)/300=0.81
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Programa PG44ni T 2(0,1,2)
Falta ag-cg: Salida a02 -
Esquema:
Isp0 Itp0
P N P < P
H—1
e v E
2s(0,1,2) I Y —
Ism0 m,ag Irm0 R
S - ——---
21(0,1,2)

SE=L1 ER=L2 ET=L3
Parametro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=pu(SE(ST))

PG44ni,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0 , p:cg,CG,Rfp=0
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Extremo Sp(CG):
kO: 1—0.1 0<m<l Alejamiento creciente
1—10 O0<m<p Acercamiento creciente
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo SE, kO=1 Cob>Tramo SE, k0=10 Cob>Tramo SE

Extremo Tp(CQG):
kO: 1—0.1 0<I-m<l  Acercamiento ligero, creciente
1—10 0<I-m<0.1 Acercamiento ligero, decreciente
0.1<1-m<1.0 Alejamiento mayor, creciente-decreciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(10+0.0.83x200)/210=0.84
kO=1  Cob=(10+0.825x200)/210=0.83
k0=10 Cob=(10+0.80x200)/210=0.81
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Programa PG44ni T z(0,1,2)
Falta ag-cg: Salida b01 -—--
Esquema:
Isp0 Itp0
P N P.Ce < P
H
s T—t-- o [4 E
25(0,1,2) — «—
IsmO m,ag IrmO R
S —---
7r(0,1,2)

SE=L1 ER=L2 ET=L3
Parametro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=pu(SE(ST))

PG44ni,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0 , p:cg,CG,Rfp=0

0.8
0.6
3
Q
£
@ 0.4 —
§ %—/’4/
© 0.2 //—//

_//
L —
/
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
1.2 z1
_ k0=0.1
1 - kO=1

© _— k0=10
a 08 \
E .
@ e
§ os \\
c U — |

0.4

]
0.2
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Extremo Sm(AG):
kO: 1—0.1 0<m<l Alejamiento ligero, creciente
1—-10 O<m<p Acercamiento ligero, creciente
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo SE, kO=1 Cob>Tramo SE, k0=10 Cob>Tramo SE

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<I-m<0.88  Acercamiento creciente-decreciente
0.88<1-m<l  Alejamiento creciente
1—10 0<1-m<0.88  Alejamiento mayor, creciente-decreciente
1—10 0.88<1-m<I1.0 Acercamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(100+0.76x200)/300=0.84
kO=1  Cob=(100+0.75x200)/300=0.83
k0=10 Cob=(100+0.72x200)/300=0.81
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Programa PG44ni T 2(0,1,2)
Falta ag-cg: Salida b02 -
Esquema:
Isp0 Itp0
P N P:Ce < P
H1
T 4 E
25(0,1,2) e diE SR —
Ism0 m,ag IrmO R
S —---
21(0,1,2)

SE=L1 ER=L2 ET=L3
Parametro: kO =2zt0/zs0=0.1-1-10 m=pu(SE(SR)) p=pu(SE(ST))

PG44ni,21nc,220kV,kE=1.00,L1=200km,L2=100km,L3= 10km,Sccs=1000 ,Sccr=1000 ,Scct=5000
,Ks0=1.00 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0 , p:cg,CG,Rfp=0

0.8
©
g 0.6
Q U
s 04 — |
g 0.
: 0.2 s L
/
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
1.5 R z1 -
D k0=0.1
ko=1
g1 ——— k0=10
g
Q [
Sos5 — —
——|
\\
—
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Extremo Sp(CG):
kO: 1—0.1 0<m<l Alejamiento creciente
1—10 O0<m<p Acercamiento creciente
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo SE, kO=1 Cob>Tramo SE, k0=10 Cob>Tramo SE

Extremo Tp(CQG):
kO: 1—0.1 0<I-m<l  Acercamiento ligero, creciente
1—10 0<I-m<0.1 Acercamiento ligero, decreciente
0.1<1-m<1.0 Alejamiento mayor, creciente-decreciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(10+0.0.83x200)/210=0.84
kO=1  Cob=(10+0.825x200)/210=0.83
k0=10 Cob=(10+0.80x200)/210=0.81
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Esquema:
|:| 7x(0.1.2)
1 X
S i L4 R
m Y L2 E2 L3
----L1---1 ag r-- L F----
4—
zs(0.1.2) E1l s zr(0.1.2)
Y
D 2y(0,1,2)
Programa PG52n
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=100 km, L2=100 km, L3=100 km,
Standard L4=100 km, L5=100 km, Sccs=5000 MV A, Sccx=5000 MVA,
Scer=5000 MV A, Sccy=5000 MVA, Kx0=1, Kr0=1, Ky0=1
Compensacion 21= No
Parametro kO = zs0/zr0 = 0.1-1-10
Falta Simple | Falta m m 0...1
m T11 Tipo ag
SE1(SX) Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceXmpu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceXmpua
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Programa PG52n
PosT11, Falta ag: Salida a01
Esquema: |
|:| 7x(0.1.2)
1 X
mY L2 E2 L3 R
<_

25(0.1.2) - gy 21(0.1.2)
— Y

|:| zy(0,1,2)

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10 m(SE1(SX))

PG52n,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km, L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,
Sccx=5000 ,Sccr=5000 ,Sccy=5000 , Kx0=1.0 ,Kr0=1.0 ,Ky0=1.0 ,T= 11,ag,Rfm=0 , AG

2
1.5
>
£
0 1 —
©
<
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m
Ref
2 _— Lim
E— k0=0.1
k0o=1
1.5 - —
k0=10 |
> /_//
g _ I
1 — .
3 I I ———
G
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m

Extremo Sm(AG):
kO: 1—0.1 0<m<l Sin variacion
1—10 0<m<l Acercamiento ligero
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo kO=1 m>Tramo k0=10 m>Tramo

Extremo Xm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<l-m<I Sin variaciéon
1—10 0<I-m<l Alejamiento ligero
Cobertura: k0=0.1 Cob=(100+0.60x100)/200=0.80
kO=1  Cob=(100+0.60x100)/200=0.80
k0=10 Cob=(100+0.55x100)/200=0.78
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Programa PG52n
PosT11, Falta ag: Salida bO1
Esquema:
:| zx(0,1,2)
. X
S L1 L4
m L2 E2 L3 R
—>
---- - ag - F----
4_
zs(0.1.2) El Ls zr(0.1.2)
— Y
D zy(0,1,2)
Parametro: kO =2zs0/zr0=0.1-1-10 m(SE1(SX))

PG52n,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km, L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,
Scex=5000 ,Sccr=5000 ,Sccy=5000 , Kx0=1.0 ,Kr0=1.0 ,Ky0=1.0 ,T= 11,ag,Rfm=0 , AG

0.8 , ,
_— z1
0.6 Ref,Cob
§ D k0=0.1
g 0.4H ko=1 . e
ki —  ko=10 —
< ///
0.2 -
ol——"1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m
1.4 z1 -
Ref,Cob
12 _ k0=0.1 =
B — ko=1
2 1 S— — ————  k0=10 u
3 0.8 N
< Y |
—
0.6 \\
\\
0.4
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m

Extremo Sm(AG):

k0: 1—0.1 0<m<1
1—-10 0<m<l1

Cobertura: k0=0.1

Extremo Xm(AGQG):
k0: 1—0.1
1—10
Cobertura: k0=0.1
k0=1
k0=10

0<1-m<1
0<1-m<l1

Sin variacién
Acercamiento ligero

m>Tramo kO=1 m>Tramo kO0O=10 m>Tramo

Sin variacion

Alejamiento ligero
Cob=(100+0.60x100)/200=0.80
Cob=(100+0.60x100)/200=0.80
Cob=(100+0.55x100)/200=0.78
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Esquema:

S

—>

____:l____

zs(0.1.2)

l|:| zx(0.1.2)

L4
L1
—» —>

X

L2

m,ag

E2 L3

El

R
1]

zy(0,1,2)

573

4—

zr(0.1.2)

Programa PG52n

Datos Un=220 kV, kE=1, L1=100 km, L2=100 km, L3=100 km,
Standard L4=100 km, L5=100 km, Sccs=5000 MV A, Sccx=5000 MVA,

Scer=5000 MV A, Sccy=5000 MVA, Kx0=1, Kr0=1, Ky0=1

Compensacion 21= No

Parametro kO = zs0/zr0 = 0.1-1-10

Falta Simple | Falta m m 0...1
m T14 Tipo ag
EIE2(XR) Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Salida 1 21 Salida pu alcanceXmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
Salida 2 21 Salida pua alcanceXmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
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Programa PG52n
PosT14, Falta ag: Salida a01
Esquema:
l|:| zx(0.1.2)
1 X
L4 b2
S
L1 T m,ag E2 L3 R
— — —> o <« «—
----L1---1 r-- L F----
— —>
zs(0.1.2) El s l T zr(0.1.2)
— Y
TD zy(0,1,2)
Parametro: kO=1zs0/zr0=0.1-1-10 m(E1E2(XR))

PG52n,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km, L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,
Scex=5000 ,Sccr=5000 ,Sccy=5000 , Kx0=1.0 ,Kr0=1.0 ,Ky0=1.0 ,T= 14,ag,Rfm=0 , AG

574

2
— |
\
15
—
S T
Q.
& 1p i
3 — —
©
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m
Ref
2 Lim
| - k0=01
15 — | k0=1
' L —  ko0=10
A D
g 1f — i
°©
[
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m
Extremo Xm(AG):

k0: 1—0.1 0<m<l Sin variacién
1—-10 0<m<1 Sin variacioén
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo kO=1 m>Tramo

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<l-m<l Sin variaciéon
1—-10 0<l-m<1 Sin variacioén
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo kO=1 m>Tramo

kO0O=10 m>Tramo

k0=10 m>Tramo
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Programa PG52n
PosT14, Falta ag: Salida bO1
Esquema:
l|:| zx(0.1.2)
1 X
L2
Q L4
‘ L1 T m,ag E2 L3 R
— — —> o <« «—
— —>
zs(0.1.2) El s l T zr(0.1.2)
— Y
TD zy(0,1,2)
Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10 m(E1E2(XR))

PG52n,21nc,220kV,kE=1.00,L1=100km,L2=100km, L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,
Scex=5000 ,Sccr=5000 ,Sccy=5000 , Kx0=1.0 ,Kr0=1.0 ,Ky0=1.0 ,T= 14,ag,Rfm=0 , AG

0.8 I I
0.7H z1
Ref,Cob
Soe ——  ko=01 —
K0=1

g ko=10 — |
So5 —— =
C L_——|

0.4 i —

/( -
03l=—"1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m
1
—_— z1

0.8 Ref,Cob
@ —  k0=0.1
g ko=1
€ 0.6 ——u =
$ R e — - ko0=10
< — |

0.4 E—

—
0.2
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m
Extremo Xm(AG):

k0: 1—0.1 0<m<l Sin variacién
1—-10 0<m<1 Sin variacioén
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo kO=1 m>Tramo

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<l-m<l Sin variaciéon
1—-10 0<l-m<1 Sin variacioén
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo kO=1 m>Tramo

kO0O=10 m>Tramo

k0=10 m>Tramo
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Esquema:
l|:| zx(0.1.2)
L X
S L4 R
LI l L2 E2 L3
‘—
e W g Y =
—> L e +—
zs(0.1.2) p.,ag i¢ Ls zr(0.1.2)
El
: — Y
T|:| zy(0,1.2)
Programa PG54ni
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=100 km, L2=100 km, L3=100 km,
Standard L4=100 km, L5=100 km, Sccs=5000 MV A, Sccx=5000 MVA,
Scer=5000 MVA, Sccy=5000 MVA, Kx0=1, Kr0=1, Ky0=1
Compensacion 21= No
Pardmetro k0 = zs0/zr0 = 0.1
Falta Doble | Faltam m 0...1(Tramo)
m=p T1 Tipo ag
Linea Sup Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1(Tramo)
T1 Tipo ag
Linea Inf. Elemento CG
Rfm 0
Rgm --
Salida 1 21 Unidad Preferente pu alcanceSmpu a0l
alcanceXmpu
alcanceSppu a02
alcanceYppu
Salida 2 21 Unidad Preferente pua | alcanceSmpua b01
alcanceXmpua
alcanceSppua b02
alcanceYppua
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Programa PG54ni
Tramo 1, Falta ag-ag: Salida a01
Esquema: |

l|:| zx(0.1.2)

1 X

S L4
LI l L2 E2 L3 R
. —> < «—— <
----_1---1 4 m,ag -- L F----
=L — +—
zs(0.1.2) p,ag T ¢ Ls zr(0.1.2)
El
: Y

Pardmetro: k0 =2s0/zr0=0.1-1-10 TD zy(0,1,2)

PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T1,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: ag, AG, Rfp=0

1.8

[y
o

alcanceSmpu
=
SN

=
N

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
_— Lim
_ k0=0.1
1.15 ko=1
g_ » \\ _ k0=10
. ]
[}
2 —
8 1.05
© \\
l‘ \ -
0.95
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 1: Falta m: ag S-El,(Linea SX) m=(0..1)Tramo
Faltap:ag S-El,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Sm(AG):
kO: 1—0.1 0<m<l Sin variacion
1—10 0<m<p Acercamiento
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo  kO=1 m>Tramo  k0=10 m>Tramo

Extremo Xm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<I-m<l Acercamiento creciente
1—10 0<I-m<p Alejamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(100+0.52x100)/200=0.76
kO=1 Cob=(100+0.52x100)/200=0.76
k0=10 Cob=(100+0.50x100)/200=0.75
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Programa PG54ni
Tramo 1, Falta ag-ag: Salida a02
Esquema: '
l|:| zx(0.1.2)
L X
S L4
L1 l L2 E2 L3 R
‘_
----[_1---1 m,ag -- L F----
=" — +—
zs(0.1.2) p.ag Ao zr(0.1.2)
El

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

— Y

TD zy(0,1,2)

PG54ni,21nc,220kV,KE=1.00, T1,L 1=100km, L 2=100km,L3=100km, L4=100km, L5=100km, Sccs=5000 ,Sccx=5000
Scer=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rim=0 , p: ag, AG, Rip=0

2.5
3 2
o
(%]
[}
o
<
8
< 15
1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
1.25 E— Lim
— | E— k0=0.1
1.2 k0=1
> 1.15 I _— k0=10
g i
8 11
—L
= 1.05 ——
© \
1k // \_
0.95
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 1: Falta m: ag S-El,(Linea SX) m=(0..1)Tramo
Faltap:ag S-El,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Sp(AQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Sin variacion
1—10 O0<m<p Acercamiento
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo  kO=1 m>Tramo
Extremo Yp(AG):
kO: 1—0.1 0<I-m<Il Acercamiento creciente
1—10 0<I-m<p Alejamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(200+0.27x100)/300=0.76
kO=1 Cob=(200+0.27x100)/300=0.76
k0=10 Cob=(200+0.26x100)/300=0.75
Programa PG54ni
Tramo 1, Falta ag-ag: Salida b01

k0=10 m>Tramo
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Esquema: !
l|:| zx(0.1.2)
' X
L4
g L1 l L2 E2 13 R
— «——
S N R m.ag
4_

> «—
zs(0.1.2) p,ag T ¢ Ls
El
— Y

0,1,2
Pardmetro: kO =2zs0/zr0=0.1-1-10 TD 7y(0,1.2)

4+—

zr(0.1.2)

PG54ni,220kV,kE=1.00,T1,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: ag, AG, Rfp=0

0.8 , ,
E— z1 =
061 Ref,Cob =
© L
Qo —_— =
g k0=0.1 L=
2 0.4H ko=1 _— |
2 k0=10 =~
e P =
g 1 —
©0.2
ol—""1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
1.4 z1 M
Ref,Cob

1.2 - k0=0.1 B
s —| k0o=1
Qo
g ! —— ——  K0=10
8 \
508
[S) B
= T

0.6

—~
0.4
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 1: Falta m: ag S-El,(Linea SX) m=(0..1)Tramo
Faltap:ag S-El,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Sm(AG):
k0: 1—0.1 0<m<l Sin variacion
1—10 O0<m<p Acercamiento
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo  kO=1 m>Tramo

Extremo Xm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<I-m<Il Acercamiento creciente
1—10 0<I-m<p Alejamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(100+0.52x100)/200=0.76
kO=1 Cob=(100+0.52x100)/200=0.76
k0=10 Cob=(100+0.50x100)/200=0.75

kO0O=10 m>Tramo
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Programa PG54ni
Tramo 1, Falta ag-ag: Salida b02
Esquema: :
l|:| zx(0.1.2)
: X
L4
S L1 l L2 E2 L3 R
----[_1---1 m,ag -- L F----
zs(0.1.2) zr(0.1.2)

—> ZV L +—
p.ag i¢ L5
El
— Y

TD zy(0,1,2)

PG54ni,220kV,kE=1.00,T1,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: ag, AG, Rfp=0

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

0.8 I I
— 1
< 96 Ref,Cob
2 ———  ko0=0.1
g 0.4H kO=1 —
5 ——  k0=10 —
3 /%/—/
©02 |
. L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
1.4
— 21
© 1.2 Ref,Cob —
Cgi \\ _— k0=0.1
R e — k0=1 ||
2 ———  k0=10
§ \\
— |
——_
0.6
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 1: Falta m: ag S-El,(Linea SX) m=(0..1)Tramo
Faltap:ag S-El,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo
Extremo Sp(AQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Sin variacion
1—10 O0<m<p Acercamiento
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo kO=1 m>Tramo
Extremo Yp(AG):
k0: 1—0.1 0<1-m<l Acercamiento creciente
1—10 0<I-m<p Alejamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(200+0.27x100)/300=0.76
kO=1 Cob=(200+0.27x100)/300=0.76
k0=10 Cob=(200+0.26x100)/300=0.75

k0=10 m>Tramo
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Esquema:
l|:| zx(0.1.2)
L X
L4
S L1 l L2 E2 L3 R
‘—
e W g Y =
—> L e +—
zs(0.1.2) p.cg i¢ Ls zr(0.1.2)
El
: — Y
T|:| zy(0,1.2)
Programa PG54ni
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=100 km, L2=100 km, L3=100 km,
Standard L4=100 km, L5=100 km, Sccs=5000 MV A, Sccx=5000 MVA,
Scer=5000 MVA, Sccy=5000 MVA, Kx0=1, Kr0=1, Ky0=1
Compensacion 21= No
Pardmetro k0 = zs0/zr0 = 0.1
Falta Doble | Faltam m 0...1(Tramo)
m=p T1 Tipo ag
Linea Sup Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1(Tramo)
T1 Tipo cg
Linea Inf. Elemento CG
Rfm 0
Rgm --
Salida 1 21 Unidad Preferente pu alcanceSmpu a0l
alcanceXmpu
alcanceSppu a02
alcanceYppu
Salida 2 21 Unidad Preferente pua | alcanceSmpua b01
alcanceXmpua
alcanceSppua b02
alcanceYppua




Memoria de Calculo

Programa PG54ni
Tramo 1, Falta ag-cg: Salida a01
Esquema: |

l|:| zx(0.1.2)

I X
S L4
L1 l L2 E2 L3 R
----[_1---1 m,ag -- L F----
=" — +—
zs(0.1.2) p,cg T ¢ Ls zr(0.1.2)
El
. Y

Pardmetro: k0=2zs0/zr0=0.1-1-10 TD 2y(0.1.2)

PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T1,L1=100km,L2=100km,L3=100km, L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000

Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: cg, CG, Rfp=0
3

2.5
é 2
n —
915
f =
IS
% 1-\\

0.5

0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

m=p
Ref

3— —— Lim

2 _ k0=0.1

S ko=1
g ol — ko=10
915 —
= I
8 1 I e
[+ —

0.5

0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9

m=p

Tramo 1: Falta m: ag S-El,(Linea SX) m=(0..1)Tramo
Faltap:ag S-El,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Sm(AG):
k0: 1—0.1 0<m<l Alejamiento decreciente
1—10 0<m<p Acercamiento decreciente
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo  kO=1 m>Tramo  k0=10 m>Tramo

Extremo Xm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<l-m<I Sin variaciéon
1—10 0<I-m<p Sin variacion
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(100+0.75x100)/200=0.88
kO=1 Cob=(100+0.52x100)/200=0.76
k0=10 Cob=(100+0.50x100)/200=0.75



Memoria de Calculo 583

Programa PG54ni
Tramo 1, Falta ag-cg: Salida a02
Esquema: :

l|:| zx(0.1.2)

: X
L4
S l L2 E2 13 R
----[_1---1 m,ag -- L F----
—> < +—
zs(0.1.2) p,cg T ¢ Ls zr(0.1.2)
El

— Y

, zy(0,1,2)
Pardmetro: kO =2zs0/zr0=0.1-1-10 T|:| TS
|
PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T1,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: cg, CG, Rfp=0
3

2.5

N

alcanceSppu
=
[6;]

1_\\ -
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
3— — Lim
) _ k0=0.1
S ko=1
2 2 — k0=10
o
®
©15
=
IS R
€ 1P e -
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 1: Falta m: ag S-El,(Linea SX) m=(0..1)Tramo
Faltap:ag S-El,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo
Extremo Sp(AQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Alejamiento decreciente
1—10 0<m<l Acercamiento decreciente
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo kO=1 m>Tramo kO0=10 m>Tramo
Extremo Yp(AG):
k0: 1—0.1 0<l-m<l Sin variacién
1—10 0<I-m<I Sin variacién
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(200+0.70x100)/300=0.90
kO=1  Cob=(200+0.70x100)/300=0.90
k0=10 Cob=(200+0.70x100)/300=0.90
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584

Programa PG54ni

Tramo 1, Falta ag-cg: Salida b01

Esquema: :

l|:| zx(0.1.2)
: X
L4
S L1 l L2 E2 L3 R
----[_1---1 m,ag -- L F----
zs(0.1.2) zr(0.1.2)

> — +—
p,C2 T ¢ Ls
El
- Y

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10 TD zy(0,1,2)

PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T1,L1=100km,L2=100km,L3=100km, L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000

Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: cg, CG, Rfp=0

0.8

o
=)

alcanceSmpua
o
SN

—
I e
0.2 1
. —
e ——
L |
0 L |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p
E— z1
1.4 Ref,Cob
_ k0=0.1
1.2 ko=1
©
=] _ k0=10
g 1
8 \
§ 08 —
o
= \_
. —
\\
0.4
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p

Tramo 1: Falta m: ag S-El,(Linea SX) m=(0..1)Tramo
Faltap:ag S-El,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Sm(AG):

k0: 1—0.1 0<m<l Alejamiento decreciente
1—10 0<m<p Acercamiento decreciente

Cobertura: k0=0.1 m>Tramo  kO=1 m>Tramo

Extremo Xm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<l-m<I Sin variaciéon
1—10 0<I-m<p Sin variacion
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(100+0.75x100)/200=0.88
kO=1 Cob=(100+0.52x100)/200=0.76
k0=10 Cob=(100+0.50x100)/200=0.75

kO0O=10 m>Tramo
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Programa PG54ni
Tramo 1, Falta ag-cg: Salida b02
Esquema: :
l|:| zx(0.1.2)
: X
L4
S L1 l L2 E2 L3 R
----[_1---1 m,ag -- L F----
—> < +—
zs(0.1.2) p,Ccg T ¢ Ls zr(0.1.2)
El

— Y

, zy(0,1,2)
Pardmetro: kO =2zs0/zr0=0.1-1-10 T|:| TS
|
PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T1,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: cg, CG, Rfp=0
0.8

o
=)

alcanceSppua
o
SN

o
N
|
|
|

R —
/#ﬁ# — |
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
_— z1
1.2 Ref,Cob
_— k0=0.1
k0=1
1 _

e _— k0=10
£ 1
208 e~
c I
S T
G ]

0.6 S ——

0.4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 1: Falta m: ag S-El,(Linea SX) m=(0..1)Tramo
Faltap:ag S-El,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo
Extremo Sp(AQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Alejamiento decreciente
1—10 0<m<l Acercamiento decreciente
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo kO=1 m>Tramo kO0=10 m>Tramo
Extremo Yp(AG):
k0: 1—0.1 0<l-m<l Sin variacién
1—10 0<I-m<I Sin variacién
Cobertura:  k0=0.1 Cob=(200+0.70x100)/300=0.90
kO=1  Cob=(200+0.70x100)/300=0.90
k0=10 Cob=(200+0.70x100)/300=0.90
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586

Esquema:
|:| 7x(0.1.2)
. X
S L T L4
U mag 12 E2 L3
2002 | T m N T l ‘_ 21(0.1.2)
p.,ag L5
— Y
|:| zy(0,1,2)
Programa PG54ni
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=100 km, L2=100 km, L3=100 km,
Standard L4=100 km, L5=100 km, Sccs=5000 MV A, Sccx=5000 MVA,
Scer=5000 MV A, Sccy=5000 MVA, Kx0=1, Kr0=1, Ky0=1
Compensacién 21= No
Parametro k0 = zs0/zr0 = 10
Falta Doble | Faltam m 0...1(Tramo)
m=p T2 Tipo ag
Linea Sup Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1(Tramo)
T2 Tipo ag
Linea Inf. Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Salida 1 21 Unidad Preferente pu alcanceXmpu a0l
alcanceRmpu
alcanceSppu a02
alcanceYppu
Salida 2 21 Unidad Preferente pua | alcanceXmpua b01
alcanceRmpua
alcanceSppua b02
alcanceYppua
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Programa PG54ni
Tramo 2, Falta ag-ag: Salida a01

Esquema: |

|:| zx(0.1.2)

1 X
S L4 R
L1 E2 L3
— m,ag L2 «—

-1 o - F----
75(0.1.2) g ;g < s T l ¢ 7r(0.1.2)
: Y

D 29(0,1,2)

PG54ni,21nc,220kV,KE=1.00, T2,L 1=100km, L 2=100km, L3=100km, L4=100km, L5=100km, Sccs=5000 ,Sccx=5000
Scer=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rim=0 , p: ag, AG, Rip=0

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

1.25
1.2
; I ———
2115
/ /
% 11 | — |
Q1
S 1.05
1 _/ -
0.95
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
1.25 Lim
L —  ko0=0.1
) — k0=1
_ _\
32115 — E— - k0=10
¢ I =
2105 =
1 \
0.95
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 2: Falta m: ag E1-E2,(Linea XR) m=(0..1)Tramo
Faltap: ag EI-E2,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Xm(AG):
kO: 1—0.1 0<m<l Acercamiento ligero, decreciente
1—10 0<m<l Alejamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo XE2, k0=1 m>Tramo XE2, k0=10 m>Tramo XE2

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<I-m<l Acercamiento ligero, creciente
1—10 0<I-m<p Alejamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 m>Tramo RE1
kO=1 m>Tramo RE1
k0=10 Cob=(100+0.98x100)/300=0.66
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Programa PG54ni
Tramo 2, Falta ag-ag: Salida a02
Esquema: :

|:| 7zx(0.1.2)

— X
S L4 R
L1 E2 L3
— mag 2o

N e ly I e W
s012 T Y l A 21(0.1.2)
— Y
Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10 |:| zy(0,1,2)

PG54ni,21nc,220kV,KE=1.00, T2,L 1=100km, L 2=100km, L3=100km, L4=100km, L5=100km, Sccs=5000 ,Sccx=5000
Scer=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rim=0 , p: ag, AG, Rip=0

1.3
1.2
> I
[X | .
Q
S — ———
§ P P
< ] L —|
1f — .
0.9
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
1.3 E— Lim
_ k0=0.1
/ k0=1
5 12 _ B — k0=10
o —_—
o .
> e
911 = —
= ——
g \\
] 1k T~
0.9
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 2: Falta m: ag E1-E2,(Linea XR) m=(0..1)Tramo
Faltap: ag EI-E2,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Sp(AG):
k0: 1—0.1 0<m<l Alejamiento ligero, decreciente
1—10 0<m<l Alejamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo SE2, kO=1  Cob >Tramo SE2
k0=10 Cob >Tramo SE2

Extremo Yp(AG):
k0: 1—0.1 0<l-m<I Sin variacion
1—10 0<I-m<p Acercamiento ligero, creciente
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo YEI, kO=1 Cob >Tramo YEI
k0=10 Cob >Tramo YE1
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Programa PG54ni
Tramo 2, Falta ag-ag: Salida b01
Esquema: :

|:| 7zx(0.1.2)

E2

L3

589

____|:|____

— X
S T L4
L1
—> mag L2 o
ly

zs(0.1.2)

El ['
p.ag L5 T

l

zr(0.1.2)

— Y

|:| zy(0,1,2)

Parametro: kO=zs0/zr0=0.1-1-10

PG54ni,220kV,kE=1.00,T2,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: ag, AG, Rfp=0

0.8

- 21 /
0.7 Ref,Cob - —
g - k0=01 T -
§ 0.6 k0=1 —
® — ko=10 1
€05 ——
2 L
0.4
/
0.3
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
0.8 -zl
—
\\ Ref,Cob
. 0.7 —— —  k0=01
£ T ko=1
& 0.6 ——~—— ———  ko0=10
3 T~
05
% \
0.4
0.3
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 2: Falta m: ag E1-E2,(Linea XR) m=(0..1)Tramo
Faltap: ag El1-E2,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Xm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Acercamiento ligero, decreciente
1—10 0<m<l Alejamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m>Tramo XE2, kO0=1 m>Tramo XE2, k0=10 m>Tramo XE2

Extremo Rm(AG):
k0: 1—0.1 0<I-m<l Acercamiento ligero, creciente
1—-10 0<I-m<p Alejamiento mayor, creciente
Cobertura:  k0=0.1 m>Tramo RE1
kO=1 m>Tramo RE1
k0=10 Cob=(100+0.98x100)/300=0.66
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Programa PG54ni

Tramo 2, Falta ag-ag: Salida b02

Esquema: :

|:| zx(0.1.2)
. X
S . T L4 R
L mag 12 E2 L3
----[_1---1 A -- L F----
s012 T Y T l * 21(0.1.2)

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

— Y

D zy(0,1,2)

PG54ni,220kV,kE=1.00,T2,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: ag, AG, Rfp=0

0.8
- z1 =
0.7
Ref,Cob _—
< e
206l — k0=0.1 |~
o U —
% k0o=1 //
e ———  KO0=10 L —
505
S ——
©
0.4 — —
0.3 —]
) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p
0.8
N _ _— z1
0.7 =
Ref,Cob
© \\ er,Col
2 - k0=01
206
E k0=1
2 T —  ko0=10
505
[S)
© \
0.4
0.3
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p

Tramo 2: Falta m: ag E1-E2,(Linea XR) m=(0..1)Tramo
Faltap: ag EI-E2,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Sp(AG):
k0: 1—0.1 0<m<l Alejamiento ligero, decreciente
1—10 0<m<l Alejamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo SE2, kO=1  Cob >Tramo SE2

kO=10 Cob >Tramo SE2

Extremo Yp(AG):
kO: 1—0.1 0<1-m<1 Sin variacién

1—10 0<I-m<p Acercamiento ligero, creciente
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo YEI, kO=1 Cob >Tramo YEI

kO=10 Cob >Tramo YE1

1
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591

Esquema:
|:| 7x(0.1.2)
L~ X
S L T L4
U mag 12 E2 L3
002 T N T l ‘_ 21(0.1.2)
p,Ccg L5
— Y
|:| zy(0,1,2)
Programa PG54ni
Datos Un=220 kV, kE=1, L1=100 km, L2=100 km, L3=100 km,
Standard L4=100 km, L5=100 km, Sccs=5000 MV A, Sccx=5000 MVA,
Scer=5000 MV A, Sccy=5000 MVA, Kx0=1, Kr0=1, Ky0=1
Compensacién 21= No
Parametro k0 = zs0/zr0 = 0.1-1-10
Falta Doble | Faltam m 0...1(Tramo)
m=p T2 Tipo ag
Linea Sup Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1(Tramo)
T2 Tipo cg
Linea Inf. Elemento CG
Rfm 0
Rgm --
Salida 1 21 Unidad Preferente pu alcanceXmpu a0l
alcanceRmpu
alcanceSppu a02
alcanceYppu
Salida 2 21 Unidad Preferente pua | alcanceXmpua b01
alcanceRmpua
alcanceSppua b02
alcanceYppua




Memoria de Calculo

Programa PG54ni
Tramo 2, Falta ag-cg: Salida a01
Esquema: :

|:| 7zx(0.1.2)

— X
S L4 R
L1 E2 L3
— mag 2o

----_1---1 y - F----
25012 |7 > l « 26(0.1.2)
p.cg LS
—— Y
Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10 |:| zy(0,1,2)

PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T2,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: cg, CG, Rfp=0

15
\\

> —
&
GRS .
=
©
©
©

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
15 _— Lim
- k0=01
// ko=1

3 — —  ko0=10
£
04
8 1r -
=
©
o
©

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 2: Falta m: ag E1-E2,(Linea XR) m=(0..1)Tramo
Faltap: cg El1-E2,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Xm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<m<l Sin variacion
1—10 0<m<l1 Sin variacion
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo XE2, kO=1 Cob>Tramo XE2
k0=10 Cob>Tramo XE2

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<l-m<l Sin variaciéon
1—10 0<l-m<l Sin variacion
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo REI1, kO=1 Cob>Tramo RE1
k0=10 Cob>Tramo RE1
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Programa PG54ni
Tramo 2, Falta ag-cg: Salida a02
Esquema: :

|:| 7zx(0.1.2)

— X
S L4 R
L1 E2 L3
— mag 2o

s012 1T Y l * 21(0.1.2)
— Y

D zy(0,1,2)

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T2,L1=100km,L2=100km,L3=100km, L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000

Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: cg, CG, Rfp=0
3

25
> \
Q.
o 2
8 —
£ 15 —
g 1

1+
0.5
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p
Ref
1.5 E— Lim
P _ k0=0.1
[ k0=1

5 |— ————  k0=10
Q.
o
®
Q 1
=
ISt
©
©

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p

Tramo 2: Falta m: ag E1-E2,(Linea XR) m=(0..1)Tramo
Faltap: cg EI-E2,(Linea SY) p=m=(0..1)Tramo

Extremo Sp(CG):
k0: 1—0.1 0<m<I Sin variacion
1—10 0<m<l Acercamiento ligero
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo SE2, k0=1 Cob >Tramo SE2
k0O=10 Cob >Tramo SE2

Extremo Yp(CG):
kO: 1—0.1 0<1-m<1 Sin variacioén
1—10 0<I-m<p Sin variacion
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo YE1, kO0=1 Cob >Tramo YEI1
k0=10 Cob >Tramo YEI1
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Programa PG54ni
Tramo 2, Falta ag-cg: Salida b01
Esquema: :
|:| zx(0.1.2)
. X
S . T L4 R
L mag LZ‘_EZ L3
----[_1---1 A -- L F----
s012 T Y T l * 21(0.1.2)
— Y

D 2v(0.1.2)

PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T2,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: cg, CG, Rfp=0

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

1

© 0.8
>
Qo
% 0.6
2
S P
£, I
. ———
I
I B
0.2
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
_— z1
1 Ref,Cob
_ k0=0.1
ko=1
< 0.8 _— k0=10
3
o
£
T 0.6
2
a —_—
E—
£ —
]
\\
0.2
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 2: Falta m: ag E1-E2,(Linea XR)
Faltap: cg E1-E2,(Linea SY)

m=(0..1)Tramo
p=m=(0..1)Tramo

Extremo Xm(AG):
k0: 1—0.1 0<m<1 Sin variacion
1—-10 0<m<1 Sin variacioén

Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo XE2, k0=1 Cob>Tramo XE2
k0=10 Cob>Tramo XE2

Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<1-m<1 Sin variacioén
1—10 0<Il-m<1 Sin variacion
Cobertura:  k0=0.1 Cob>Tramo REI1, k0=1
k0=10 Cob>Tramo RE1

Cob>Tramo RE1
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Programa PG54ni
Tramo 2, Falta ag-cg: Salida b02
Esquema: :

|:| 7zx(0.1.2)

" X
S . T L4 R
— m,ag LZ‘_EZ L3
----CJ--- Y
25012 T m ¥ +— T l —
p,cg L5
— Y

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

|:| zy(0,1,2)

595

zr(0.1.2)

PG54ni,21nc,220kV,kE=1.00,T2,L1=100km,L2=100km,L3=100km,L4=100km,L5=100km,Sccs=5000 ,Sccx=5000
Sccr=5000 ,Sccy=5000 ,Kx0=1.00 ,Kr0=1.00 ,Ky0=1.00 ,m: ag, AG, Rfm=0 , p: cg, CG, Rfp=0

1

0.8
©
3
Q.
bl
o 0.6
Q
@ -
% 0.4 ’,,I-’/—':'_:‘-’—:'-’-::::-’—
: ——e
T ——
1 L
_ |
0.2
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
_ z1
1 Ref,Cob
_ k0=0.1
kO=1
s 08 — ko=10
>
Qo
o
306
8 |—
) D B et S
: \
_\\
I
0.2
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Tramo 2: Falta m: ag E1-E2,(Linea XR)
Faltap: cg E1-E2,(Linea SY)

Extremo Sp(CG):
k0: 1—0.1 0<m<l1
1—10 0<m<lI
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo SE2,
k0O=10 Cob >Tramo SE2

Sin variacioén

Extremo Yp(CG):
k0: 1—0.1 0<l-m<1 Sin variacién
1—10 0<I-m<p Sin variacion
Cobertura: k0=0.1 Cob>Tramo YEI,
k0=10 Cob>Tramo YEI1

m=(0..1)Tramo
p=m=(0..1)Tramo

Acercamiento ligero

kO=1

kO=1 Cob>Tramo YEI1

Cob >Tramo SE2



Memoria de Calculo

Esquema:

R
o : o
_ i m,ag I e
- 1 —
zs(0,1,2) - p,ag i , - zr(0,1,2)
q,cg
Programa PG173ni
Entrada Un=220 kV, kE=1, L=220 km, Sccs=5000 MVA, Sccr=5000 MVA
Standard Kr0=1
ZSr=00
Compensacién 21= No
Parametro k0 = zs0/zr0 = 0.1- 1 -10
Falta Triple | Faltam m 0...1
m=p=q Linea SRI | Tipo ag
Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1
Linea SRII | Tipo ag
Elemento AG
Rfp 0
Rgp --
Falta q q 0...1
Linea SR III | Tipo cg
Elemento CG
Rfq 0
Rgq -
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
21 Salida pu alcanceSppu a02
Unidad Preferente AG alcanceRppu
21 Salida pu alcanceSqpu a03
Unidad Preferente CG alcanceRqpu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
21 Salida pua alcanceSppua b02
Unidad Preferente AG alcanceRppua
21 Salida pua alcanceSqpua b03
Unidad Preferente CG alcanceRgpua




Memoria de Calculo 597

Programa: PG173ni
Falta ag,ag,cg: Salida a0l

Esquema: S R
\ I
1 a Iy
m,ag 1II

s m—E > < I e N
2s(0,1,2) p.ag 1) 2z1(0,1,2)

1 |

q,cg

PG173ni,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , g: cg,CG,Rfg=0

2
2,0\
o
Q15
£
% \
e —
5 4l ~— | \)e‘—-_/_
= | —
© | T | I
I-___,___———-—_
P
0.5
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
1.3 I I
Ref
2 1.2 _ Lim
2 e k0=0.1
% 1.1 kO=1 —
2 _— k0=10
©
°© 1 \\
< - .
0.9
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

m=p=q

Extremo Sm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<m<1.0 Alejamiento decreciente

1—10 0<m<1.0 Acercamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.82, k0=1 m=0.82, k0=10 m=0.87

Extremo Rm(AG):
k0: 1—0.1 0<I-m<I1.0 Acercamiento ligero, creciente
1—10 0<I-m<I1.0 Alejamiento mayor, creciente
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.82, kO=1 1-m=0.82, k0=10 1-m=0.80
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Programa: PG173ni
Falta ag,ag,cg: Salida a02

Esquema:
S R
I
<_
- > -
m,ag II
s S S > - ——
2s(0,1,2) p.ag 111 z1(0,1,2)
-1 > -
q,cg

PG173ni,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , g: cg,CG,Rfg=0

2
2,4\
0 15
<
% \
2 | __—
§ 1 — I E—
< __p__><\
/“‘—-—F——-—-
_
0.5
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
1.3 Ref
E— Lim /
5 1.2 k0=0.1
o
Q k0=1
2 k0=10
% 1.1
o
c
[s] \\
o
S 1 |
0.9
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Extremo Sp(AQG):
kO: 1—0.1 0<m<1.0 Alejamiento decreciente

1—10 0<m<1.0 Acercamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.82, kO0=1 m=0.82, k0=10 m=0.87

Extremo Rp(AG):
k0: 1—0.1 0<I-m<I1.0 Acercamiento ligero, creciente
1—10 0<I-m<I1.0 Alejamiento mayor, creciente
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.82, kO=1 1-m=0.82, k0=10 1-m=0.80
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Programa: PG173ni
Falta ag,ag,cg: Salida a03

Esquema:
S R
I
— > +—
T {1
m,ag II
- --H1 1 1 —
zs(0,1,2) p.ag 11 21(0,1,2)
—> <+— T
H_1 {1
q.cg
PG173ni,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cg,CG,Rfq=0
1.4
1.2
2
8 1+ \
gos ——
k) — e iy
06 |
0.4
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Ref
_— Lim
E— k0=0.1
ko=1
zl2 —  k0=10
U]
g [\
x 1
2
[
k]
< 0.8 \
oo ee— | |
0.6
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Extremo Sq(CQG):

k0: 1—0.1 0<m<1.0 Alejamiento decreciente
1—10 0<m<1.0 Acercamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.94, kO=1 m=0.94, k0=10 m=0.96

Extremo Rq(CG):
kO: 1—0.1 0<I-m<I.0 Acercamiento perceptible al final
1—10 0<I-m<I1.0 Alejamiento perceptible al final
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.95, kO=1 1-m=0.945, k0=10 1-m=0.94
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Programa: PG173ni
Falta ag,ag,cg: Salida b01

Esquema:
S R
1
—> +—
—1 {1
m,ag 1
Ly E— Y T l 1 1
25(0,1,2) p.ag 11 21(0,1,2)
—> +— 20
H—t I
q.cg
PG173ni,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , g: cg,CG,Rfg=0
1.5
]
=}
§ 1
<
&
< 0.5
3} | _—1
T ——
??
o /%
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Ref
15 E— z1
_— k0=0.1
© k0o=1
3 1 —  k0=10
2 T
E =
I T
€05 I
\\
0 E—
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Extremo Sm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<m<1.0 Alejamiento decreciente

1—10 0<m<1.0 Acercamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.82, kO0=1 m=0.82, k0=10 m=0.87

Extremo Rm(AG):
k0: 1—0.1 0<I-m<I1.0 Acercamiento ligero, creciente
1—10 0<I-m<I1.0 Alejamiento mayor, creciente
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.82, kO=1 1-m=0.82, k0=10 1-m=0.80
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Programa: PG173ni
Falta ag,ag,cg: Salida b02

Esquema:
5 R
I
- > «—
1 i [
m,ag II
e - > ﬁ < - —
25(0,1,2) p.ag 11 z1(0,1,2)
H1 {1
q,cg
PG173ni,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , qg: cg,CG,Rfg=0
1.5
©
2
&1
-
@
® 0.5
k] L1
o —
%é
0 —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Ref
1.5 — 1
———  k0=01
. k0=1
2 4 ———  kO0=10
5
A R
§ h 7‘\
< 0.5 -
3 \\\
~
— |
0 —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Extremo Sp(AG):
k0: 1—0.1 0<m<1.0 Alejamiento decreciente

1—10 0<m<1.0 Acercamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.82, kO=1 m=0.82, k0=10 m=0.87

Extremo Rp(AG):
kO: 1—0.1 0<I-m<I.0 Acercamiento ligero, creciente
1—10 0<I-m<1.0 Alejamiento mayor, creciente
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.82, kO=1 1-m=0.82, k0=10 1-m=0.80
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Programa: PG173ni
Falta ag,ag,cg: Salida b03

Esquema:
S R
I
4—
1 c ﬁ H
m,ag 11
g — g «— !l —
25(0,1,2) p.ag I z1(0,1,2)
- > ¢ |
q,cg

PG173ni,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cg,CG,Rfg=0

1.5
(]
2
&1
0
o
2 —
Q //
g 05 o =
® 4,/_//—’/
L
—_—
/y/—'
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p=q
Ref
15 2l
- ko0=0.1
k0=1
© _
2 ——  ko0=10
o
0
£
< 0.5
< T
S
\\
|
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p=q
Extremo Sq(CQG):

kO: 1—0.1 0<m<1.0 Alejamiento decreciente
1—10 0<m<1.0 Acercamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.94, kO0=1 m=0.94, k0=10 m=0.96

Extremo Rq(CQ):
kO0: 1—0.1 0<1-m<1.0 Acercamiento perceptible al final
1—10 0<I-m<I1.0 Alejamiento perceptible al final
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.95, kO=1 1-m=0.945, k0=10 1-m=0.94
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603

Esquema:
S R
m,ag
N >
-t~ 1t0 F-T—t--
z5(0.12) | «— z(0,1,2)
e 77

Programa PG162n
Datos Un=220 kV, kE=1, L=220 km, Sccs=5000 MVA, Sccr=5000 MVA
Standard Kr0=1

ZSr=00

Compensacion 21= No
Pardmetro kO = zs0/zr0 = 10
Falta Simple | Falta m m 0...1
m Linea SR1 | Tipo ag

(Linea SR II | Elemento AG

abiertay a Rfm 0

tierra) Rgm -
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l

Unidad Preferente AG alcanceRmpu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01

Unidad Preferente AG alcanceRmpua
Salida 3 1t0
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Programa PG162n
Falta ag: Salida a0l
Esquema:
S R
m,ag
1 ﬁ [
ity — 10 e —
zs0,1.2) | «— o #012)
777 777

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

PG162n,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0

11
3 —
£
% 1 \
2 —
<

0.9

0.8

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m
11
1 I —
I

2 I
E 0.9 Ref
[} / .
e _ Lim
< 0.8
o _ k0=0.1
© ko=1

0.7 -

_— k0=10
0.6 T T
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m

Extremo Sm(AGQG):
kO: 1—0.1 0<m<1 Acercamiento ligero, decreciente

1—10 0<m<I1 Alejamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.84  k0=1 m=0.83 k0=10 m=0.76

Extremo Rm(AG):
k0: 1—0.1 0<I-m<I Alejamiento creciente
1—10 0<I-m<I Acercamiento mayor, creciente
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.80, kO0=1 1-m=0.82, k0=10 1-m>1
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m,ag

605

Programa PG162n
Falta ag: Salida b01
Esquema:

S

-1
iy m—
z5(0,1.2) |
e

Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10

R
1
10 [TT—"
D — ol 7(0,1.2)
o

PG162n,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0

1
0.8 e
g06
g 0.4 = —
: 0.2 — //
0 —1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Ref
1 71 -
] — ko=01
0.8 k0=1 1
S |/ T ——  Kk0=10
£ 0.6 H
—l_
€04
© 0.2
0 \
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Extremo Sm(AG):
k0: 1—0.1 0<m<Il Acercamiento ligero, decreciente
1—10 0<m<1 Alejamiento mayor, decreciente
Cobertura: k0=0.1 m=0.84  kO=1 m=0.83  k0=10 m=0.76
Extremo Rm(AG):
kO: 1—0.1 0<I-m<I Alejamiento creciente
1—10 0<I-m<I Acercamiento mayor, creciente
Cobertura: k0=0.1 1-m=0.80, kO=1 1-m=0.82, kO0=10 I1-m>1
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Programa PG162n
Falta ag: Salida It0
Esquema:
S R
m,ag
H 1 a I
s S— It0 - T——+--
‘_
z8(0,1,2) e 4 z0.1.2)
777 77
Parametro: kO=2zs0/zr0=0.1-1-10
PG62n,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,m:ag,AG,Rfm=0
300 : !
k0=0.1
_ k0=1
250 k0=10
200
% 150
100
) \ \ — /
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

e Calculo

m

[t0=0: k0=0.1 m=0.09, kO=1 m=0.5, k0=10 m=0.91

0<m<0.35

0.35<m<0.
0.80<m<0.
0.82<m<I.

1t0(k0=0.1)< It0(k0=1)< 1t0(k0=10)
80  It0(k0=1)< It0(k0=0.1)< It0(k0=10)
82  It0(k0=1)< It0(k0=10)< It0(k0=0.1)
00 1t0(k0=10)< [t0(k0=1)< 1t0(k0=0.1)

Los mayores valores de It0 ocurren para kO=10 y m pequefio

El maximo

valor de It0 es del orden de 300(A)

606



