CAPITULO 1.
INTRODUCCION

1.1. Objetivos

El presente documento consiste en el desarrolloulemanual de practicas de
laboratorio con lainidad didactica de aire acondicionado Hilton A-5T&cha unidad
ha sido inicialmente concebida para demostrar yuavdas transferencias de energia
gue tienen lugar en los procesos asociados a ¢eaftjanta de tratamiento de aire.

No obstante, el objetivo principal de este estud& sido aprovechar todos los
elementos y equipos, tanto principales como augsiade que consta la unidad Hilton
A-575 para plantear y realizar experimentos alternativelacionados no sélo con los
procesos de tratamiento de aire, sino con otraas atderentes (aunque en mayor o
menor medida, relacionadas), tales comansferencia de Calor Produccion
Frigorifica o Andlisis de Intercambiadores

En concreto, y tras estudiar los diferentes equgpesentes en la unidad de laboratorio,
ha sido posible la elaboracion de una completa gaira la realizacibn de cuatro
sesiones de laboratorio, a saber:

1. Procesos Psicrométricos Basi¢dievados a cabo mediante los equipos incluidos
expresamente para este propoésito: humidificadaraentadores y bateria de
enfriamiento y deshumidificacion.

2. Produccion Frigorifica para lo cual se aprovecha el ciclo de producd&irio
incluido en la unidad HiltorA-575 originalmente con el Unico objetivo de
alimentar la bateria de enfriamiento y deshumiddién.

3. Transmisién de Calgrsesion basada en el célculo de las pérdidasd@smsbbre
el pequefio generador eléctrico de vapor incluiddaeanidad, y cuya Unica
mision original era alimentar los inyectores deorgmara el aire.

4. Analisis de Operacion de un Intercambiadiggalizado sobre la bateria de frio de
la unidad, gracias a la existencia de elementa®diol sobre las condiciones de
entrada de uno de los fluidos (en concreto, de).air

De esta manera, el documento deja sentadas las pase eventualmente, utilizar la
misma unidad de laboratorio (la cual, como ya hecwmsentado, ha sido disefiada
exclusivamente para experiencias con procesos atantiento de aire) para la
realizacion de otros tres experimentos, no previgicialmente, aunque igualmente
interesantes e ilustrativos.

1.2. Alcance y limitaciones

La unidad de laboratorio de aire acondicionadouyelun manual experimental de
operacion y mantenimiento, proporcionado por PHi#ton. Sin embargo, y tal y como
su propio nombre indica, se trata de un documeetdrado en aspectos meramente
técnicos: requerimientos de suministro, conexia@egconexion de la unidad y de los
equipos, mantenimiento de los diferentes elemertosdicaciones relativas a la
seguridad.



En nuestra opinion, consideramos escasa la infadmadada por el fabricante en
cuanto a los procesos fisicos asociados a la urfidpdtesis realizadas, planteamiento
de ecuaciones de balance, etc...), asi como ambigsadiferentes propuestas de
experimentos candidatos a ser realizados. Se tengdido, por tanto, que el documento
elaborado corrija estas carencias, incluyendo epgociones mas equilibradas:

e lainformacidn técnica béasica: esto es, las imiices realmente imprescindibles
relativas a la puesta en marcha, la operaciénaatenimiento o la seguridad.

e una amplia descripcion de los procesos fisicosiados a cada equipo de la
unidad (fundamentos tedricos, variables y ecuasjone

e una propuesta clara, concisa y completa sobrgdstbles experimentos que
pueden llevarse a cabo con la unidad.

Para cada una de las experiencias de laboratapuestas, la configuracion final de los
manuales proporcionados en este documento repseseateleccion concreta de entre
una multitud de posibilidades asociadas a aspeates como: numero de medidas a
realizar, orden de realizacion de dichas medidasyas de variacion de los diferentes
parametros, etc..Nos atrevemos a afirmar, no obstante, que muy spolea esas
elecciones (por no asegurar que ninguna) han sahupto del azar. El disefio de cada
una de las cuatro practicas de laboratorio se aheudasado en tres premisas
fundamentales:

1.2.1. Sesiones de laboratorio realizables

Se ha pretendido disefiar practicas de laboratosa mue sean realizadas sin
modificacion alguna, es decir: pruebas que confieestancias en el laboratorio
razonables (nunca superiores a las dos horas) ynoplejuen medidas acorde a los
elementos de instrumentacion disponibles. Asimidosoprocesos planteados deben ser
coherentes con las condiciones existentes en@ldtdrio. En concreto, una interesante
practica sobre Climatizacion (la cual incluia Iaalecion del ciclo del aire en los
regimenes de invierno y de verano) fue finalmemrtgedhada por la imposibilidad de
establecer en el local las condiciones necesades @ planteamiento de conceptos
vitales, tales como la recta de operaciéon del lacdhs condiciones del aire de
impulsion.

1.2.2. Comprension y asimilacion por parte del alumno

Algunas practicas pueden ser consideradas como gotplejas, por ejemplo, en
cuanto al numero de pruebas o medidas realizadagerSen parte podemos compartir
esta observacion, consideramos esta sencillezaje pecesario en el camino hacia el
objetivo deseado: que la sesion de laboratoricuestdn no suponga para el estudiante
mas confusidon en el estudio de la materia, sinoayuala en la comprension de los
procesos, en su visualizacion fisica y en la aamitih de los conceptos y
planteamientos utilizados. Por poner un ejempl®@ gué sirve realizar una misma
prueba para 6 valores de un mismo parametro, estadiante sigue sin visualizar y
comprender la transferencia de calor asociadap@rerento simple?

1.2.3. Correcto funcionamiento de los equipos de la unidad

Los valores de los parametros de operaciéon sobrgue se tiene control en la unidad
Hilton A-575 han sido escogidos en todo momento para aseguraroreecto
funcionamiento de cada uno de los equipos. En aoesipudo ser preferible escoger
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mayores variaciones de un cierto parametro pamgahzsr de forma mas clara los
cambios en las condiciones de operacion del elentdsjeto de estudio; siempre que no
se procedio asi fue debido a la intencion de ndawvininguna de las indicaciones
proporcionadas por el fabricante relativas al aoréuncionamiento de los equipos.

1.3. Contenido

En el Capitulo 2podemos encontrar una descripcion de la unidddhaeatorio, junto
con instrucciones relativas al mantenimiento y adguridad, asi como al modo de
operar con la maquina.

El Capitulo 3describe de manera exhaustiva los equipos presentda unidad de
laboratorio. Se ha realizado una agrupacion seguirate de equipos para el tratamiento
del aire €iclo del airg, equipos presentes en la unidad de refrigergciéio de frig o
elementos de la unidad de produccion de vagendrador de vapdr En cada uno de
los apartados pueden encontrarse tanto una breeemaon de las unidades, como las
correspondientes ecuaciones de balance y parandetfascionamiento.

Los elementos de instrumentacion utilizados soalldeios a fondo en é€apitulo 4
donde los encontramos agrupados segun la variablguian estan asociados
(temperatura, presion o caudal).

Finalmente, tenemos los Ultimos cuatro capituldsed¢o, correspondientes a las cuatro
practicas de laboratorio realizadas, a saber:

e Capitulo 5 Practica de procesos psicrométricos.
e Capitulo 6 Practica de refrigeracion.

e Capitulo 7 Practica de transmision de calor.

e Capitulo 8 Practica de intercambiadores.

Cada uno de estos capitulos consta de dos secddasmnciadas: una primera parte
introductoria, que establece los objetivos perskzgien el experimento, asi como la
descripcion de los fundamentos tedricos necesgrited montaje llevado a cabo en el
laboratorio, y una segunda parte practica, comséitpor la tabla de medidas realizadas,
los célculos de resultados y el andlisis criticéadexperiencia.

Respecto a la documentacion anexa, el lector peadentrar fundamentos tedricos
relativos aPsicrometria(Anexo ) y a Produccion de FrigqAnexo 1); no se incluyen
recordatorios de disciplinas mas basicas, talesocbenmodinamicaTransferencia de
Calor, o inclusoEquipos de Intercambjentendemos que esos conceptos deben ser de
sobra conocidos para quienes aborden esta le&ufmexo lllincluye, finalmente, el
conjunto de tablas y diagramas utilizados en laoluegdn de los experimentos:
propiedades del refrigerante, propiedades dehaingedo y seco, correlaciones, etc...

Como separatas adjuntas al documento podemos emcoids enunciados
correspondientes a cada una de las cuatro seslerlaboratorio propuestas: se trata de
una documentacion que incluye la informacion baseeesaria sobre el experimento
(desde los objetivos hasta las hojas de medida sekultados pedidos), preparada en un
formato adecuado para ser directamente proporaonadlos estudiantes que,
eventualmente, puedan realizar cualquiera de fagres de laboratorio propuestas.
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