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1. -MEMORIA
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1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.1. ANTECEDENTES

El objeto del presente proyecto es dotar de una instalacion de
Acondicionamiento de aire en régimen de refrigeracién en verano,
calefaccién en invierno y ventilacion en las estaciones de primavera y
otofio para el COLEGIO PRIVADO “MARTINA DONATE” sita en ALCALA DE
LOS GAZULES, CADIZ.-

1.1.2. EXTENSION DEL PROYECTO

Comprende suministro, montaje y puesta a punto de los equipos para el
acondicionamiento de aire completo comprendiendo ventilacion,
refrigeracion, filtraje de aire, deshumidificacidon en verano y calefaccion en

invierno.

1.1.3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio formado a su vez por otros tres, en forma de

rombos que constan cada uno de:
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EDIFICIO CENTRAL UDS

PLANTA TERCERA

Aula 31,32,33y 34 4
Aula 35,36,36,37 y 38 4

PLANTA SEGUNDA

Aula 21,22,23 y24 4
Departamento 21,22,23,24,25 y 26 6
Salon de Actos 1

PLANTA PRIMERA

Aula 11,12,13y 14 4
Departamento 11,12,13 y 14 4
Desrac. 1
Sala de Profesores 1

PLANTA BAJA

Restaurante-Cafeteria 1
Comedor 1
Vestibulo 1
Administracion 1

Director 1
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Sala de Reuniones 1
Seguridad 1
Despacho Secretaria 1
Despacho Orient. 1

PLANTA SOTANO

Taller de Pasteleria y Panaderia 1
Estar personal 1
Jefe de Cocina 1
Dietista 1

EDIFICIO DERECHA

PLANTA SEGUNDA

Aula 210,211,25,26,28,29 6
Aula 212,213,27 3
Estar alumnos 1

PLANTA PRIMERA

Aula 110,111,15,16,18,19 6
Aula 112,113,17 3

Estar alumnos 1
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PLANTA BAJA

Biblioteca 1
Aula 01y 02 2
Gimnasio 1
Delegacion alumnos 1
Apas 1
Jefe de Estudios 1

PLANTA SOTANO

Lavado y secado 1
Planchado, repasado y roperia 1
Técnicos 1
EDIFICIO IZQUIERDA

PLANTA SEGUNDA

Habitacién tipo 1 19
Habitacién tipo 2 1
Sala de estudio 1
Salita Suite 1

Dormitorio Suite 1
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Sala de ocio 1

Habit. Minusvalido 1

PLANTA PRIMERA

Habitacion tipo 1 22
Habitacién tipo 2 2
Sala de estudio 1
Sala de ocio 1
Habit. Minusvalido 1

PLANTA BAJA

Habitacién tipo 1 22
Habitacién tipo 2 2
Sala de estudio 1
Sala de ocio 1

Habit. Minusvalido 1
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1.1.4. NORMATIVA APLICABLE

Esta memoria ha sido redactada y los calculos realizados en estricto
cumplimiento de la normativa vigente en la fecha en que se produce la
redaccion, pasando a continuacion a citar todas aquellas a que nos

referimos:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Térmicas Complementarias, aprobadas por el Real
Decreto 1751/1998 de 31 de Julio.

- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el

Documento Basico HE Ahorro de Energia DB-HE.

- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el

Documento Basico SU Seguridad de utilizacién DB-SU.

- Normas Tecnoldégicas del Ministerio de la Vivienda (NTE-ISV/1975
sobre construccion de conductos de evacuacién y chimeneas (B.O.E. de
5y 12 de Julio de 1975).

- Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidon, en aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/196/CEE.

- Real Decreto 27571995 de 24 de Febrero por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 94/42/CEE,

modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 93/68/CEE.
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- Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacion de las
emisiones de didéxido de Carbono mediante la mejora de la eficacia
energética (SAVE)

- Real Decreto 1428/1992 de 27 de Noviembre que aprueba las
disposiciones de aplicacion de la directiva 90/396/CEE sobre aparatos

de gas.

- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el

Documento Basico SI seguridad en caso de incendio DB-SI.

- Real Decreto 865/2003 de 4 de Julio, por el que se establecen los
criterios higiénicos-sanitarios para la prevencién y control de la

legionelosis.

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas,
aprobado por Real Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por el Real
Decreto 31/1995 de 8 de Noviembre y la Instruccion para la aplicacion
de la misma (B.O.E. 8/3/1996)

- Orden de 12/1/1998 de la Consejeria de Industria, Turismo, Trabajo
y Comunicaciones sobre requisitos adicionales de Instalaciones de gas

en locales destinados a uso doméstico, colectivo o comercial.

- Todas las Normas UNE de la CEE a las que se hace referencia en las

RITE y que citamos a continuacion :

- UNE 91000:1996 Calderas de vapor. Valvulas de seguridad.
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- UNE 53394:1992 IN Materiales plasticos. Cédigo de Instalacién vy
manejo tubos PE para conduccion de agua a presidon. Técnicas

recomendadas.

- UNE 53399:1993 IN Plasticos. Cddigo de instalaciones y manejo
de tuberias de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para la

conduccion de agua a presion (Técnicas Recomendadas).

- UNE 60601:1993 Instalacion de calderas a gas para
calefaccidn y/o agua caliente, de potencia util superior a 70 kW (60200
kCal/h.)

- UNE 60601/1M: 1996 Instalacion de calderas a gas para
calefaccién y/o agua caliente, de potencia superior a 70 kW (60200
kCal/h.)

- UNE 94101:1986 Colectores solares térmicos. Definiciones y

caracteristicas generales.

- UNE 74105-1:1990 Acustica. Métodos estadisticos para
determinacion vy verificacion de los valores de emisién acustica
establecidos para maquinas y equipos. Parte 1 :Generalidades vy

definiciones.

- UNE 74105-2:1991  Acustica. Métodos estadisticos para
determinacion y verificacion de los valores de emisién acustica
establecidos para maquinas y equipos. Parte 2: Métodos para valores

establecidos para maquinas individuales.

- UNE 74105-3:1991  Acustica. Métodos estadisticos para

determinacion y verificacion de los valores de emisién acustica
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establecidos para maquinas y equipos. Parte 3: Método simplificado

(provisional) para valores establecidos para lotes de maquinas.

- UNE 74105-4:1990 Acustica. Métodos estadisticos para
determinacion y verificacion de los valores de emisién acustica
establecidos para maquinas y equipos. Parte 4: Método para valores

establecidos para lotes de maquinas.
- UNE 100000:1995 Climatizacion. Terminologia.
- UNE 100000/1M:1997 Climatizacion. Terminologia.

- UNE 100001:1985 Climatizacion. Condiciones climaticas para

proyectos.
- UNE 100002:1988 Climatizacion. Grados-dia base 15 grados C.

- UNE 100010-1:1989 Climatizacién. Pruebas para ajuste vy

equilibrado. Parte 1: Instrumentacion.

- UNE 100010-2:1989 Climatizacién. Pruebas para ajuste vy

equilibrado. Parte 2: Mediciones.

- UNE 100010-3:1989 Climatizacién. Pruebas para ajuste vy
equilibrado. Parte 3: Ajuste y equilibrado.

- UNE 100011:1991 Climatizacion. La ventilacion para una calidad

aceptable del aire en la climatizacion de los locales.

- UNE 100014: 1984 Climatizacion. Bases para el proyecto.

Condiciones exteriores de calculo.

- UNE 100020:1989 Climatizacion. Sala de maquinas.
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- UNE 100030:1994 IN Prevencion de la legionela en

instalacién de edificios.
- UNE 100100:1987 Climatizacion. Cédigo de colores.

- UNE 100151:1988 Climatizacion. Pruebas de estanqueidad de

redes de tuberias.
- UNE 100152:1988 IN Climatizacién. Soportes de tuberias.

- UNE 100153:1988 IN Climatizacidn. Soportes antivibratorios.

Criterios de seleccion.

- UNE 100155:1988 IN Climatizacion. Calculos de vasos de

expansion.

- UNE 100156:1989 Climatizacion. Dilatadores. Criterios de
diseno.
- UNE 100157:1989 Climatizacion. Disefio de sistemas de

expansion.

- UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico.

Materiales y colocacion.
- UNE 123001:1994 Chimeneas. Calculo y disefo.

- UNE-EN ISO 7730:1996 Ambientes térmicos moderados.
Determinacion de los indices PMV y PPD vy especificaciones de las

condiciones para el bienestar térmico.



Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 16 de 301

1.1.5. HIPOTESIS DEL CALCULO

Para la realizacién del presente Proyecto y selecciéon de los equipos de
acondicionamiento de aire, se ha tenido en cuenta la hipdtesis del calculo
gue se relaciona. Cualquier variacion sensible en las mismas, repercutiria
l6gicamente en el perfecto funcionamiento de la instalacion vy

concretamente nos obligaria a un reestudio de la parte afectada.

1.1.5.1.CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

e Verano:
Temperatura exterior de proyecto 380°C.
Humedad relativa exterior 43%.
Temperatura seca interior de proyecto 24 + 1°C.

Humedad relativa seca interior de proyecto 55 + 10%.

e Invierno:

Temperatura exterior de proyecto 20C.
Humedad relativa exterior 90%.
Temperatura seca interior de proyecto 20 + 1°C.

Humedad relativa interior 55 + 10%.
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1.1.5.2.0CUPACION

Para el célculo de las horas de carga se han tenido en cuenta los indices
de ocupacién reflejados en el DOCUMENTO BASICO DB SI: SEGURIDAD
EN CASO DE INCENDIO. SECCION SI 3 SEGURIDAD DE OCUPANTES. CTE.

1.1.5.3.COEFICIENTES DE TRANSMISION

Los valores de transmitancia térmica de los distintos paramentos

adoptados en el calculo, lo expresamos a continuacion:

Vidrio U=2,7 kc—f"
h-m<.cC
. kcal
Muro exterior U=12 ——
h-m<.cC
Tabique interior u=1,3 kc—?l.
h-m<.°C
Techo u=1 K
h-m<.°C
Suelo U=1,4 kc—f"
h-m<.cC

1.1.5.4.RADIACION SOLAR Y SOMBRAS

Al objeto de convertir en valores estaticos el fendmeno de la transmision

variable de calor de los cerramientos exteriores, se han considerado unas
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diferencias equivalentes de temperatura de acuerdo con las horas punta

del edificio y los materiales de construccién empleados.

Se han tenido en cuenta igualmente, las sombras proyectadas por los
elementos salientes como voladizos, etc., segun altura y el azimut del sol
a la hora de maxima carga y para cada particular orientacién del edificio,
considerandose el mismo en un punto situado en el paralelo 40 y el mes

de Agosto.

1.1.5.5.NIVEL DE ILUMINACION

El nivel de iluminacién considerado ha dependido del tipo de uso que va a

tener cada dependencia, en particular el nivel fijado es de 20 W/m2.

Es de notar que la potencia luminica en estas zonas puede ser superior a
la considerada en nuestros calculos, si bien y debido a la gran superficie
acristalada de las mismas, el uso de la maxima potencia luminica va a
tener lugar a horas distintas a las de maxima potencia de carga, por lo
que consideramos que el criterio adoptado resulta con un margen de

seguridad suficientemente amplio.

1.1.5.6.NIVEL DE VENTILACION

Los niveles de ventilacion considerados estan en funcién de las
necesidades de cada local, en funcién de los volumenes y de la
funcionalidad de la zona, ajustandose a los recomendados en la Tabla 2
de la Norma UNE-100-011-91.
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1.1.5.7.DISTRIBUCION DE AIRE EN EL INTERIOR DEL
EDIFICIO

Se efectuara por medio de conductos de seccion rectangular, construidos
con fibra de vidrio y calculados de forma que la velocidad del aire en el

conducto principal sea inferior a 7 m/seq.

Los conductos de aire asi como las compuertas y rejillas cumplirdn en todo

momento la Reglamentacion vigente.

1.1.5.8.INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica necesaria para dotar de energia a los equipos de
aire acondicionado, se realizard de acuerdo con el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

1.1.5.9.EACTOR DEL TRANSPORTE DE AIRE

No resulta obligatorio evaluar el factor de transporte de aire, dados los

caudales de aire puestos en juego.

1.1.6. SISTEMA DE CLIMATIZACION ELEGIDO

Para esta instalacion de Aire Acondicionado, se proyecta un sistema

centralizado independiente en cada uno de los Edificios.

En cada Edificio la instalacion constara de dos Plantas Enfriadoras de

agua, de condensacion por aire, que mediante un sistema de bombeo
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(circuito primario y circuito secundario) a base de bombas centrifugas en
linea, y a través de una red de tuberias de acero negro soldado DIN-2440,
aisladas exteriormente con coquilla de espuma elastomera con barrera

antivapor y espesor segun RITE.

Las unidades terminales previstas son fan-coils y climatizadores de techo

sin envolvente.

Desde las unidades terminales, se distribuira el aire a través de conductos

fabricados con planchas de fibra de vidrio tipo Climaver Plus.

Todo el sistema de difusién (difusores y rejillas) sera de aluminio lacado

en color blanco.

El sistema de suministro de aire exterior, se resolvera en cada Edificio,
con un climatizador todo aire exterior, que tratara el aire de la calle, y lo

conducira a cada una de las unidades terminales.

En las unidades terminales, se montaran termostatos de ambiente, que
actuaran sobre las valvulas motorizadas de tres vias instaladas en cada

uno de los fan-coils y climatizadores.

1.1.7. LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Esta exigencia es de aplicacibn en modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Gtil superior a
1000m2 donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.
Partimos de un edificio cuya superficie Gtil es de 5.632,87 m2 vy las

superficies de los distintos cerramientos son:

e Cerramiento = 6.522,0 m?
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e Cubiertas = 2.907,76 m?

e Solera

1.256,58 m?

e Carpinterias exteriores 875,45 m®

La superficie total de los cerramientos de nuestro edificio es de 11.561,79
m?, como Unicamente se sustituyen las carpinterias exteriores, obtenemos
que el porcentaje de cerramiento a renovar es del 7,6%. Por tanto no es

de aplicacidn esta exigencia en nuestro edificio.

1.1.8. CUMPLIMIENTO DEL R.1.T.E INSTRUCCION
TECNICA ITE.O2.

= ITE 02.2 CONDICIONES INTERIORES
v ITE 02.2.1 BIENESTAR TERMICO
Condiciones interiores de diseio en la zona ocupada:
e \Verano:
Ta(oC): 23 a 25
V(m/s): 0,18 a 0,24
H. Relativa(%): 40 a 60
e Invierno
Ta(oC): 20 a 23

V(m/s): 0,15a 0,2
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v

H. Relativa(%): 40 a 60

ITE 02.2.2 CALIDAD DEL AIRE |INTERIOR Y
VENTILACION

Criterios de ventilacion: Los indicados en la norma UNE
100.001

El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente

antes de su introduccion en los locales
ITE 02.2.3 RUIDOS Y VIBRACIONES

Segun el articulo 2 de la norma NBE-CA-88 CONDICIONES
ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS, el campo de aplicacién es
para todo tipo de edificios de nueva planta. Por tanto al

tratarse de un edificio existente no seria de aplicacion.

ITE 02.3 CONDICIONES EXTERIORES

e \Verano

Ta(°C): 38

H. Relativa(%): 43
e Invierno

Ta (°C): 2

H. Relativa (%): 90

ITE 02.4 SISTEMAS DE CLIMATIZACION

v

ITE 02.4.3 LOCALES SIN CLIMATIZACION
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No se climatiza ningun local no ocupado habitualmente tales

como aseos, patinillos, archivos..

v ITE 02.4.5 ENFRIAMIENTO GRATUITO POR AIRE
EXTERIOR

No se supera en ningun subsistema el caudal de aire exterior
establecido para hacer obligatoria la instalaciéon de sistemas

para la recuperaciéon de calor en el aire de extraccion

v ITE 02.4.9 ACCION SIMULTANEA DE FLUIDOS CON
TEMPERATURA OPUESTA

No existen sistemas que utilicen de manera simultanea 2
fluidos a temperatura superior e inferior a la ambiente para el
mantenimiento de la temperatura y humedad relativa en el

interior de los locales
v ITE 02.4.11 UNIDADES EMISORAS

Se proyectan elementos de corte en las baterias de las

diferentes unidades terminales
= |ITE 02.6. FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA
v ITE 02.6.3 CENTRALES DE PRODUCCION DE FRIO.

Las plantas enfriadoras que se proyectan cumplen lo
establecido en UNE-86609 en lo referente al fraccionamiento

de potencia.

= ITE 02.7 SALAS DE MAQUINAS
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La sala dispuesta como sala de maquinas en planra cubierta cumple
lo establecido en la norma UNE 100.020 en lo que se refiere a

seguridades, ventilacion y accesos.
= ITE 2.8 TUBERIAS Y ACCESORIOS

Se han previsto elementos especificos para efectuar el equilibrado

hidraulico del circuito de distribucién de agua.

Se han previsto manguitos antivibratorios en las conexiones de las

plantas enfriadoras, climatizadoras y bombas de circulacién.

Las tuberias de llenado y vaciado de la instalacién se han disefiado
teniendo en cuenta lo indicado en la ITE.02.8.2 e ITE 02.8.3
respectivamente, siendo en el caso de llenado una tuberia de 1 12" y

en el caso del vaciado general de la instalacion de 1”.

Se han previsto vasos de expansidon de tipo cerrado de membrana
con precarga de gas nitrégeno dimensionados segun UNE-100157
para cada uno de los circuitos cerrados existentes en la instalacion,

cumpliéndose lo establecido en ITE 02.8.4

Se han previsto filtros de cestilla en la aspiracién de las bombas de
circulacion asi como en la entrada del evaporador de las plantas

enfriadoras segun ITE 02.8.7
= |ITE 02.9 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Se han previsto bancadas con altura superior a 10 cm para
colocacion de los equipos en cubierta, y se han instalado malla
antipajaro y tela antiinsectos en las tomas de aire exterior y

expulsion.
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ITE 02.10 AISLAMIENTO TERMICO

El aislamiento térmico de los conductos que forman el circuito de

distribucién de aire cumple lo especificado en el apéndice 03.1 del

R.I.T.E., segun ITE 02.10, al ser del tipo panel rigido de fibra de

vidrio de 25 mm de espesor, discurriendo todos los trazados por

locales acondicionados.

ITE 02.12 MEDICION

Se ha previsto los siguientes elementos de medida directa de los

parametros de funcionamiento de la instalacion:

Termdmetros bimetalicos instalados en vaina de 100mm de
longitud en las tuberias de entrada y salida de la planta

enfriadora de agua-

Mandmetros en bano de glicerina para la determinacion de la
diferencia de presion aportada por las bombas de circulacién y
en el evaporador y condensador de las plantas enfriadoras,
mediante valvulas que permitan determinar la presién en
aspiracion e impulsién de las mismas con el mismo

instrumento con el objeto de evitar errores de medida.

Tomas combinadas de presion y temperatura en las
localizaciones que se indican en el esquema de principio

(valvulas de tres vias, baterias de fan-coils...)

Mandmetros en bafio de glicerina para la determinacién de la
presiéon en impulsién y retorno asi como en el vaso de

expansion.
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- Valvulas de equilibrado con posibilidad de medida de caudal de

agua en funcion de la diferencia de presién en la misma

Con esta instrumentacién puede determinarse en todo momento las
condiciones de funcionamiento de la instalacion asi como las
posibles anomalias de funcionamiento llegado el caso. Se cumple lo
establecido en ITE.02.12
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1.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio basico de seguridad y salud, en cumplimiento del RD.1.627/1.997,
con las medidas preventivas mininas, que en estas materias hay que
realizar para ejecutar las obras e instalaciones necesarias que permiten
adecuar el estado actual del local a los equipamientos en el proyecto

adjunto.

Para ello vamos a desarrollar los apartados que se relacionan en el

siguiente:

1.2.1. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS EXISTENTES EN
LA EJECUCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES QUE
COMPONEN EL PROYECTO

Estos riesgos son los que enumeramos a continuacién segun las diversas
tareas que son necesarias realizar, en funcidon de los oficios que

intervienen y los medios productivos disponibles.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Cortes por objetos o herramientas.
- Sobreesfuerzos.
- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Contactos térmicos.
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- Incendio.

- Punzaciones.

1.2.2. RIESGOS QUE PUEDEN SER EVITADOS Y SUS
MEDIOS PREVENTIVOS

Todos los riesgos que hemos enumerado en el apartado anterior,
consideramos que pueden ser evitados, mediante la aplicacién de las
siguientes preventivas en cada uno de los casos que exponemos a

continuacion:

1.2.2.1.Medidas y Normas Preventivas a realizar para
anular los riesgos de caidas de las personas a distinto

nivel.-

Las aberturas en los pisos estaran siempre con barandillas de altura no

inferior a 0,90 mts y con plintos de 15 cm de altura.

Las aberturas de las paredes que estén a menos de 90 cm sobre el piso y
tengan unas dimensiones minimas de 75 cm de alto por 45 cm de ancho,
y por las cuales haya peligro de caida de mas de dos metros, estaran
protegidas por barandillas, rejas y otros resguardos que complementes la
proteccion hasta 90 cm sobre el piso y que sean capaces de resistir una

carga minima de 150 kildmetros por metro lineal.

Las plataformas de trabajo que ofrezcan peligro de caida desde mas de
dos metros estaran protegidas en todo su contorno por barandillas vy

plintos.
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e Las barandillas y plintos o rodapiés serdn de materiales rigidos y
resistentes. La altura de las barandillas seran de 90 cm como
minimo a partir del nivel el piso, y el hueco existente entre el
plinto y la barandilla estara protegido por una barra horizontal o
listin intermedio, o por medio de barrotes verticales con una
separacién maxima de 15 cm. Seran capaces de resistir una carga
de 150 kilogramos por metro lineal. Los plintos tendran una altura

minima de 15 cm sobre el nivel del piso.

e Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran
antideslizantes, se mantendran libre de obstaculos y estaran
provistas de un sistema de drenaje que permita la eliminacidon de

productos resbaladizos.

e Utilizar equipos de proteccién individual contra caidas de altura
certificados cuando se esté expuesto a dicho riesgo, a una altura

de 2 mts.

e En el caso de disponer y utilizar escaleras fijas y de servicio,
escalas, escaleras portatiles o escaleras méviles hay que adoptar
las medidas preventivas correspondientes a dichas instalaciones o

medios auxiliares.

e Igualmente, en caso de utilizar andamios, borriquetes, colgados,
tubulares o metalicos sobre ruedas, hay que adoptar las medidas
preventivas correspondientes a dichas instalaciones o medios

auxiliares.

e La iluminacién en el puesto de trabajo tiene que ser adecuada al

tipo de operacion que se realiza.
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1.2.2.2.Medidas y Normas preventivas a realizar para
anular los Riesgos de cortes y golpes por objeto o

herramientas

Mantener una adecuada ordenacién de los materiales delimitado y
sefalizando las zonas destinadas a apilamientos vy
almacenamientos, evitando que los materiales estén fuera de los

lugares destinados al efecto respetando las zonas de paso.

Todo Ilugar por donde deban circular o permanecer los
trabajadores estara protegido convenientemente a una altura
minima de 1,80 m, cuando las instalaciones a esta o mayor altura
puedan ofrecer peligro para el paso o estancia del personal.
Cuando exista peligro a menor altura se prohibira la circulacion
por tales lugares, o se dispondran paso superiores con las debidas

garantias de solidez y seguridad.

Comprobar que existe una iluminaciéon adecuada en las zonas de

trabajos y de paso.

Comprobar que las herramientas manuales cumplen con las

siguientes caracteristicas:

- Tienen que estar construidas con materiales resistentes, seran
las mas apropiadas por sus caracteristicas y tamano a la
operacién a realizar y no tendra defectos ni desgastes que

dificulten su correcta utilizacion.
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- La unién entre sus elementos seran de dimensiones adecuada,
no tendrd bordes agudos ni superficies resbaladizas y seran

aislantes en caso necesario.

e Las cabezas metaélicas deberan carecer de rebabas.

- Se adaptaran protectores adecuados a aquellas herramientas

que lo admitan.

e Hay que realizar un correcto mantenimiento de las herramientas
manuales realizdandose una revisidon periddica por parte del
personal que la maneja, efectuando el tratamiento térmico,

afilado y reparacién de aquellos que lo precisen.

e Se deben disponer armarios o estantes para colocar y guardar las
herramientas. Las herramientas cortantes o con puntas se

guardaran provista de protectores de cuero o metalicos.

e Se deben utilizar equipos de proteccidon individual certificados, en

concreto guantes y calzado.

1.2.2.3.Medidas y Normas Preventivas a realizar, para

anular los Riesgos de sobreesfuerzos

Siempre que sea posible la manipulacion de cargas se efectuara mediante

la utilizacién de equipos mecanicos.

Por ejemplo mecanico se entendera en este caso no sdlo las especificas de
manipulacién, como carretillas automotrices, puentes-gruas, etc., si no

cualquier otro mecanismo que facilite el movimiento de las cargas, como:
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- Carretillas manuales
- Transportadores.

- Aparejos para izar.
- Cadenas.

- Cables.

- Cuerdas.

- Poleas, etc.
Y siempre cumpliendo los requisitos de seguridad exigibles a cada uno.

En caso de que la manipulacién se deba realizar manualmente se tendra

en cuenta las siguientes normas:
- Mantener los pies separados y finalmente apoyados.

- Doblar las rodillas para levantar del suelo y mantener la espalda

recta.
- No levantar la carga encima de la cintura en un solo movimiento.
- No girar el cuerpo mientras se transporta la carga.

- Mantener la carga cercana al cuerpo, asi como los brazos, y éstos

los mas tensos posible.

Finalmente, si la carga es excesiva, pedir ayuda a un companero.
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Como medidas complementarias puede ser recomendable la utilizacidon de

cinturones de proteccidon (abdominales), fajas, mufiequeras, etc.

1.2.2.4.Medidas y Normas a realizar para evitar riesgos

por contactos eléctricos directos

En baja tensién (B.T. menos de 1.000 voltios).
- Mantener siempre todos los cuadros eléctricos cerrados.
- Garantizar el aislamiento eléctrico, de todos los cables activos.

- Los empalmes y conexiones estaran siempre aislados vy

protegidos.
- La conexion a maquinas se hara siempre aislados y protegidos.

- La conexidn de la maquinaria se hara siempre mediante bornas

de empalmes, suficientes para el nimero de cables a conectar.

- Todas las cajas de registro, empleadas para conexion o

derivacion, en funcionamiento estaran siempre tapadas.

- Todas las bases de enchufes estaran bien sujetas, limpias y no

presentaran partes activas accesibles, cuando estan conectadas.

- Todas las lineas de entrada y salida a los cuadros eléctricos,

estaran perfectamente sueltos y asiladas.
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Cuando haya que manipular en una instalacion eléctrica cambio
de fusibles, cambio de lamparas, etc., hacerlo siempre con la

instalacion desconectada.

Las operaciones de mantenimiento, manipulacién y reparacion las

efectuaran solamente personal especializado.
El personal que realiza trabajos e instalaciones empleara equipos

de proteccion individual y herramientas adecuadas.

1.2.2.5.Medidas y Normas a realizar para anular los

Riesgos de Contactos eléctricos indirectos

En baja tension (B. T. menos de 1.000 voltios).

No habra humedades importantes en la proximidad de las

instalaciones eléctricas.

Si se emplea pequefias tensiones de seguridad, estas seran igual

o inferior a 50 V. en locales secos y a 24 V. en los humedos.

Todas las masas con posibilidad de ponerse en tensidon por averia

o defecto, estaran conectadas a tierra.

La puesta a tierra se revisara al menos una vez al ano para

garantizar su continuidad.

Los cuadros metdlicos que contengan equipos y mecanismos

eléctricos estaran eficazmente conectados a tierra.
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e En las maquinas y equipos eléctricos, dotados de conexién a

tierra, estas se garantizaran siempre.

e En las maquinas y equipos eléctricos, dotados de doble

aislamiento este se conservara siempre.

e Las bases de enchufes de potencias, tendran la toma de tierra

incorporada.

e Todos los receptores portatiles protegidos por puesta a tierra,

tendra la clavija de enchufe con toma de tierra incorporada.

e Todas las instalaciones eléctricas estardan equipadas con

proteccion diferencial adecuada.

e La proteccion diferencial se debera verificar periddicamente
mediante el pulsador (como minimo una vez al mes) y se

comprobara que actla correctamente.

1.2.2.6.Medidas y Normas a realizar para anular los

Riesgos de Incendios

e Almacenar siempre segun las condiciones de fabricante,
separando los productos inflamables del resto y, con buena

ventilacién. No almacenar juntos productos incompatibles.
e Alejar los productos inflamables de las fuentes de calor.

e Independizar los cargadores de baterias de los almacenes e

instalarlos con buena ventilacion.
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Conectar a tierra, los recipientes de liquidos inflamables o
combustibles durante los trasvases, las estanterias de
almacenamiento, los tanques de almacenamientos de liquidos

inflamables, etc.

Proteccién con pararrayos de las zonas con explosivos o

inflamables.

Realizar las soldaduras cumpliendo estrictamente las condiciones

de seguridad.

Propagacion:

- Sectorizar los caminos de evacuacion respecto de las instalaciones

que ofrezcan peligro.

- Dotar a las puertas de los recorridos de evacuacion de apertura facil

y en el sentido natural de evacuacion, comprobando que su anchura

sea la adecuada al aforo.

- Instalar iluminacion de emergencia y sefializacion en camino de

evacuacion.

- Sefalizar las vias de evacuacion, tanto las normales como las de

emergencia.
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1.2.3. RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN SER
EVITADOS Y SUS MEDIDAS PREVENTIVAS PARA ATENUAR
Y CONTROLAR SUS CONSECUENCIAS. OTRAS
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA OBRA

Entendemos que los riesgos normales que se originan en la ejecucién de
los trabajos que personalmente se ejecutan en las obras e instalaciones
previstas en el proyecto, estan relacionadas con los apartados anteriores
y, solo causas de negligencias preventivas, profesionales o personales
pueden ser motivos de accidentes, no cubiertos por las medidas

preventivas que se han propuesto en los apartados anteriores.

No obstante, existen una serie de riesgo laborales relacionados con
aquellos que conllevan las tareas especificas a realizar en la ejecucion de
las obras e instalaciones para llevar a buen termino el contenido del
proyecto, que son necesario tener en cuenta ya que son causa de
accidentes laborales. Entre estos se encuentran los accidentes in-itinere y
aquellos otros relacionados con los accidentes de circulacion en tareas de
acopio, retirada de materiales y de movimiento interno de personas
dentro del mismo centro de trabajo, para los cuales habria que aportar las

siguientes medidas preventivas :

- Revisar el medio de transporte utilizado en el desplazamiento in-

itinere, y en los de transporte de mercancias.
- En caso necesario, utilizar rutas alternativas de mayor seguridad.

- Hacemos constar que aunque la completa implantacién de
medidas preventivas propuestas no garantizan en grado absoluto

una total eliminacidon de los accidentes laborales por las causas
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anteriormente  expuestas, siempre aseguran que las
consecuencias de los mismos son mas leves desde el punto de

vista de la lesidn personal y del coste de los medios productivos.

1.2.4. RELACION DE TRABAJO INCLUIDO EN EL ANEXO 11
DEL R. D. 1.627/1.997 SOBRE LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS EN
CONSTRUCCION

Los trabajos que implican los riesgos especiales que relaciona este anexo,
no van a ser ejecutado en las obras e instalaciones que son necesarias

para realizar el proyecto.

Por ello no es necesario disponer de medidas preventivas que eviten los

mismos
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1.3. ANEXOS

1.3.1. ANEXO 1: CALCULO DE CARGAS TERMICAS

1.3.1.1.JUSTIFICACION DEL CALCULO DE CARGAS
TERMICAS

Las fuentes de calor las podemos agrupar en dos categorias: las

externas y las internas

Las externas son: el calor conducido desde espacios adyacentes al
tratado (Transmision), el calor debido a la exposicidon directa al sol
(Transmisién y Radiacion) y el calor debido al aire exterior tomado

para ventilacidon y/o infiltrado en el local.

Las fuentes de calor internas son: el calor producido por las

personas, por equipos diversos y por alumbrado.

FUENTES DE CALOR EXTERNAS

1. Diferencia equivalente de temperatura

Las ganancias de calor por las paredes exteriores (muros vy
cubiertas) se calculan a la hora de maximo flujo térmico y se deben
no sélo a la diferencia de temperatura del aire que bafian sus caras
exterior e interior sino también al calor absorbido debido a los rayos

de sol.

Debido a esto, se recurre al concepto empirico de "“Diferencia

equivalente de temperatura”: Diferencia de temperatura entre el
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aire exterior e interior tal que se iguale el flujo de calor a través del
paramento originado por la combinacion de temperaturas e

insolacion, a la ecuacién:

Flujo de calor real= Coeficiente de transmision* Superficie*

*Diferencia de temperatura equivalente

2. Resistencia Térmica de los cerramientos

La cantidad de calor que atraviesa un cerramiento cualquiera,
depende de la diferencia existente entre las temperaturas que hay a
cada lado del cerramiento (cuanto mayor sea la diferencia mayor
sera el flujo de calor). Logicamente, la cantidad de calor serd
también funcion de la superficie del cerramiento y de la composicion

material de éste.

Segun la composicidon del cerramiento, se puede hallar un valor “U”
denominado Transmitancia térmica, el cual depende de las
resistencias térmicas de los elementos constructivos y de las
resistencias térmicas superficiales correspondiente al aire interior y

exterior.

U= W/m’K)
RT

siendo R, la resistencia térmica total del componente constructivo

m? . K
en (

).
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La resistencia R, de un componente constituido por capas

térmicamente homogéneas debe calcularse mediante la expresion:
R =Ry +R, +R, + Ry +.... + Ry + R

siendo los R ,R,,R,,R, +...+ R,  las resistencias térmicas de cada

capa definida segun la expresion siguiente:

e (mZ-K
A W

)

siendo:

e el espesor de la capa (m). En caso de una capa de espesor

variable se considerara el espesor medio.

A la conductividad térmica de disefio del material que
compone la capa, calculada a partir de valores térmicos
declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001

R, Y Ry las resistencias térmicas superficiales

correspondientes al aire interior y exterior respectivamente.

3 Calor conducido desde espacios adyacentes al tratado.

Para el calculo del calor conducido desde espacios adyacentes al

tratado se tiene:
Q=S*K*AT

Esto sirve para cualquier tipo de cerramiento ya sea translicido u

opaco.
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A continuacidn se explica cdmo se han obtenido las cargas térmicas

para cada uno de los locales de cada edificio.

Para el calculo de las necesidades frigorificas del edificio se emplea
el programa de cdlculo de ROCA YORK. Dicho programa opera de la

siguiente forma:
1 Datos a introducir
1.1 Superficie del local
1.2 NO de personas
1.3 Situacion geografica del local

1.4 Transmitancia térmica o coeficiente global de
transferencia de calor de cada elemento constructivo

(techo, pared exterior, tabiques, suelo y ventanas)

1.5 M? de superficie de ventana y orientaciones de la

misma.
1.6 M? de pared exterior y orientaciones de la misma.
1.7 M? tabiques interiores.
1.8 Grado de actividad de las personas en el local.
1.9 Tipo de iluminacion
1.10 Potencia de aparatos eléctricos

1.11 Cargas latentes internas (distinta de la producida por

las personas)

1.12 M? de infiltraciones
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2 Consideraciones. Se considera que la carga térmica punta o
maxima para cada uno de los locales a climatizar acontece en

régimen de refrigeracion.

3 Calculo de la potencia frigorifica maxima necesaria para

combatir las cargas térmicas en las condiciones mas extremas.

QTOTAL = QSENSIBLE + QLATENTE

QSENSIBLE = QRADIACION + QTRANSMISIC’N + QTRANSMISIC’N + QTRANSMISIGN + QTRANSMISIGN QTRANSMISIG’N +
VENTANAS VENTANAS PAREDEXTEROR TECHO TABIQUESINERIORES SUELO
+ QSENSIBLE + QILUMINACICN + QAPARATOS + QSENSIBLE
N°PERSONAS ELECTRICOS INFILTRACONES
QLATENTE = QLATENTE + QLATENTES + QOTRASCARGAS
N 2PERSONAS INFILTRACIONES LATENTES

Calculo del QsensieLe

QRADIACION =S-AS- F(Kcal / h)
VENTANAS

S = Superficie(m?)
AS = Aportacion solar a través de vidrio sencillo (Kcal /h-m?). Ver grafica n°1

F = Factor total de ganancia solar a través del vidrio. Ver grafico n°2

Fundamento de la grafica n°1:

La grafica n°1 da las insolaciones correspondientes a 40° de latitud para
cada mes del aino y cada hora del dia. Estos valores comprenden tanto la

radiacién directa y difusa como el porcentaje de calor absorbido por el
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cristal y transmitido al local. La tabla no incluye la transmision de calor

debida a la diferencia de temperatura entre el aire exteior y el interior.

Los valores de la grafica n® 1 se han determinado de acuerdo con las

siguientes hipétesis:

1. Una superficie acristalada igual al 85% de la seccién de la abertura
en la pared, de forma que el 15% representa el marco. Esta es la
proporcién normal para marcos de madera. Si estos fueran
metalicos, se considera como superficie acristalada el 100% del area
del hueco de pared. En efecto, la conductividad del marco metalico
es muy elevada vy el calor solar absorbido por éste se transmite casi

instantdneamente.
2. Atmodsfera limpia.
3. Altitud, 0 metros.

4. Punto de rocio de 19,5 ©°c al nivel del mar

Fundamento de la grafica n°2:

Los coeficientes de la grafica n® 2 se han establecido segun las siguientes

hipotesis:

1. Coeficiente de conveccidn exterior de 13,5Kcal/h-m?°C para un

viento de 8 km/h.

2. Coeficiente de conveccion interior de 8,7 Kcal/h-m?°C para una

velocidad de aire de 0,5 a 1m/s.
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3. Angulo de incidencia de 30° que corresponde a la ganancia maxima
para la mayoria de las orientaciones, teniendo en cuenta que la
intensidad de la insolacidn y la cntidad de calor reflejado varia en el

sentido inverso.
4. Cortinas bajadas al maximo, exceptuando las cortinas de tela.

5. Laminas de las persianas venecianas con inclinacion de 45° y las de

las persianas exteriores a 170°.

QTRANSMISION =S-U-AT (W)
VENTANAS

S = Superficie(m?)

U = Transmi tan cia térmica(W /°C - m?)
AT = TaEXTERIOR _TaINTERIOR (OC)
=S-U-AT(W)

QTRANSMISION
PAREDEXTERIOR

S = Superficie(m?)
U = Transmi tan cia térmica(W /°C - m?)

AT = Diferencia equivalente de temperatura(°C).Ver grafico n°3

Fundamento de la grafica n°3:
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La grafica n° 3 se ha calculado por el método de Schmidt, basado en las

siguientes condiciones:
1. Intensidad de la radiacion solar en Julio y a 40° de latitud norte.

2. Intervalo de variacién de 11°C de la temperatura seca exterior en
24 horas.

3. Temperatura maxima exterior de 35°C y temperatura interior de

proyecto de 27°C; es decir, 8°C de diferencia.
4. Un coeficiente de absorcién de paredes y techos de 0,90.
5. Las horas indicadas son horas solares.

6. El calor especifico de la mayoria de los materiales de construccion

es, aproximadamente (Kcak/kg°C vy, por lo tanto, la capacidad

térmica de las paredes y techos normales es proporcional a su peso

por m?, lo que permite interpolar entre los valores de la tabla.

QTRANSMISION =S-U-AT (W)
TECHO

S = Superficie(m?)
U = Transmi tan cia térmica(W /°C - m?)

AT = Diferencia equivalente de temperatura(°C).Ver grafico n°4

Fundamento de la grafica n°4:
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El fundamento de la grafica n°4 es el mismo que el de la grafica n°3.

QTRANSMISION =S-U-AT (W)
TABIQUES INTERIORES

S = Superficie(m?)
U = Transmi tan cia térmica(W /°C - m?)

AT = Taext ;Taint (oc)

QTRANSMISION =S-U 'AT(W))
SUELO

S = Superficie(m?)
U = Transmi tan cia térmica(W /°C - m?)

AT = Taext ;Taint (oc)

= N°personas G(Kceal /h)

QSENSIBLE
PERSONAS

G = Ganancias debidas a los ocupantes(Kcal / h).Ver grafica n°5

Fundamento de la grafica n°5:

Los valores de la grafica n°5 se han determinado basandose en la

cantidad media de calor desarrollada por un hombre adulto de 68 kg de
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peso para diferentes grados de actividad y, de una manera general, para
una permanencia en los locales acondicionados superior a tres horas.
También se ha tenido en cuenta el hecho de que las cantidades de calor
desarrolladas por una mujer y un nifio son el 85% y el 75% de las
desarrolladas por un hombre. En el caso de restaurantes estos valores se

han aumentado en 13 Kcal/h

Por persona, para tener en cuéntale calor emitido por los platos.

Qummacioy - O€9UN sea el tipo de iluminacioén incandescente o fluorescente

se consideran 180 6 225 W.

QSENSIBLE =M '(iz - il): p-V 'CP '(Taext _Taint): 0,29-V '(Taext _Taint )(Kcal /h)

INFILTRACIONES
M = Caudal masico(kg /h)
i, = Entalpia del estado i (Kcal / h)

V = Caudal de aire(m?®/h)

Segun sea la calidad del cerramiento se tomara el caudal de aire de

infiltracion:
Calidad regular de 15-40 m*h por m® de superficie.
Calidad buena de 3-15 m*h por m* de superficie.

Calidad excelente de 0-3 m°h por m? de superficie.
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Calculo del Q_ renre

= N°personns ‘G(Kceal 7h)

QLATENTE
PERSONAS

G = Ganancias debidas a los ocupantes(Kcal / h).Ver gréafica n°5

. . vV . . . .
QLATENTE = QTOTAL _QSENSIBLE =M '('2 - '1) = V'('z - '1) =12- ('2 - '1)

INFILTRACIONES INFILTRACIONES INFILTRACIONES

M = Caudal masico(kg /h)
V = Caudal de aire(m?®/h)
v =Volumen especifico(m® / kg)

i, = Entalpia del estado i (Kcal /h)
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40°

~ 0° LATITUD NORTE HORA SOLAR 0® LATITUD SUR
~ Epoca Orientacién 6| 7|8 | 9w | 1] 2] 13 [ |1s |16 |17 |18 | Orentacién Epoca
j N 87 | 54| 32| 35| 38| 38| 38| 38 | 38| 35| 32| 54| 86 Is|
NE 320 360 | 303 |198 | 81| 38| 38| 38 | 38| 35| 32| 27| 16 SE
E 341 [436 | 439 | 385 (257 | 119 | 38| 38 | 38| 35| 32| 27| 16 E
SE 138 |238 | 295 | 301 | 268 | 192 | 92| 38 [ 38| 35| 32| 27 1 NE
21 Junio 5 16| 27| 32[ 51| 94| 119 [1as [ 119 | o4 | 51| 32| 27| 16 N 22 Diciembre
50 16| 27| 32| 35| 38| 38 [ 92 | 192 |268 | 301 | 295 | 238 | 138 NO
0 16 | 27| 32| 35| 38| 38| 38 | 119 [257 | 385 | 439 | 436 | 341 0
NO 16| 27| 32| 3s| 38| 38| 38| 38 | 81 | 198 [303 320 50
Horizontal B84 | 222 | 363 | 485 | 569 | 629 | 642 | 629 |S569 | 485 | 363 | 222 | 84 Horizontal
N a8 = lhas Eeagiaatl s |7as [.98 55| 82/ 38 S
NE 287 | 344 | 284 | 179 | 70| 38| 38| 38 | 38| 35| 32| 27[ 13 SE
E 320 [436 | 444 | 390 | 265 [ 116 | 38| 38 | 38| 35| 32| 27| 13 E
: SE 146 | 260 | 322 298 [ 222 | 113 | 40 [ 38| 35| 32 27[ 13 NE 21 Enero
22 Julio s v | %37 | 35 P9 V19| 170 Lusz | 170 9| 70| 35| 27| 13 N ;
S 50 13| 27| 32| 35| 38| 40 [ 713 | 222 |298 | 339 | 322 | 260 | 146 NO 21 Novi
21 Mayo 0 3| 27| 32| 35| 38| 38| 38 | 116 [265 | 390 | 444 ] 436 | 320 o
NO 13| 27| 32| 35| 38| 38| 38| 38 | 70| 179 [ 284 | 344 | 287 50
Horizontal 65 | 198 | 341 | 463 | 550 | 610 | 631 | 610 [550 | 463 | 341 [1987] 65 | Horizontal
N 19| 21| 29| as| 38| 38| 38| 38 [ 38| 3as| 20| 21] 19 5
NE 184 |276 | 222 |124 | 43| 38 [ 38| 38 | 38| 35| 29| 20 8 SE
E 227 [398 | 439 | 393 | 273|122 | 38| 38 | 38) 35| 29| 2 8 E
24 Agosto SE 130 | 284 | 374 377|290 [ 179 | 67 | 38| 35] 29| 21| 8 NE 20 Febrero
5 8| 21| €5 [138 | 247 | 263 | 276 | 263 |24) | 138 | 65| 21 8 N y
55 \;w 50 8| 21| 29| 3s| 38| &7 [179 | 290 [377 | 396 | 374 | 284 | 130 NO 23 Octubre
0 g| 21| 29| 35| 38| 38| 38122 [273 | 393 | 439 | 398 | 227 o
NO 8| 21| 29| 35| 38| 38| 38| 38 | 43| 124 276 | 184 50
Horizontal 24 | 127 | 271 | 406 | 501 | 556 | 580 | 556 [s01 | 406 | 271 [127] 24 | Horizontal
N o' asasiosinmsisaslas I oas-] a8 a2, 2af-a3) s
NE o|1a|1sz | 70| 35| 3as[ 38| 35 | 35| 32| 24| 13| o SE
E 0|34 377 | 268|122 38| a5 | 35| 32| 24| 13| o E
22 Septiembre SE 0 (257 | 390 | 439 | 425 [ 360 | 244 [ 111 | 38| 32| 24 | 13 | © NE 22 Marzo
v 5 o 32| 119 [219 | 298 | 330 | 379 | 330 298| 219 [ 19| 32| o N v
22 Marzo 50 0| 13| 24| 32| 38| 111 [ 244 ]| 360 |425| 439 |390 [ 257 | o NO B o i
b o 0| 13| 24| 32| 35| 35| 38 122 |268 | 377 34| o 0 :
NO 0| 13| 24| 32| 3as| 35| 38| 3s | 35| 70 [152]138| o 50
Horizontal 0| 57| 181 | 336 | 414 | 477 | 496 | 477 [414 | 336 | 18) | 57 0 Horizontal
N [ I B Y L R L R T [T T L ) 5 0 3
NE of 94| 89| 32| 29| 32 32| 32 [ 29| 27| 16| s| o SE
E 0f230| 317|330 | 238|105 | 32| 32 | 29| 27| | 5| o E
23 Octubre SE 0 [219] 358 | 336 | 442 | 390 | 290 | 170 | 54 27 16 5 0 NE 20 Abril
7 s o| s7| 160 | 282 [ 371 | 417 417 |371 ]| 282 | 160 | 57| o N .
20 50 o) s| 16| 27| s4|170[290] 390 Jaaz ] 336 [ 358 [ 219 | o NO 28 Agosto
Faboig 0 o s| 1| 27| 29| 32| 32] 105 [238[ 330 [ 317|230 o 0
NO o| 5| 16| 27| 29| 32| 32 32| 29| 32| e | 94 0O 50
Horizontal o| 20| 78 | 173|273 | 333 | 349 | 333 |273 |3 | 78| 20 0 | Horizontal
N 01 o cadeasieaiEanitel 27 [ 2] w9 8] 0.0 5
NE o| o] s ueRal2nl 29| 27 | 24 19| #&] o] o SE
E o| of 246 |2 | 200| 89| 29| 27 | 24| 19| 8| o] o E
21 Noviembre SE 0| 0295|390 | 423390 (314|189 | 73| 19| 8| 0| 0O NE 21 Mayo
v 3 o| of 160|282 377 428 428 |377| 282 | w0 o] © N v
ol ol 8] 1| 73| 189 [ 374 | 390 [423] 390|295 o] o NO i
21 Enero 30 o o 8| W[ 2| 27| 29| & (200|271 246 o[ © o 23 Julio
NO ol of veaelel 2] 29| 2] 2| w9l 2] o] o 50
Horizontal 0 0| 43 | 116 | 198 | 249 | 279 | 249 |98 | 116 [ 43 0| o | Horizontal
N 0 | of isaleieulntdn el 2l 2| 2l sl s o] o s
NE of o w| 16| 24| 27 27] 27| 24| 16| 5| o] o SE
E 0| o195 |233]| 84| 84| 27| 27| 24| 26| 5| o] o 3
SE g : ga ;ss 385 | 311|198 | 81| 19 5 0 0 NE 19
- s 8| 268 | 363 | 428 | 447 | 428 363 | 268 | 138| o] o N 21 Junio
22, Biciamite 50 o| of s| w| s1| 198[ 311|385 |401]363]238| o] o NO
0 0 O 5| 76| 24| 27| 27| 84 (184 | 233 | 195| 0| 0O 0
NO ol ol 5| osle 2ul gz i e | a0 50
Horizontal 0 o] 21 B6 | 149 | 206 | 230 | 206 | 149 86 21 0 0 Horizontal
Marco metélico Defecto de Altitud Punto de rocio Punto de rocio Latitud sur
Correcciones o ninadn marco limpieza + 0,7 % por 300 m superior a 19,5° C superior a 19,5 °C Dic. o Enero
x1/0,85 6 1,17 15 % méx. - 14 % por 10 °C + 14 % por 10° C +7%

Grafica n°1: Aportacion solar a través de vidrio sencillo.
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Grafica n°2: Factor total de ganancia solar a través del vidrio.
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7278|728 (78] 67|55 '
6167|7228 72|67
67| 55| 61| 67| 67| 67 g
89| 78|67 |55]| 55|55 5
0,5| 9.4 167 |18,3 (20,0 194 |17,8 |11, | 67 | 7,2 | 7.8 | 7.8 | 7.8 | 67 | 55 -
05005 0 (17|17 172172106 |78 72| 67| 72787267 .
28| 28| 33| 44 7.8 |101,0 13,3 [13,9 [13,3 |11 |10,0 | 89 |78 |78 |78
61| 55| 55| 50| 44|50 55|83 (100106100 94897867
b 'l'_i_;_l‘ ¥ : 1 4 .. e o8| n] e
: wiliEa il itk el o e vrl vz]
44| 44|
55| 5l
o o
05| 0|
3,3( 33|
50144
-22(-51 | 0 | 22 o [-05
oo | o |os| 22 17|
33| 28| 22|28 50| 44| 3
aa| 44| aa| a9 b
0 |7 0 |05/ -
0|1 L7 t.rl
33|33 55| 50
44| 44 89| 83
0 | 0,5 1,1 -1
L]0 0,5 0 |-
2,2 33| 33
33 61| 55
0,5 ~0,5) 10 -
0,5 0|05 -
0 L n
0 IRI IR

Grafica n°3: Diferencia equivalente de temperatura. Muros soleados o en sombra.
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_‘.-. - ‘\ ;‘- I l. .ﬂ ;‘,\ ] s i A Sl ,...) Yr e i A y
Grafica n°4: Diferencia equivalente de temperatura. Techo soleado o en sombra.
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Grafica n°5: Ganancias debidas a los ocupantes.
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1.3.1.2.CALCULO DE CARGAS TERMICAS
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02/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Administracion | SUPERFICIE(m?) | 88 [ N° PERSONAS| 12 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1,2 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,9
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 15
TEMPERATURA INTERIOR 23 109 VENTANAS 1,38
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C.DOBLE 0,8
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) * SIN AIRE EXTERIOR*** m3/h
DATO K, R dT [ W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
g SE 4,50 32 134
o) ) S
< m" VENTANAS ) 4,50 322 1.348
P 0
@
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE 4,50 1,38 12 87
S
2
m*" VENTANAS SO 4,50 1,38 12 87
0
NO
- H
% Sombra
% N
2] NE
P E
= SE 8,30 1,20 12 144
m? PARED EXTERIOR S
SO 8,30 1,20 26 298
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 88,00 1,20 6,0 737
m? TABIQUES INTERIORES 88,00 1,90 6,0 1.167
m? SUELO 88,00 15,00 6,0 9.209
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 12 419 809
£ [ W ILUMINACION FLUORESCENTE 1.320 1.650
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m>/h INFILTRACIONES
< m>/h AIRE EXTERIOR
w) 419 15.668
CARGA TOTAL (W) 16.087
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
13500 8h 12.487 12905
13000 9h 12.654 13072
e TOTAL(W) 10h 12.540 12958
12500 11h 12.261 12680
12000 12h 12.144 12563
11500 ==—C. SENSIBLE (W) 13h 12.319 12738
14h 12.650 13068
11000 15h 12.860 13278
10500 16h 12.809 13227
17h 12.527 12946
10000 18h 11.992 12411
S & 9 B & 19h 11.459 11878
v 20h 11.331 11749

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Vestibulo [ SUPERFICIE(m?) | 78 [ N° PERSONAS]| 20 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 17 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) * SIN AIRE EXTERIOR*** m3/h
DATO K, R dT [ W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
g SE 7,20 27 118
o) ) S
<5< m2 VENTANAS o)
P 0
NO 15,00 344 3.120
H
Sombra
N
NE
E
SE 7,20 27 11 249
S
2
m2 VENTANAS o)
0
NO 15,00 27 11 518
- H
% Sombra
% N
2 NE
P E
= SE 37,80 1,20 11 570
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO 3,00 1,20 21 87
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 78,00 1,00 55 499
m? TABIQUES INTERIORES 37,50 1,30 55 312
m? SUELO 78,00 1,40 55 698
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 20 1.442 1.488
£ [ W ILUMINACION INCANDESCENTE 1.170 1.170
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 390,00 3518 1.437
< m>/h AIRE EXTERIOR
w) 4,959 10.265
CARGA TOTAL (W) 15.225
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 17 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
16000 8h 7.183 12535
14000 9h 7.666 13018
12000 —C_ TOTAL(W) 10h 7.723 13075
1 11h 7.513 12864
0000 12h 7.165 12516
8000 ,\/\ ===C.SENSBLE(W) [ 13p 6.793 12144
6000 14h 7.052 12404
4000 15h 7.917 13268
2000 16h 8.771 14122
17h 9.225 14576
0 18h 8.641 13993
S & 9 B & 19h 7.068 12419
v 20h 6.155 11506

VERSION 1.1



Proyecto de Instalacién de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 58 de 301

03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Técnicos | SUPERFICIE(m?) | 36,67 | N° PERSONAS| 4 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 15 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2.7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) > SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3/h
DATO K, R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
g SE 3,60 35 76
3] . S
%‘ m" VENTANAS SO 15,00 339 3.075
g 0
24
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE 3,60 2,7 11 124
S
2
m" VENTANAS SO 15,00 2,7 11 518
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE 12,40 1,20 13 227
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 36,67 1,00 55 235
m? TABIQUES INTERIORES 39,00 1,30 55 324
m? SUELO 36,67 1,40 55 328
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 4 140 270
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 550 550
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m®/h INFILTRACIONES 293,36 2.646 1.081
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 2.785 6.807
CARGA TOTAL (W) 9.593
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 15 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
10000 W) 8h 3.752 6833
9000 9h 3.941 7021
8000 1 @m=C. TOTAL(W) 10h 3.947 7027
7000 11h 3.837 6918
6000 1 12h 4.302 7382
5000 | ===C. SENSIBLE (W) 13h 5.111 8191
4000 - 14h 5.787 8867
3000 - 15h 6.115 9195
2000 1 16h 5.924 9005
1000 1 17h 5.322 8402
0 ——————— 18h 4.249 7329
SR RIS SRS S SR SN 19h 3.203 6283
VYy v e 20h 2.941 6021

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Seguridad | SUPERFICIE(m?) | 20 N° PERSONAS]| 4 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 17 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 14
TEMPERATURA INTERIOR 24 5 VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) = SN AIRE EXTERIOR*** 0 [m3m
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
o ) S
£ m* VENTANAS ) 3,60 260 749
I 0
@
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 3,60 27 11 124
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO 11,40 1,20 21 331
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 20,00 1,00 55 128
m? TABIQUES INTERIORES 45,00 1,30 55 374
m? SUELO 20,00 1,40 55 179
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 4 140 270
£ [ W ILUMINACION INCANDESCENTE 200 200
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m>/h INFILTRACIONES
< m>/h AIRE EXTERIOR
w) 140 2.355
CARGA TOTAL (W) 2.495
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 17 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
2500 8h 1.130 1269
9h 1.144 1284
2000 | em==C. TOTAL(W) 10h 1.161 1300
11h 1.182 1322
1500 | 12h 1.359 1498
@ SENSIBLE (W) 13h 1.631 1771
1000 14h 1.814 1953
15h 1.921 2060
500 1 16h 1.903 2042
17h 1.847 1987
0 18h 1.679 1818
S & S & S 19h 1.445 1585
v 20h 1.394 1533

VERSION 1.1
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02/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Salén Actos | SUPERFICIE(m?) | 441 [ N° PERSONAS| 250 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1,2 200 SOLEADO
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,9
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 15
TEMPERATURA INTERIOR 23 109 VENTANAS 1,38
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,8
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) o SIN AIRE EXTERIOR*** m3/h
DATO K, R dT [ W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
o ) S
<5< m2 VENTANAS o)
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
m? VENTANAS S
SO
0
NO
- H
% Sombra
= N 160,00 1,20 1 2523
2 NE 80,00 1,20 11 1.261
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 64,00 1,20 26 2.295
0
NO 80,00 1,20 17 1875
Sombra
m? TECHO SOLEADO 441,00 1,20 24,6 15.138
m? TABIQUES INTERIORES 144,00 1,90 6,0 1.909
m? SUELO 441,00 15,00 6,0 46.151
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 250 8.721 16.860
£ [ W ILUMINACION FLUORESCENTE 6.615 8.269
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m>/h INFILTRACIONES
< m>/h AIRE EXTERIOR
w) 8.721 96.281
CARGA TOTAL (W) 105.002
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
100000 8h 65.021 73742
90000 | 9h 65.993 74714
80000 @ C_ TOTAL(W) 10h 68.350 77071
70000 1 11h 69.883 78604
60000 1 12h 72.140 80861
50000 1 =C. SENSIBLE (W) 13h 75.147 83868
40000 14h 77.243 85964
30000 1 15h 79.929 88650
20000 1 16h 82.500 91221
10000 + 17h 84.068 92789
0 18h 85.250 93971
ER NGO SRS S S O 19h 84.508 93229
v 20h 83.060 91780

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Salita Suite | SUPERFICIE(m?) | 22,28 | N° PERSONAS| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 10 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) > SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3/h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
g SE 1,80 298 324
3] . S
<ar m? VENTANAS 0
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE 1,80 2,7 11 62
S
2
m2 VENTANAS %)
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE 11,70 1,20 17 276
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 22,28 1,00 55 142
m? TABIQUES INTERIORES 13,50 1,30 55 112
m? SUELO 22,28 1,40 5,5 199
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 2 144 149
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 334 334
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 222,80 2.010 821
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 2.154 2.420
CARGA TOTAL (W) 4.574
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 10 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
5000 8h 1.847 4224
4500 - 9h 1.983 4360
4000 | < C. TOTAL(W) 10h 2.002 4379
3500 11h 1.955 4332
3000 - 12h 1.874 4251
2500 | ===C. SENSIBLE (W) 13h 1.775 4152
2000 { om— 14h 1.764 4142
1500 1 15h 1.725 4103
1000 | 16h 1.694 4072
500 1 17h 1.661 4039
0 18h 1.638 4015
NI NIIICO S ST SEERC NI 19h 1.614 3991
VoYY Y v 20h 1.605 3983

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Sala Profesores | SUPERFICIE(m?) | 34 | N° PERSONAS| 10 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/im®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *“* SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3/h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
< m* VENTANAS SO 5,40 322 1.051
g 0
24
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
? VENTANAS S
m SO 540 2.7 11 186
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 17,10 1,20 25 589
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 34,00 1,00 55 217
m? TABIQUES INTERIORES 37,50 1,30 55 312
m? SUELO 34,00 1,40 5,5 304
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 10 349 674
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 510 510
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 374,00 3.373 1.378
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 3.722 5.223
CARGA TOTAL (W) 8.945
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
9000 w) 8h 3.092 7190
8000 - -—/-\ 9h 3.102 7200
7000 | @mC_ TOTAL(W) 10h 3.112 7210
6000 | 11h 3.130 7228
5000 | 12h 3.383 7481
o | @mC_ SENSIBLE (W) 13h 3.818 7916
3000 | _/-\ 14h 4.121 8219
15h 4.412 8510
2000 16h 4.464 8562
1000 17h 4.300 8398
0 18h 3.942 8040
SRS AR SR SRR SRR SR 19h 3.565 7663
R v 20h 3.462 7560

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: SalaOcio | SUPERFICIE(m?) | 40,5 | N° PERSONAS| 20 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *** SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K, R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
9] ) S
< m* VENTANAS SO 1,80 322 350
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
? VENTANAS S
m ) 1,80 2.7 11 62
0
NO
- H
% Sombra
= N
2 NE
g E
= SE 15,00 1,20 11 239
m? PARED EXTERIOR S
SO 26,70 1,20 25 920
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 40,50 1,00 5,5 259
m? TABIQUES INTERIORES 13,50 1,30 5,5 112
m? SUELO 40,50 1,40 55 363
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 20 1.442 1.488
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 608 608
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m?h INFILTRACIONES 486,00 4383 1.790
< m?h AIRE EXTERIOR
(W) 5.825 6.192
CARGA TOTAL (W) 12.017
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
14000 \/ADIACIAN NADIA NC LA ~ADC \ (W) C- SENSIBLE (W) C- TOTAL(W)
8h 4.158 10471
12000 1 9h 4.312 10625
— 10h 4.396 10710
10000
11h 4.463 10777
8000 1 12h 4.613 10927
6000 13h 4.830 11143
14h 4.988 11301
4000 = 15h 5.232 11546
17h 5.302 11616
0+ 18h 5.190 11504
S & T SENSBLEW) 19h 5.034 11348
20h 4.975 11288

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Sala de Estudio | SUPERFICIE(m?) | 50 | N° PERSONAS| 20 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 ) TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 06 SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) ** SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K, R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
5 SE
Q ) s
< m* VENTANAS SO 7,20 322 1.402
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
) S
m" VENTANAS ) 7,20 2.7 11 249
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 22,80 1,20 25 786
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 50,00 1,00 5,5 320
m? TABIQUES INTERIORES 45,00 1,30 55 374
m? SUELO 50,00 1,40 5,5 448
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 20 698 1.349
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 750 750
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m%h INFILTRACIONES 400,00 3.608 1.473
< m%h AIRE EXTERIOR
) 4.305 7.150
CARGA TOTAL (W) 11.456
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
12000 \/ADIACIAN NADIA NC LA ~ADC \ (W) C- SENSIBLE (W) C- TOTAL(W)
8h 4.400 9108
10000 % 9h 4.413 9121
10h 4.427 9134
8000 1 11h 4.451 9158
6000 | 12h 4.788 9495
_/\ 13h 5.368 10075
4000 14h 5.772 10479
15h 6.160 10867
2000 A @ C_TOTAL(W) 16h 6.229 10936
17h 6.010 10717
0 18h 5.533 10240
S & T SENSBLEW) 19h 5.031 9738
20h 4.893 9600

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Sala de Reuniones| SUPERFICIE(m?) | 23 N° PERSONAS| 8 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 13
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C.DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) = SN AIRE EXTERIOR*** 0 [m3m
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
o ) S
£ m* VENTANAS SO 3,60 322 701
P o)
@
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 3,60 27 11 124
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 11,40 1,20 25 393
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 23,00 1,00 55 147
m” TABIQUES INTERIORES 30,00 1,30 55 249
m? SUELO 23,00 1,40 55 206
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 8 577 595
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 345 345
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m%h INFILTRACIONES 184,00 1.660 678
< m%h AIRE EXTERIOR
(W) 2.236 3.439
CARGA TOTAL (W) 5.675
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
6000 8h 2.071 4492
5000 | 9h 2.078 4499
_A @—C_TOTAL(W) 10h 2.084 4506
4000 - 11h 2.097 4518
12h 2.265 4686
3000 =—C. SENSIBLE (W) 13h 2.555 4976
2000 _ﬁ 14h 2.757 5178
15h 2.951 5372
1000 1 16h 2.986 5407
17h 2.876 5297
0 18h 2.638 5059
S & A & & 19h 2.386 4808
v 20h 2.318 4739

VERSION 1.1
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07/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Planchado | SUPERFICIE(m?) | 35,66 | N° PERSONAS| 6 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 15 K (Kcal/ h °C m?) (kg/im®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *“* SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
<5‘ m" VENTANAS SO 15,00 339 3.075
g 0
24
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 15,00 27 11 518
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 35,66 1,00 55 228
m? TABIQUES INTERIORES 49,50 1,30 55 412
m? SUELO 35,66 1,40 5,5 319
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 6 209 405
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 452 452
G W APARATOS ELECTRICOS 1.000 1.000
W CARGA LATENTE 2.000 2.000
wi m>/h INFILTRACIONES 241,20 2.175 889
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 4.385 7.297
CARGA TOTAL (W) 11.682
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 15 h
C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
14000 VARIACTON DIARI DETACARGA (W) 8h 3.867 8820
12000 - 9h 3.894 8847
10000 N\ 10h 3.922 8874
— N 11h 3.940 8892
8000 1 12h 4.602 9555
6000 S 13h 5.590 10543
/ \ 14h 6.280 11232
4000 1 15h 6.652 11604
17h 5.935 10888
0 — 18h 4.901 9854
S & T SENSBLEW) 19h 3.894 8847
20h 3.640 8593

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Lavado y Secado | SUPERFICIE(m?) | 30,15 | N° PERSONAS| 4 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 8 K (Kcal/ h °C m?) (kg/im®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) ** SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3/h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
<ar m? VENTANAS 0
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
? VENTANAS S
m SO
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 30,15 1,00 55 193
m? TABIQUES INTERIORES 36,00 1,30 55 299
m? SUELO 30,15 1,40 5,5 270
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 4 140 270
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 452 452
G W APARATOS ELECTRICOS 3.000 3.000
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 241,20 2.175 889
< m®/h AIRE EXTERIOR
) 2.315 5.372
CARGA TOTAL (W) 7.687
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 8 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
8000 W) 8h 4.922 7480
7000 | 9h 4.922 7480
6000 | @mC_ TOTAL(W) 10h 4.922 7480
11h 4.922 7480
5000 1 12h 4.922 7480
4000 ===C. SENSIBLE (W) 13h 4.922 7480
3000 A 14h 4.922 7480
2000 | 15h 4.922 7480
1000 16h 4.922 7480
17h 4.922 7480
0 e 18h 4.922 7480
NI NIIICO S ST SEERC NI 19h 4.922 7480
VoYY Y v 20h 4.922 7480

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Jefe Estudios [ SUPERFICIE(m?) | 12 | N° PERSONAS| 3 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/im®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *“* SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
@) ) S
< m* VENTANAS SO 1,80 322 350
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
? VENTANAS S
m SO 1,80 27 11 62
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 5,70 1,20 25 196
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 12,00 1,00 55 77
m? TABIQUES INTERIORES 22,50 1,30 55 187
m? SUELO 12,00 1,40 55 107
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 3 105 202
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 180 180
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m%h INFILTRACIONES 72,00 649 265
< m%h AIRE EXTERIOR
) 754 1.628
CARGA TOTAL (W) 2.382
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
2500 C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
VARTACTON DIARIA DE LA CARGA (W) 8h 945 1772
9h 948 1775
2000 |
_/\ 10h 952 1778
1500 | 11h 958 1784
12h 1.042 1868
1000 _/\ 13h 1.187 2013
| 14h 1.288 2114
15h 1.385 2211
500 . TOTAL(W) 16h 1.402 2229
17h 1.348 2174
0 18h 1.228 2055
& B S T O SENSBLEW) 19h 1.103 1929
20h 1.068 1895

VERSION 1.1
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02/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Jefe Cocina | SUPERFICIE(m?) | 6,81 N° PERSONAS]| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 8 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 14
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,8
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) o SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
o ) S
<az m? VENTANAS o)
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
m? VENTANAS S
SO
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 6,81 1,00 55 a4
m? TABIQUES INTERIORES 15,00 1,30 55 125
m? SUELO 6,81 1,40 55 61
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 2 144 149
£ [ W ILUMINACION INCANDESCENTE 102 102
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 81,72 737 301
< m>/h AIRE EXTERIOR
w) 881 781
CARGA TOTAL (W) 1.663
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 8 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
1800 8h 637 1600
1600 - 9h 637 1600
1400 - (. TOTAL(W) 10h 637 1600
1200 A 11h 637 1600
1000 | 12h 637 1600
800 | @ (C. SENSIBLE (W) 13h 637 1600
600 14h 637 1600
400 15h 637 1600
16h 637 1600
200 1 17h 637 1600
0 18h 637 1600
S & A & & 19h 637 1600
v 20h 637 1600

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: HabTipo2 | SUPERFICIE(m?) | 20 [ N° PERSONAS]| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 10 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 14
TEMPERATURA INTERIOR 24 5 VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *#« SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K, R dT [ W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
g SE 1,80 298 324
o) ) S
<5< m2 VENTANAS o)
P o)
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE 1,80 27 11 62
S
2
m2 VENTANAS o)
0
NO
- H
% Sombra
% N
2] NE
g E
= SE 11,70 1,20 17 276
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 20,00 1,00 55 128
m? TABIQUES INTERIORES 29,00 1,30 55 241
m? SUELO 20,00 1,40 55 179
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 2 70 135
£ [ W ILUMINACION INCANDESCENTE 300 300
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 160,00 1.443 589
< m>/h AIRE EXTERIOR
w) 1.513 2.235
CARGA TOTAL (W) 3.748
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 10 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
4000 8h 1.699 3372
3500 | —— 9h 1.835 3508
3000 | C. TOTAL(W) 10h 1.854 3527
) 11h 1.807 3481
500 1 12h 1.726 3399
2000 1 @mm=C. SENSIBLE (W) 13h 1.627 3300
S :
1500 - 14h 1.616 3290
1000 | 15h 1,577 3251
500 16h 1.546 3220
17h 1.513 3187
0 18h 1.490 3163
S & A & & 19h 1.466 3139
v 20h 1.458 3131

VERSION 1.1



Proyecto de Instalacién de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 71 de 301

03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Hab Tipo1 | SUPERFICIE(m?) | 11 | N° PERSONAS| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *“* SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
< m* VENTANAS SO 1,80 322 350
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
? VENTANAS S
m SO 1,80 2.7 11 62
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 5,70 1,20 25 196
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 11,00 1,00 55 70
m? TABIQUES INTERIORES 22,50 1,30 55 187
m? SUELO 11,00 1,40 5,5 98
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 2 70 135
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 165 165
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 88,00 794 324
< m®/h AIRE EXTERIOR
) 863 1.589
CARGA TOTAL (W) 2.452
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
2500 VARIACTON DIARI DETACARGA (W) 8h 894 1846
9h 898 1850
2000 | f
10h 901 1853
1500 | 11h 907 1859
12h 991 1943
_/\ 13h 1.136 2088
1000 1 14h 1.237 2189
15h 1.334 2286
500 . TOTAL(W) 16h 1.352 2303
17h 1.297 2249
0 18h 1.178 2129
S & S & & & T CSENSIBLEW) 19h 1.052 2004
20h 1.018 1969
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Hab Minusvalido | SUPERFICIE(m?) | 215 N° PERSONAS] 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 13
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) = SN AIRE EXTERIOR*** 0 [m3m
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
5 SE
o ) S
< m" VENTANAS SO 1,80 322 350
I 0
@
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
m? VENTANAS S
SO 1,80 2,7 11 62
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 13,20 1,20 25 455
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 21,50 1,00 55 138
m? TABIQUES INTERIORES 30,00 1,30 55 249
m? SUELO 21,50 1,40 55 193
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 2 70 135
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 323 323
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m%h INFILTRACIONES 172,00 1.551 634
< m%h AIRE EXTERIOR
(W) 1.621 2.538
CARGA TOTAL (W) 4.160
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
4500 8h 1.466 3260
4000 | 9h 1.469 3263
3500 | _/'\ —C TOTAL(W) 10h 1.473 3267
3000 | 11h 1.484 3278
2500 12h 1.575 3368
2000 | ==—C. SENSIBLE (W) 13h 1.754 3548
15h 2.045 3839
1000 16h 2.110 3904
500 1 17h 2.072 3866
0 18h 1.959 3753
S & A & & 19h 1.827 3621
v 20h 1.787 3581

VERSION 1.1
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04/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Gimnasio | SUPERFICIE(m?) | 128,5 | N° PERSONAS| 30 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2.7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) > SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3/h
DATO K, R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE 14,40 32 279
E
z
) SE
) ) S
%‘ m" VENTANAS SO 14,40 322 2.804
g 0
24
NO
H
Sombra
N
NE 14,40 2,7 11 497
E
SE
? VENTANAS S
m SO 14,40 2.7 11 497
0
NO
- H
% Sombra
= N
2 NE 45,60 1,20 10 655
< E
[h'q
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 45,60 1,20 25 1572
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 128,50 1,00 55 822
m? TABIQUES INTERIORES 21,00 1,30 55 175
m? SUELO 128,50 1,40 55 1.151
N° PERSONAS ALTA ACTIVIDAD 30 2.860 4.605
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 1.928 1.928
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m®/h INFILTRACIONES 1.028,00 9.272 3.787
< m®/h AIRE EXTERIOR
w) 12.132 18.770
CARGA TOTAL (W) 30.903
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
35000 8h 14.571 27736
30000 | 9h 13.931 27096
‘/_\ @—C. TOTAL(W) 10h 13.676 26841
25000 - 11h 13.377 26542
20000 | 12h 13.981 27146
@mC_ SENSIBLE (W) 13h 14.962 28127
15000 | co— 14h 15.591 28757
10000 { 15h 16.380 29546
5000 | 16h 16.531 29696
17h 16.081 29246
0 18h 15.043 28208
SR RIS SRS S SR SN 19h 13.887 27052
VYy v e 20h 13.579 26745
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02/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Estar Personal | SUPERFICIE(m?) | 9 [ N° PERSONAS]| 4 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 8 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 14
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,8
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) * SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K, R dT [ W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
o ) S
<a< m2 VENTANAS o)
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
m? VENTANAS S
SO
0
NO
- H
8 Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 9,00 1,00 55 58
m? TABIQUES INTERIORES 27,00 1,30 55 224
m? SUELO 9,00 1,40 55 81
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 4 288 298
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 135 135
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 108,00 974 398
< m>/h AIRE EXTERIOR
w) 1.262 1.193
CARGA TOTAL (W) 2.456
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 8 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
2500 8h 986 2357
9h 986 2357
2000 @ C_TOTAL(W) 10h 986 2357
11h 986 2357
1500 1 12h 986 2357
@mm=C. SENSIBLE (W) 13h 986 2357
1000 1 14h 986 2357
15h 986 2357
500 1 16h 986 2357
17h 986 2357
0 18h 986 2357
EROMIRO SRR SR SIS 19h 986 2357
v 20h 986 2357

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Estar Aumnos | SUPERFICIE(m?) | 43,6 | N° PERSONAS| 20 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 17 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) > SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3/h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
< m* VENTANAS SO 3,60 260 566
g 0
24
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 3,60 2.7 11 124
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 17,40 1,20 25 614
0
NO 21,00 1,20 21 609
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 43,60 1,00 55 279
m? TABIQUES INTERIORES 0,00 1,30 55 0
m? SUELO 43,60 1,40 5,5 390
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 20 698 1.349
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 654 654
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 523,20 4.719 1.927
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 5.417 6.513
CARGA TOTAL (W) 11.930
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 17 h
C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
14000 VARIACTON DIARI DETACARGA (W) 8h 4.121 10063
12000 1 9h 4.142 10084
— 10h 4.166 10108
10000
11h 4.215 10157
8000 1 12h 4.421 10363
6000 13h 4.802 10745
4000 1 15h 5.338 11280
17h 5.495 11438
0 18h 5.408 11351
S & T SENSBLEW) 19h 5.167 11109
20h 5.111 11054
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Dorm. Suite | SUPERFICIE(m?) | 22,28 N° PERSONAS| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 9 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2.7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) > SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3/h
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
g SE 3,80 339 779
3] . S
<ar m? VENTANAS 0
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE 3,80 2,7 11 131
S
2
m? VENTANAS 0
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE 11,20 1,20 13 205
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 22,28 1,00 55 142
m? TABIQUES INTERIORES 22,50 1,30 55 187
m? SUELO 22,28 1,40 55 199
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 2 144 149
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 334 334
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m®/h INFILTRACIONES 267,36 2.411 985
< m®/h AIRE EXTERIOR
) 2.556 3.112
CARGA TOTAL (W) 5.667
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 9 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
6000 8h 2.458 5282
—— 9h 2.610 5434
5000 1 C. TOTAL(W) 10h 2.577 5401
24000 | 11h 2.436 5261
12h 2.222 5046
3000 | ===C. SENSIBLE (W) 13h 2.035 4860
2000 | —— 14h 2.023 4847
15h 1.982 4806
1000 ] 16h 1.948 4772
17h 1.910 4734
0 18h 1.870 4694
NI NIIICO S ST SEERC NI 19h 1.831 4655
VoYY Y v 20h 1.823 4647
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Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

Pagina 77 de 301

03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Director | SUPERFICIE(m?) | 23 [ N° PERSONAS| 4 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 13
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 5 VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) ** SIN AIRE EXTERIOR*** 0 [m3h
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
o ) S
£ m* VENTANAS SO 3,60 322 701
P 0
@
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m ) 3,60 27 11 124
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 11,40 1,20 25 393
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 23,00 1,00 55 147
m? TABIQUES INTERIORES 15,00 1,30 5,5 125
m? SUELO 23,00 1,40 55 206
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 4 288 298
£ [ W ILUMINACION INCANDESCENTE 345 345
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m°h INFILTRACIONES 115,00 1.037 424
< m®h AIRE EXTERIOR
(W) 1.326 2.762
CARGA TOTAL (W) 4.088
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
4500 8h 1.498 2939
4000 - 9h 1.505 2946
3500 1 @===C. TOTAL(W) 10h 1.511 2952
3000 | 11h 1.523 2965
2500 | 12h 1.692 3133
2000 | “C. SENSIBLE (W) 13h 1.982 3423
1500 | 14h 2.184 3625
1000 | 15h 2.378 3819
16h 2.412 3854
500 1 17h 2.303 3744
0 18h 2.064 3505
S & & X & & & 19h 1.813 3254
v 20h 1.744 3185

VERSION 1.1
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02/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Dietista | SUPERFICIE(m?) | 6,81 [ N° PERSONAS]| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 8 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,8
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *# SIN AIRE EXTERIOR*** 0 [m3m
DATO K, R dT [ W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
o ) S
<a< m2 VENTANAS %)
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
m? VENTANAS S
SO
0
NO
- H
8 Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 6,81 1,00 55 a4
m? TABIQUES INTERIORES 24,00 1,30 55 200
m? SUELO 6,81 1,40 55 61
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 2 144 149
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 102 102
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 81,72 737 301
< m>/h AIRE EXTERIOR
(W) 881 856
CARGA TOTAL (W) 1.737
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 8 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
1800 8h 691 1654
1600 - 9h 691 1654
1400 | (. TOTAL(W) 10h 691 1654
1200 A 11h 691 1654
1000 J 12h 691 1654
800 | @ (C. SENSIBLE (W) 13h 691 1654
600 14h 691 1654
400 15h 691 1654
16h 691 1654
200 1 17h 691 1654
0 18h 691 1654
EROMIRO SRR SR SIS 19h 691 1654
v 20h 691 1654

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Desrac. [ SUPERFICIEmM?) | 11 | N° PERSONAS| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcall h °C m?%) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) ** SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K, R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
Q ) s
< m* VENTANAS SO 1,80 322 350
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
? VENTANAS S
m ) 1,80 2.7 11 62
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 5,70 1,20 25 196
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 11,00 1,00 5,5 70
m? TABIQUES INTERIORES 7,50 1,30 5,5 62
m? SUELO 11,00 1,40 5,5 98
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 2 70 135
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 110 110
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m%h INFILTRACIONES 77,00 694 284
< m%h AIRE EXTERIOR
) 764 1.369
CARGA TOTAL (W) 2.133
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
2500 w) 8h 719 1561
9h 722 1564
2000 - @m=C. TOTAL(W) 10h 726 1567
_/_\ 11h 732 1574
1500 1 12h 816 1658
@ (. SENSIBLE (W) 13h 961 1803
1000 _/\ 14h 1.062 1904
15h 1.159 2001
500 1 16h 1.176 2018
17h 1.122 1963
0 18h 1.002 1844
SR OSSR SEER SECS 19h 877 1718
VY Y T 20h 842 1684
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Desp. Secretaria | SUPERFICIE(m?) | 10 | N° PERSONAS| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 17 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) ** SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3/h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
<ar m? VENTANAS 0
P 0
NO 1,80 344 374
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO
0
NO 1,80 2,7 11 62
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO 5,70 1,20 21 165
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 10,00 1,00 55 64
m? TABIQUES INTERIORES 22,50 1,30 55 187
m? SUELO 10,00 1,40 5,5 90
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 2 70 135
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 100 100
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 80,00 722 295
< m®/h AIRE EXTERIOR
) 791 1.472
CARGA TOTAL (W) 2.263
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 17 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
2500 w) 8h 779 1651
9h 787 1658
2000 - @m=C. TOTAL(W) 10h 795 1666
11h 803 1675
1500 | 12h 812 1684
@ (. SENSIBLE (W) 13h 830 1701
10007 j 14h 873 1745
15h 1.001 1872
500 1 16h 1.124 1996
17h 1.229 2101
0 18h 1.207 2079
S & 4 N S 19h 1.033 1904
VoYY Y v 20h 931 1802

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Desp. Orientacion | SUPERFICIE(m?) | 10 [ N° PERSONAS]| 2 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 17 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 13
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C.DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) “+ SIN AIRE EXTERIOR*** 0 [m3mn
DATO K, R dT [ W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
5 SE
o ) S
£ m* VENTANAS ) 1,80 260 374
I 0
@
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 1,80 27 11 62
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO
0
NO 5,70 1,20 21 165
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 10,00 1,00 55 64
m” TABIQUES INTERIORES 22,50 1,30 55 187
m? SUELO 10,00 1,40 55 90
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 2 70 135
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 100 100
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m%h INFILTRACIONES 80,00 722 295
< m%h AIRE EXTERIOR
(W) 791 1.472
CARGA TOTAL (W) 2.263
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 17 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
2500 8h 779 1651
9h 787 1658
2000 1 @—C. TOTAL(W) 10h 795 1666
11h 806 1677
1500 12h 894 1765
==—C. SENSIBLE (W) 13h 1.030 1902
1000 | __/\ 14h 1.121 1993
15h 1.175 2046
500 1 16h 1.166 2037
17h 1.138 2010
0 18h 1.054 1925
L & & K& & 19h 937 1809
v 20h 911 1783

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Departamento | SUPERFICIE(m?) | 22 | N° PERSONAS| 6 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *“* SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
< m* VENTANAS SO 3,60 322 701
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 3,60 2.7 11 124
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 11,40 1,20 25 393
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 22,00 1,00 55 141
m? TABIQUES INTERIORES 30,00 1,30 55 249
m? SUELO 22,00 1,40 5,5 197
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 6 209 405
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 220 220
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
Ui m>/h INFILTRACIONES 154,00 1.389 567
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 1.598 2.997
CARGA TOTAL (W) 4.595
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
5000 VARIACTON DIARI DETACARGA (W) 8h 1.664 3417
4500 - .
4000 | 9h 1.671 3424
3500 10h 1.677 3430
2200 | 11h 1.689 3442
2500 12h 1.858 3611
] 13h 2.148 3901
2000 | 14h 2.350 4103
1500 1 15h 2.544 4297
1000 . TOTAL(W) 16h 2.578 4331
500 1 17h 2.469 4222
0 18h 2.230 3983
L]
S & & C. SENSIBLE (W) 19h 1.979 3732
20h 1.910 3663

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Deleg. Alumnos | SUPERFICIE(m?) | 22 | N° PERSONAS| 8 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) = SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
< m* VENTANAS SO 3,60 322 701
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 3,60 2.7 11 124
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 11,40 1,20 25 393
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 22,00 1,00 55 141
m? TABIQUES INTERIORES 30,00 1,30 55 249
m? SUELO 22,00 1,40 5,5 197
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 8 279 540
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 330 330
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
Ui m%h INFILTRACIONES 132,00 1.191 486
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 1.470 3.161
CARGA TOTAL (W) 4.631
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
5000 VARIACTON DIARI DETACARGA (W) 8h 1.850 3452
4500 - .
4000 | 9h 1.857 3459
3500 10h 1.863 3465
3000 | 11h 1.875 3478
2500 12h 2.044 3646
’ _/\ 13h 2.334 3936
2000 | 14h 2.536 4138
1500 1 15h 2.730 4332
1000 . TOTAL(W) 16h 2.764 4367
500 1 17h 2.655 4257
0 18h 2.416 4019
L]
S & & C. SENSIBLE (W) 19h 2.165 3767
20h 2.096 3698

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Comedor | SUPERFICIE(m?) | 148 [ N° PERSONAS| 100 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1,2 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 19
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ’ SUELO 15
TEMPERATURA INTERIOR 23 109 VENTANAS 1,38
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,8
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) =+ SN AIRE EXTERIOR*** m3/h
DATO K, R a7 W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
g SE 18,00 32 536
3} , S
< m? VENTANAS )
P o)
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE 18,00 1,38 12 347
S
2
m? VENTANAS )
0
NO
- H
8 Sombra
% N
2 NE
g E
= SE 42,00 1,20 12 727
m? PARED EXTERIOR S
SO
o)
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 45,00 1,20 6,0 377
m” TABIQUES INTERIORES 60,00 1,90 6,0 795
m? SUELO 170,00 15,00 6,0 17.791
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 100 3.488 6.744
£ | W ILUMINACION FLUORESCENTE 2.220 2.775
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m°h INFILTRACIONES
< m°h AIRE EXTERIOR
(W) 3.488 30.091
CARGA TOTAL (W) 33.579
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
40000 8h 30.245 33733
35000 9h 30.951 34440
30000 | —— . TOTAL(W) 10h 30.493 33982
Y 11h 29.350 32838
25000 12h 27.659 31148
20000 ==—C. SENSIBLE (W) 13h 26.367 29855
15000 14h 26.304 29792
10000 15h 26.125 29613
5000 16h 25.975 29463
17h 25.792 29280
0 18h 25.528 29016
OO 19h 25.275 28763
v 20h 25.246 28734

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Cafeteria | SUPERFICIE(m?) | 170 [ N° PERSONAS| 85 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (ka/m®) TIPO
TECHO 1,2 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,9
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 15
TEMPERATURA INTERIOR 23 109 VENTANAS 1,38
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,8
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) =+ SN AIRE EXTERIOR*** m3/h
DATO K, R dT [ W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
P4
) SE
o ) S
<5( m" VENTANAS SO 18,00 322 5.392
P o)
@
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 18,00 1,38 12 347
0
NO
- H
% Sombra
% N
2 NE
g E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 42,00 1,20 26 1.506
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 45,00 1,20 6,0 377
m? TABIQUES INTERIORES 60,00 1,90 6,0 795
m? SUELO 170,00 15,00 6,0 17.791
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 85 2.965 5.733
£ [ W ILUMINACION FLUORESCENTE 2.550 3.188
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m>/h INFILTRACIONES
< m>/h AIRE EXTERIOR
w) 2.965 35.127
CARGA TOTAL (W) 38.092
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
40000 8h 24.928 27893
35000 9h 24.978 27943
30000 A I TOTAL(W) 10h 25028 27994
_/\ 11h 25.091 28056
25000 12h 26.349 29314
20000 ==—C. SENSIBLE (W) 13h 28.367 31332
15000 14h 29.775 32740
10000 15h 30.848 33813
5000 16h 30.827 33792
17h 29.883 32848
0 18h 28.009 30974
N KOS SRR SRS 19h 26.115 29080
20h 25.617 28582

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Biblioteca | SUPERFICIE(m?) | 106,08 | N° PERSONAS| 31 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 17 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *** SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
g SE 7,20 27 118
5} ) S
< m* VENTANAS SO 3,60 260 566
P 0
o
NO 9,00 344 1872
H
Sombra
N
NE
E
SE 7,20 2,7 11 249
S
2
m" VENTANAS SO 3,60 2,7 11 124
0
NO 9,00 2,7 11 311
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE 22,80 1,20 11 344
m? PARED EXTERIOR S
SO 17,40 1,20 25 614
0
NO 42,00 1,20 21 1.219
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 106,08 1,00 55 678
m? TABIQUES INTERIORES 6,00 1,30 55 50
m? SUELO 106,08 1,40 55 950
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 31 1.081 2.091
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 1.591 1.591
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m%h INFILTRACIONES 1.060,80 9.568 3.908
< m%h AIRE EXTERIOR
(W) 10.649 14,684
CARGA TOTAL (W) 25.333
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 17 h
30000 C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
VARTACTON DIARIA DE LA CARGA (W) 8h 10.045 21760
25000 9h 10.400 22115
-A 10h 10.404 22119
20000 1 11h 10.224 21939
15000 12h 10.060 21775
] 13h 10.151 21866
10000 | co——m—m—— 14h 10.586 22301
15h 11.410 23125
5000 @ C_TOTAL(W) 16h 12.057 23772
17h 12.504 24219
0 18h 12177 23892
S & T SENSBLEW) 19h 10.982 22697
20h 10.395 22110

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: AulaTipo2 | SUPERFICIE(m?) | 34 | N° PERSONAS| 17 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcall h °C m?%) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 27
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) ** SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K, R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
Q ) s
< m* VENTANAS SO 5,40 322 1.051
P 0
o
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
? VENTANAS S
m SO 5,40 27 11 186
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 17,10 1,20 25 589
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 34,00 1,00 5,5 217
m? TABIQUES INTERIORES 37,50 1,30 55 312
m? SUELO 34,00 1,40 5,5 304
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 17 593 1.147
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 510 510
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
ui m%h INFILTRACIONES 374,00 3.373 1.378
< m%h AIRE EXTERIOR
) 3.966 5.695
CARGA TOTAL (W) 9.661
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
10000 GA W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
VARIAUVIUN UIARIA UC LA UH
9000 | 8h 3.565 7907
5000 | 9h 3.574 7916
7000 10h 3.584 7926
6000 | 11h 3.603 7945
5000 12h 3.855 8197
2000 | _-/'\ 13h 4.290 8632
| 14h 4.593 8935
30001 15h 4.884 9226
2000 G TOTAL(W) 16h 4.936 9278
1000 1 17h 4.772 9114
0 18h 4.414 8756
S & T SENSBLEW) 19h 4.037 8379
20h 3.934 8276

VERSION 1.1
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02/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: AulaTipo1 | SUPERFICIE(m?) | 45 | N° PERSONAS| 17 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 23 109 VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,8
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *“* SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
< m* VENTANAS SO 9,00 322 2.696
g 0
24
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
? VENTANAS S
m SO 9,00 27 12 339
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 21,00 1,20 26 753
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 45,00 1,00 6,0 314
m? TABIQUES INTERIORES 44,00 1,30 6,0 399
m? SUELO 45,00 1,40 6,0 440
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 17 593 1.147
£ | W ILUMINACION FLUORESCENTE 675 844
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
Ui m>/h INFILTRACIONES 360,00 3.419 1.447
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 4.012 8.377
CARGA TOTAL (W) 12.390
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
14000 W) 8h 4.564 8939
12000 | 9h 4.590 8964
em—C. TOTAL(W) 10h 4.615 8989
10000 11h 4.646 9020
8000 | 12h 5.275 9649
==—C. SENSIBLE (W) 13h 6.284 10658
6000 | 14h 6.988 11362
4000 1 15h 7.524 11898
2000 | 16h 7.514 11888
17h 7.042 11416
0 18h 6.105 10479
SR RIS SRS S SR SN 19h 5.158 9532
VYy v e 20h 4.909 9283

VERSION 1.1
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03/06/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: Apas [ SUPERFICIEmM?) | 11 | N° PERSONAS| 3 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO MARTINA DONATE
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ’ FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) *“* SIN AIRE EXTERIOR*** 0 |m3h
DATO K,R dT | W LATENTES W SENSIBLES
N
NE
E
z
) SE
o ) S
< m* VENTANAS SO 1,80 322 350
P 0
NO
H
Sombra
N
NE
E
SE
2 VENTANAS S
m SO 1,80 2.7 11 62
0
NO
- H
% Sombra
% N
z NE
3 E
= SE
m? PARED EXTERIOR S
SO 5,70 1,20 25 196
0
NO
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 11,00 1,00 55 70
m? TABIQUES INTERIORES 7,50 1,30 55 62
m? SUELO 11,00 1,40 5,5 98
N° PERSONAS BAJA ACTIVIDAD 3 105 202
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 165 165
G W APARATOS ELECTRICOS
W CARGA LATENTE
wi m>/h INFILTRACIONES 66,00 595 243
< m®/h AIRE EXTERIOR
(W) 700 1.451
CARGA TOTAL (W) 2.151
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
2500 VARIACTON DIARI DETACARGA (W) 8h 812 1578
9h 815 1582
2000 -
_/"\ 10h 819 1585
1500 | 11h 825 1591
12h 909 1675
13h 1.054 1820
1000 | 14h 1.155 1921
15h 1.252 2018
500 . TOTAL(W) 16h 1.269 2036
17h 1.215 1981
0 18h 1.095 1862
& B S T O SENSBLEW) 19h 970 1736
20h 935 1702

VERSION 1.1
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01/07/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: EDIFICIO CENTRAL | SUPERFICIE(m?) | 2875 [ N° PERSONAS| 450 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcall h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 1 VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 - FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) * SIN AIRE EXTERIOR*** 0 [m3m
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE 270,00 32 5.224
E
g SE 315,00 32 6.095
g m? VENTANAS S
a SO 276,00 322 701
oS o)
NO 290,00 284 49.799
H
Sombra
N
NE 270,00 2,7 11 9.324
E
SE 315,00 2,7 11 10.878
) S
m" VENTANAS SO 276,00 2,7 11 0.532
o)
NO 290,00 2,7 11 10.015
- H
o Sombra
%)
s N
) NE 612,00 1,20 10 8.796
g E
o
= SE 623,00 1,20 11 9.910
m? PARED EXTERIOR S
SO 615,00 1,20 25 21.196
o)
NO 670,00 1,20 16 14.771
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 2.875,00 | 1,00 55 18.387
m? TABIQUES INTERIORES
m? SUELO 2.87500 | 1,40 55 25.741
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 450 32.442 33.488
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 36.000 36.000
G W APARATOS ELECTRICOS 20.000 20.000
W CARGA LATENTE
ui m%h INFILTRACIONES 12.000,00 108.233 44.205
< m%h AIRE EXTERIOR 19.200,00 173.173 70.727
) 313.847 404.790
CARGA TOTAL (W) 718.638
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
800000 4 WARMACIOM-DHARMDEAnCARSA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
8h 358.518 703710
700000 { \./-\ oh 355.697 700890
600000 - 10h 344.038 689230
500000 | 11h 327.103 672295
400000 12h 321.128 666320
—_— 13h 326.868 672061
300000 1 14h 344.958 690151
200000 15h 375.144 720337
100000 | @ C. TOTAL(W) 16h 393.676 738868
17h 397.078 742270
0 18h 368.373 713566
ESIIRSSO I SR S e===C. SENSIBLE (W) 19h 315.412 660605
20h 292.825 638018

VERSION 1.1
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12/07/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: EDIFICIO IZQUIERDA|  SUPERFICIE(m?) | 1900 [ N° PERSONAS| 150 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcal/ h °C m?) (kgim®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 06 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 s VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) * SIN AIRE EXTERIOR*** m3/h
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE 195,00 32 3.773
E
g SE 180,00 32 3.483
g m? VENTANAS S
a SO 195,00 322 701
] o)
o
NO 190,00 284 32.627
H
Sombra
N
NE 195,00 2,7 11 6.734
E
SE 180,00 2,7 11 6.216
S
2
m* VENTANAS SO 195,00 2,7 11 6.734
0
NO 190,00 2,7 11 6.562
= H
(©] Sombra
(%))
s N
) NE 405,00 1,20 10 5.821
< E
o
= SE 400,00 1,20 11 6.363
m? PARED EXTERIOR S
SO 370,00 1,20 25 12.752
0
NO 390,00 1,20 16 8.598
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 1.900,00 | 1,00 55 12.151
m? TABIQUES INTERIORES
m? SUELO 1.900,00 | 1,40 55 17.012
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 150 10.814 11.163
£ | W ILUMINACION INCANDESCENTE 7.000 7.000
G W APARATOS ELECTRICOS 5.000 5.000
W CARGA LATENTE
Ui m%h INFILTRACIONES 5.300,00 47.803 19.524
< m%h AIRE EXTERIOR 4.500,00 40.587 16.577
(W) 99.204 188.790
CARGA TOTAL (W) 287.994
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
350000 VARIACION DIARIA DE LA CARGA (W) C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
8h 169.336 278386
300000 - 9h 165.999 275049
\_/_\ 10h 157.820 266870
250000 | “==C. TOTAL(W) 11h 147.475 256524
200000 12h 145.789 254839
150000 | \/\ a—C_ SENSIBLE (W) 13h 151.345 260394
14h 163.689 272739
100000 15h 183.482 292532
50000 16h 195.227 304277
17h 196.557 305607
0 18h 176.483 285533
S & B »© & & 19h 140.895 249945
Yy Yy 20h 125.842 234892

VERSION 1.1
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12/07/2007
CALCULO DE CARGAS FRIGORIFICAS
LOCAL: EDIFICIO DERECHA|  SUPERFICIE(m?) | 1900 [ N° PERSONAS| 300 |
CLIENTE:
PROYECTO: COLEGIO PRIVADO "MARTINA DONATE"
PROVINCIA: CADIZ
HORA SOLAR 16 K (Kcall h °C m?) (kg/m®) TIPO
TECHO 1 200 BAJO LOCAL
°C,%HR ENTALPIA PARED EXT. 1,2 200
TEMPERATURA EXTERIOR 35 206 TABIQUES 1,3
HUMEDAD RELATIVA. EXT. 55 ' SUELO 1,4
TEMPERATURA INTERIOR 24 15 VENTANAS 2,7
HUMEDAD RELATIVA.INTER 50 ' FACTOR DE SOMBRA SIN PERSIANA C. DOBLE 0,52
AIRE EXTERIOR (s/ RITE) 16613 |[m3/h
DATO K, R dT W LATENTES W SENSIBLES
N
NE 195,00 32 3.773
E
g SE 180,00 32 3.483
g m? VENTANAS S
o SO 195,00 322 701
] 0
o
NO 190,00 284 32.627
H
Sombra
N
NE 195,00 2,7 11 6.734
E
SE 180,00 2,7 11 6.216
S
2
m" VENTANAS SO 195,00 2,7 11 6.734
O
NO 190,00 2,7 11 6.562
= H
o Sombra
(%))
s N
% NE 405,00 1,20 10 5.821
< E
o
= SE 400,00 1,20 11 6.363
m? PARED EXTERIOR S
SO 370,00 1,20 25 12.752
(©)
NO 390,00 1,20 16 8.598
Sombra
m? TECHO BAJO LOCAL 1.900,00 1,00 55 12.151
m? TABIQUES INTERIORES
m? SUELO 1.900,00 1,40 55 17.012
N° PERSONAS MEDIANA ACTIV. 300 21.628 22.326
'2 W ILUMINACION INCANDESCENTE 17.000 17.000
S W APARATOS ELECTRICOS 9.000 9.000
W CARGA LATENTE 0 0
wi m®h INFILTRACIONES 8.000,00 72.155 29.470
< m%h AIRE EXTERIOR 9.000,00 81.175 33.153
(W) 174.958 240.476
CARGA TOTAL (W) 415.434
LA CARGA PUNTA SE PRODUCE A LAS 16 h
C. SENSIBLE (W) C. TOTAL(W)
VARIACION DIARIA DE LA CARGA
500000 ) 8h 213.788 405825
450000 1 9h 210.451 402488
400000 { =" N\ 10h 202.273 394310
350000 1 ===C.TOTAL(W) 11h 191.927 383964
300000 1 12h 190.241 382278
2 i
50000 a=—C. SENSIBLE (W) 13h 195.797 387834
200000 14h 208.141 400178
150000 15h 227.934 419971
100000 4 16h 239.679 431716
50000 4 17h 241.009 433046
0 18h 220.935 412972
S & & & & 19h 185.347 377384
Yy Yy 20h 170.294 362331

VERSION 1.1
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1.3.1.3.RESUMEN DEL CALCULO DE CARGAS TERMICAS

A continuacién se muestra un resumen del calculo de cargas térmicas (ver
tablas 1, 2y 3)

CARGAS TERMICAS
EDIFICIO CENTRAL ups.| M2 | e oy
- | C.SENSIBLE (w) | C. TOTAL (w)
PLANTA TERCERA
Aula 31,32,33 y 34 4 45 17 8.377 12.390 490
Aula 35,36,37 y 38 4 34 17 5.695 9.661 490
PLANTA SEGUNDA
Aula 21,22,23 y24 4 45 17 8.377 12.390 490
Departamento 21,22,23,24,25 y 26 6 22 6 2.997 4.595 173
Salon de Actos 1 441 250 96.281 105.002 7.200
PLANTA PRIMERA
Aula11,12,13y 14 4 45 17 8.377 12.390 490
Departamento 11,12,13 y 14 4 22 6 2.997 4.595 490
Desrac. 1 11 2 1.369 2.133 58
Sala de Profesores 1 34 10 5.223 8.945 360
PLANTA BAJA
Restaurante-Cafeteria 1 170 50 35.127 38.092 9.180
Comedor 1 148 60 30.091 33.579 7.992
Vestibulo 1 78 20 10.265 15.224 4.212
Administracion 1 88 17 10.265 15.225 612
Director 1 23 4 2.762 4.088 144
Sala de Reuniones 1 23 8 3.439 5.675 288
Seguridad 1 20 4 2.355 2.494 1.080
Despacho Secretaria 1 10 2 1.472 2.263 72
Despacho Orient. 1 10 2 1.472 2.263 72
PLANTA SOTANO
Estar personal 1 9 4 1.193 2.456 486
Jefe de Cocina 1 6,81 2 781 1.663 72
Dietista 1 6,81 2 856 1.737 72
Tabl

a 1: Calculo de cargas térmicas Edificio Central
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CARGAS TERMICAS
0
EDIFICIO DERECHA ups.| M2 | b i
| C.SENSIBLE (w) | C. TOTAL (w)
PLANTA SEGUNDA
Aula 210,211,25,26,28,29 6 45 17 8.377 12.390 490
Aula 212,213,27 3 34 17 5.695 9.661 490
Estar alumnos 1 43,6 20 6.513 11.930 628
PLANTA PRIMERA
Aula 110,111,15,16,18,19 6 45 17 8.377 12.390 490
Aula 112,113,17 3 34 17 5.695 9.661 490
Estar alumnos 1 43,6 20 6.513 11.930 628
PLANTA BAJA
Biblioteca 1 | 106,08 31 14.684 25.333 1.908
Aula 01y 02 2 45 17 8.377 12.390 490
Gimnasio 1 | 128,49 30 16.168 26.507 1.843
Delegacién alumnos 1 22 8 3.161 4.631 288
Apas 1 11 3 1.451 2.151 108
Jefe de Estudios 1 12 3 1.628 2.382 108
PLANTA SOTANO
Lavado y secado 1 30,15 4 5.373 7.688 544
Planchado, repasado y roperia 1 35,66 4 7.297 11.882 643
Tecnicos 1 36,67 4 6.807 9.593 115

Tabla 2: Calculo de cargas térmicas Edificio Derecha



Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 92 de 301

CARGAS TERMICAS

N° AIRE EXT
EDIFICIO IZQUIERDA UDS.| M2 | oo & SEERLE ) | 6 oL (m3/h)
PLANTA SEGUNDA
Habitacion tipo 1 13 11 2 1.589 2.452 59
Habitacion tipo 2 4 20 2 2.235 3.748 108
Sala de estudio 1 50 20 7.150 11.456 900
Salita Suite 1 19,8 4 2.420 4,574 54
Dormitorio Suite 1 22,28 4 3.112 5.667 54
Sala de ocio 1 40,5 20 6.191 12.017 720
Habit. Minusvalido 1 21,5 2 2.538 4,159 54
PLANTA PRIMERA
Habitacion tipo 1 14 11 2 1.589 2.452 54
Habitacion tipo 2 6 20 2 2.235 3.748 54
Sala de estudio 1 50 20 7.150 11.456 900
Sala de ocio 1 40,5 20 6.191 12.017 720
Habit. Minusvalido 1 21,5 2 2.538 4,159 54
PLANTA BAJA
Habitacion tipo 1 14 11 2 1.589 2.452 54
Habitacion tipo 2 6 20 2 2.235 3.748 54
Sala de estudio 1 50 20 7.150 11.456 900
Sala de ocio 1 40,5 20 6.191 12.017 720
Habit. Minusvalido 1 21,5 2 2.538 4,159 54

Tabla 3: Célculo de cargas térmicas Edificio Izquierda
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1.3.2. ANEXO 11 SELECCION DE FAN-COILS

A partir de los resultados obtenidos de los calculos de cargas térmicas
recogidos en el Anexo I, se procede a definir los modelos de fan-coils
validos para cada local usando las tablas facilitadas por cualquier
fabricante de fan-coils. En este caso, se han empleado las tablas del
fabricante TERMOVEN recogidas en el Anexo VILI.

Los pasos a seguir para la seleccion de los modelos de fan-coils son los

siguientes:
1. Seleccionar por Potencia sensible
2. Comprobar la satisfaccion de la Potencia global

Nota: Se ha considerado una temperatura de impulsién y retorno del agua

de 7 y 120C respectivamente

La razén por la que seleccionamos inicialmente por potencia sensible es
porque en este caso es mas importante conseguir alcanzar una
temperatura de bienestar térmico especifica (24°C * 1°C) que una
humedad relativa concreta, pues ésta, puede perfectamente pertenecer al

rango (40-60%) sin menoscabo alguno de bienestar.

A continuacién se muestra en las tablas 4, 5 y 6 la seleccion de fan-coils

realizada para cada uno de los locales objeto de estudio.
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CARGAS TERMICAS

EDIFICIO CENTRAL UDS. MODELO Q.SENSIBLE | Q. TOTAL (w)
C. SENSIBLE (w) | C. TOTAL (w)

PLANTA TERCERA
Aula 31,32,33 y 34 4 8.377 12.390 FAT-3-2T 9.830 13.900
Aula 35,36,37 y 38 4 5.695 9.661 FAT-2-2P 7.230 10.230
PLANTA SEGUNDA
Aula 21,22,23 y24 4 8.377 12.390 FAT-3-2T 9.830 13.900
Departamento 21,22,23,24,25 y 26 6 2.997 4.595 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757

Salon de Actos

PLANTA PRIMERA

Aula 11,12,13y 14 4 8.377 12.390 FAT-3-2T 9.830 13.900
Departamento 11,12,13y 14 4 2.997 4.595 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
Desrac. 1 1.369 2.133 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
Sala de Profesores 1 5.223 8.945 FAT-2-2P 7.230 10.200
PLANTA BAJA

Restaurante-Cafeteria 1 35.127 38.092 2XFAT-4-2P 28200 39.880
Comedor 1 30.091 33.579 2XFAT-3-2P 23100 32.680
Vestibulo 1 10.265 15.224 FAT-4-2T 11.270 15.930
Administracion 1 10.265 15.225 FAT-3-2P 11.550 16.340
Director 1 2.762 4.088 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
Sala de Reuniones 1 3.439 5.675 FCH-110-S-2T-FV 4.396 6.106
Seguridad 1 2.355 2.494 FCH-75-S-2T-FV 2.791 3.838
Despacho Secretaria 1 1.472 2.263 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
Despacho Orient. 1 1.472 2.263 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
PLANTA SOTANO

Estar personal 1 1.193 2.456 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
Jefe de Cocina 1 781 1.663 FCH-44-S-2T-FV 1.535 2.093
Dietista 1 856 1.737 FCH-44-S-2T-FV 1.535 2.093

Tabla 4: Cargas térmicas Edificio Central
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CARGAS TERMICAS

EDIFICIO DERECHA UDS. MODELO Q.SENSIBLE | Q. TOTAL (w)

C. SENSIBLE (w) | C. TOTAL (w)
PLANTA SEGUNDA
Aula 210,211,25,26,28,29 6 8.377 12.390 FAT-3-2T 9.830 13.900
Aula 212,213,27 3 5.695 9.661 FAT-2-2P 7.230 10.230
Estar alumnos 1 6.513 11.930 FAT-3-2T 9.830 13.900
PLANTA PRIMERA
Aula 110,111,15,16,18,19 6 8.377 12.390 FAT-3-2T 9.830 13.900
Aula 112,113,17 3 5.695 9.661 FAT-2-2P 7.230 10.230
Estar alumnos 1 6.513 11.930 FAT-3-2T 9.830 13.900
PLANTA BAJA
Biblioteca 1 14.684 25.333 2XFAT-3-2T 19660 27.800
Aula 01y 02 2 8.377 12.390 FAT-3-2T 9.830 13.900
Gimnasio 1 16.168 26.507 2xFAT-3-2T 19660 27.800
Delegacion alumnos 1 3.161 4.631 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
Apas 1 1451 2.151 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
Jefe de Estudios 1 1.628 2.382 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
PLANTA SOTANO
Lavado y secado 1 5.373 7.688 FAT-2-2T 6.160 8.720
Planchado, repasado y roperia 1 7.297 11.882 FAT-3-2T 9.830 13.900
Tecnicos 1 6.807 9.593 FAT-2-2P 7.230 10.230

Tabla 5: Cargas térmicas Edificio Derecha



Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

Pagina 96 de 301

CARGAS TERMICAS

EDIFICIO IZQUIERDA UDS. MODELO Q.SENSIBLE | Q. TOTAL (w)
C. SENSIBLE (w) | C. TOTAL (w)
PLANTA SEGUNDA
Habitacion tipo 1 13 1.589 2.452 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
Habitacion tipo 2 4 2.235 3.748 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
Sala de estudio 1 7.150 11.456 FAT-3-2T 9.830 13.900
Salita Suite 1 2.420 4574 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
Dormitorio Suite 1 3.112 5.667 FCH-110-S-2T-FV 4.396 6.106
Sala de ocio 1 6.191 12.017 FAT-3-2T 9.830 13.900
Habit. Minusvalido 1 2.538 4,159 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
PLANTA PRIMERA
Habitacion tipo 1 14 1.589 2.452 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
Habitacion tipo 2 6 2.235 3.748 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
Sala de estudio 1 7.150 11.456 FAT-3-2T 9.830 13.900
Sala de ocio 1 6.191 12.017 FAT-3-2T 9.830 13.900
Habit. Minusvalido 1 2.538 4.159 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
PLANTA BAJA
Habitacion tipo 1 14 1.589 2.452 FCH-50-S-2T-FV 1.884 2.640
Habitacion tipo 2 6 2.235 3.748 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757
Sala de estudio 1 7.150 11.456 FAT-3-2T 9.830 13.900
Sala de ocio 1 6.191 12.017 FAT-3-2T 9.830 13.900
Habit. Minusvalido 1 2.538 4,159 FCH-90-S-2T-FV 3.442 4.757

abla 6: Cargas térmicas Edificio Izquierda
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1.3.3. ANEXO 111 SELECCION DE CLIMATIZADORES

1.3.3.1.CLIMATIZADORES TODO AIRE EXTERIOR

Los caudales de aire exterior necesarios para la ventilacion de cada local
se han calculado teniendo en cuenta la Tabla 2 de la norma UNE-100-

1011-91. Dichos caudales aparecen en las tablas 7, 8 y 9.

A continuacion se detalla el calculo de los climatizadores todo aire exterior

situados en cada uno de los edificios:

o EDIFICIO CENTRAL

El climatizador todo aire exterior perteneciente al edificio central debe

enfriar 42.738 m% de aire (ver tabla n©7) desde las condiciones

exteriores (Ta=38°C, ¢=43%) hasta unas condiciones de Ta=240C,
¢p=78% no comportando apenas carga térmica en cada local al que

abastece de aire exterior.

La potencia frigorifica total necesaria para realizar el proceso sicrométrico

es:
1frig
3
Q =m, (i, —il):42738m—~12k—%~(20,7—14,5) kcal‘lk 4 1V\fl_ =3680216 w =368Kw
h m kg Tkeall oge4 Mg,



Proyecto de Instalacién de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 98 de 301

donde la potencia frigorifica sensible viene dada por:

Qe = 0,29-V (m%) (t, —t,)=0,29-42738-11=136334,2w = 136,33Kw

y la potencia frigorifica latente por:

Qlatente = QT _Qsensible = 231,69KW

o EDIFICIO DERECHA

El climatizador todo aire exterior perteneciente al edificio derecha debe
enfriar 16613 m% de aire (ver tabla n© 8) de las condiciones exteriores
(Ta=38°C, @=43%) a unas condiciones de Ta=240C, @=78% no

comportando a penas carga térmica alguna en cada local al que abastece

de aire exterior.

Procediendo de la misma forma al caso anterior, obtenemos las potencias

frigorificas total, sensible y latente.

3

rig
Q =m, (i, - il)=16613mT (20,7 -14,5)%! / N 1430564 w =143,06 Kw

kg kca/ O864f”(~y

Qe = 0,29 -v(m%)- (t, —t,)=0,29-16613-11= 52995 47w = 53Kw

Qlatente = QT _Qsensible = 90Kw
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EDIFICIO IZQUIERDA

El climatizador todo aire exterior perteneciente al edificio izquierda debe
enfriar 8489 m% de aire (ver tabla n° 9) de las condiciones exteriores
(Ta=38°C, ¢=43%) a unas condiciones de Ta=24°C, ¢=78% no

comportando a penas carga térmica alguna en cada local al que abastece

de aire exterior.

Procediendo de la misma forma al caso anterior, obtenemos las potencias

frigorificas total, sensible y latente.

3

rig
Q, =m, (i, —i,)= 8489mT (20,7 -14,5)% / W _730098w=731Kw

kg kcay 0,864 frlgy

Quensivie = 0,29 -v(m%)- (t, —t,)=0,29-8489-11=27079,9 w = 27,08Kw

Qlatente = QT - Qsensible = 46Kw

En la figura n° 1 se puede observar el proceso sicrométrico que sufre el

aire exterior a su paso por la bateria del climatizador.



Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 100 de 301

iR . : ; . 3 Lo = e
H A [ T f 1% I1 T s, | ¥ Ry 0 / E
I il Aty i H i

i I b AN I DR R 4

L i o H [

AT -

1 i TR anm; AT
: : i | h-lﬁ TRk

::I 1 L) ' [ r’
.l vl il | 1 " i i H1l M
A L T I ] B g il ¥ v
I r . 1 “!"‘h I I " 9

i i i B
[THAY ] ' ' | g i
| il S 'T e il A
il el i iR AN AN
i i e
il

1

——
-

B

f,

.
i
e
-
-
P

i
r ol
1
=
-
-

q?
£
:
- i
&

e

—
r
-
=
s
- =

T
-

0o

"r
=
—1
gl
-

s

Figura n© 1: Proceso sicrométrico aire exterior
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No AIRE EXT
EDIFICIO CENTRAL ups.| M2 | peee | e
PLANTA TERCERA
Aula 31,32,33y 34 4 45 17 490
Aula 35,36,37 y 38 4 34 17 490
PLANTA SEGUNDA
Aula 21,22,23 y24 4 45 17 490
Departamento 21,22,23,24,25 y 26 6 22 6 173
Salon de Actos 1 441 250 7.200
PLANTA PRIMERA
Aula 11,12,13y 14 4 45 17 490
Departamento 11,12,13y 14 4 22 6 490
Desrac. 1 11 2 58
Sala de Profesores 1 34 10 360
PLANTA BAJA
Restaurante-Cafeteria 1 170 50 9.180
Comedor 1 148 60 7.992
Vestibulo 1 78 20 4212
Administracion 1 88 17 612
Director 1 23 4 144
Sala de Reuniones 1 23 8 288
Seguridad 1 20 4 1.080
Despacho Secretaria 1 10 2 72
Despacho Orient. 1 10 2 72
PLANTA SOTANO
Estar personal 1 9 4 486
Jefe de Cocina 1 6,81 2 72
Dietista 1 6,81 2 72
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR 1 42.738

Tabla 7: Caudales de aire exterior Edificio Central
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N° AIRE EXT
EDIFICIO DERECHA ups.| M2 | peee |7 o
PLANTA SEGUNDA
Aula 210,211,25,26,28,29 6 45 17 490
Aula 212,213,27 3 34 17 490
Estar alumnos 1 43,6 20 628
PLANTA PRIMERA
Aula 110,111,15,16,18,19 6 45 17 490
Aula 112,113,17 3 34 17 490
Estar alumnos 1 43,6 20 628
PLANTA BAJA
Biblioteca 1 | 106,08 31 1.908
Aula 01y 02 2 45 17 490
Gimnasio 1 | 128,49 30 1.843
Delegacion alumnos 1 22 8 288
Apas 1 11 3 108
Jefe de Estudios 1 12 3 108
PLANTA SOTANO
Lavado y secado 1 30,15 4 544
Planchado, repasado y roperia 1 35,66 4 643
Tecnicos 1 36,67 4 115
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR 1 16.613

Tabla 8: Caudales de aire exterior Edificio Derecha
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N©° AIRE EXT
EDIFICIO IZQUIERDA ups.| M2 | peis | mam
PLANTA SEGUNDA
Habitacion tipo 1 13 11 2 59
Habitacion tipo 2 4 20 2 108
Sala de estudio 1 50 20 900
Salita Suite 1 19,8 4 54
Dormitorio Suite 1 22,28 4 54
Sala de ocio 1 40,5 20 720
Habit. Minusvalido 1 21,5 2 54
PLANTA PRIMERA
Habitacion tipo 1 14 11 2 54
Habitacion tipo 2 6 20 2 54
Sala de estudio 1 50 20 900
Sala de ocio 1 40,5 20 720
Habit. Minusvalido 1 21,5 2 54
PLANTA BAJA
Habitacion tipo 1 14 11 2 54
Habitacion tipo 2 6 20 2 54
Sala de estudio 1 50 20 900
Sala de ocio 1 40,5 20 720
Habit. Minusvalido 1 21,5 2 54
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR 1 8.489

Tabla 9: Caudales de aire exterior Edificio Izquierda
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1.3.3.2.CLIMATIZADOR SALON DE ACTOS

Para la obtencién de los distintos parametros que definen a este

climatizador, se seguiran los siguientes pasos.
1. Célculo de la recta de operaciéon del local

q,  96,281kW

ROL=—=——"——=
q, 105,002kwW

0,917

2. Calculo de la recta de operacion efectiva:

a. Calculo de la potencia frigorifica sensible del aire exterior:

3
qsensibleaireexterior = 0'29 -V (mT) ' (taaireexterior _taconfort ) = 0’29 ) 7200(m%) (380 C-24° C) = 291232 Kw

b. Calculo de la potencia frigorifica latente del aire exterior:

3

0 jatenteair eexterior = 0,72-V (mT) ’ (\Naireexteri or _Wconfort )=0,72-7.200 (m%) (20,7 -9,4) =58, 579Kw

qslocal + (qsaireex‘eﬁor 3 BF) 96,28:”(W + 22’968KW : 0'15 = 0,852

R.O.Efectiva _ qsefectiva _ _ —
-B.F) 96,281Kw+ 22,968Kw - 0,15 + (8,721Kw + 51,840Kw - 0,15)

qlolalefeciva qsensibleeéclivo + (qla(enlelotalal + qlalemeaileexlerior

donde se ha considerado un factor de by-pass (BF) de 0,15
3. Calculo de la temperatura superficial de la bateria.

Usando el diagrama sicrométrico obtenemos una temperatura

superficial de la bateria de 11,5 °C.
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4. Calculo de caudal de aire de impulsion

m3
Qseectiva = 0129 -V (T) : (1_ BF) : (ta

_ta
confort t superfbaterl’a)

3

= 32.670,4(mT)

5. Obtencion de las condiciones de entrada en la bateria:

Usando la regla de la palanca se obtiene la temperatura de entrada a la

bateria del climatizador.

\ -t@

\Y

aireexterior +V

+V

o _ .ta
aireexterior airederetorno confort
=26,42°C

airederetorno

ta=

aireexterior

Conociendo la temperatura de impulsion, se puede dibujar el punto que

representa las condiciones de impulsion en el diagrama sicrométrico.
6. Obtencion de las condiciones de impulsion del aire de la bateria.
ta — (ta ta

— . a — 0
impulsion entradabateria sup erfbateria ) BF +t sup erfbateria — 13’7 C

7. Calculo de la potencia total frigorifica del climatizador:

Q; =m, -(i, —i, ) = 200,678Kw
8. Calculo de la potencia frigorifica sensible:
Qsensible =0,29-V (m%) (t2 _tl)=133,786KW

9. Calculo del caudal de agua de la bateria.

Qtotal =m- C p ’ (tasalidadelagua _taentradaagua ) = 34677’3KW
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Figura n° 2: Procesos sicrométricos del aire
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Por criterios de seguridad se decide emplear dos climatizadores para el
salon de actos siendo la potencia frigorifica de cada uno la mitad de la
calculada. Del mismo modo, el caudal de agua necesario para cada bateria

sera la mitad del obtenido.

En la figura n® 2 se pueden observar los distintos procesos sicrométricos
que sufre el aire antes de entrar en el fan-coil, durante su paso por la

bateria de éste y su evolucidn en el local para el caso de refrigeracion.
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1.3.4. ANEXO 1V: SELECCION DE ENFRIADORAS

A partir de los resultados obtenidos de los céalculos de las cargas térmicas
recogidos en el Anexo I, se procede a definir los modelos de enfriadoras
validas para cada edificio usando las tablas facilitadas por cualquier
fabricante de las mismas. En este caso, se han empleado las tablas del

fabricante ROCA recogidas en el Anexo VIII.

Las caracteristicas fundamentales a definir para seleccionar una enfriadora

son:

1) Temperaturas de entrada/salida del agua del evaporador de la

enfriadora.

En nuestro caso se toman las temperaturas 79/120C

respectivamente.

2) Temperatura del aire de entrada del condensador (segun RITE

tomar la temperatura extrema con un percentil del 99%).
En nuestro caso se toma una temperatura de 38°C
3) Capacidad frigorifica total.

Se obtiene realizando el calculo de cargas térmicas de cada
edificio como un unico bloque y dividiendo dicha potencia en
tantas enfriadoras como se desee en cada edificio. En nuestro

caso se colocaran dos enfriadoras por edificio.
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A continuacion se muestra en la tabla n°10 la seleccion de

enfriadoras realizada para cada uno de los edificios objeto de

estudio
POTENCIA
CARGAS Ne _ POTENCIA
] FRIGORIFICA -
EDIFICIO | TERMICAS | ENFRIA MODELO FRIGORIFI
POR ENFRIADORA
(Kw) DORAS CA (Kw)
(Kw)
Central 718 2 359 YLAE 0440 HP 387
Derecha 415 2 207 YLAE 240 HP 218
Izquierda 287 2 144 YCSA H 150 145

Tabla n® 10: Seleccidon de enfriadoras
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1.3.5. ANEXO V: CALCULO DE LOS CAUDALES DE AIRE Y
SELECCION DE LOS ELEMENTOS DE DIFUSION

A partir de los resultados obtenidos de los calculos de cargas térmicas
recogidos en el anexo precedente, se obtienen los modelos de fan-colis
necesarios y con ellos los caudales de impulsion a introducir en cada uno
de los espacios existentes en el edificio de referencia (ver tablas n© 11, 12
y 13) y, teniendo en cuenta las caracteristicas geométricas de los mismos,
proceder a la seleccidén de los elementos de difusidén, tanto en tipo como

en numero y situacién.

Una vez seleccionados dichos elementos de difusidon, es posible establecer
los trazados de las redes de distribucion de aire, asignar los caudales
vehiculados en cada tramo y proceder al calculo dimensional de los

mismos.

1.3.5.1.CALCULO DE LOS ELEMENTOS DE DIFUSION

Para la seleccion de un elemento de difusion se deben tener en cuenta los

siguientes aspectos:

V= velocidad efectiva en m/s. La velocidad maxima en la zona de

ocupacién es de 0,25m/s
X=Alcance en metros

P.= Presion total en Pascales
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NR= Indice nivel sonoro en dB. Segin RITE, NR<35 dB.

Empleandose las tablas nimero 14, 15 y 16 correspondiente al fabricante
KOOLAIR, se obtendran los distintos modelos de difusores, rejillas de

impulsidon y de retorno necesarios en cada local.
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EDIFICIO CENTRAL UDS. MODELO C. AIRE (m3/h)
PLANTA TERCERA

Aula 31,32,33y 34 4 FAT-3-2T 2.600
Aula 35,36,37 y 38 4 FAT-2-2P 1.500
PLANTA SEGUNDA

Aula 21,22,23 y24 4 FAT-3-2T 2.600
Departamento 21,22,23,24,25 y 26 6 FCH-90-S-2T-FV 760
Salon de Actos 1 CL-4y5 32.109
PLANTA PRIMERA

Aula11,12,13y 14 4 FAT-3-2T 2.600
Departamento 11,12,13y 14 4 FCH-90-S-2T-FV 760
Desrac. 1 FCH-50-S-2T-FV 400
Sala de Profesores 1 FAT-2-2P 1.500
PLANTA BAJA

Restaurante-Cafeteria 1 2XFAT-4-2P 6.000
Comedor 1 2XFAT-3-2P 5.000
Vestibulo 1 FAT-4-2T 3.200
Administracion 1 FAT-3-2P 2.500
Director 1 FCH-90-S-2T-FV 760
Sala de Reuniones 1 | FCH-110-S-2T-FV 960
Seguridad 1 FCH-75-S-2T-FV 630
Despacho Secretaria 1 FCH-50-S-2T-FV 400
Despacho Orient. 1 FCH-50-S-2T-FV 400
PLANTA SOTANO

Estar personal 1 FCH-50-S-2T-FV 400
Jefe de Cocina 1 FCH-44-S-2T-FV 350
Dietista 1 FCH-44-S-2T-FV 350
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR 1 CL1 42.738

Tabla n© 11: Caudales de aire a impulsar Edificio Central
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EDIFICIO DERECHA uDS. MODELO C. AIRE (m3/h)
PLANTA SEGUNDA

Aula 210,211,25,26,28,29 6 FAT-3-2T 2.600
Aula 212,213,27 3 FAT-2-2P 1.500
Estar alumnos 1 FAT-3-2T 2.600
PLANTA PRIMERA

Aula 110,111,15,16,18,19 6 FAT-3-2T 2.600
Aula 112,113,17 3 FAT-2-2P 1.500
Estar alumnos 1 FAT-3-2T 2.600
PLANTA BAJA

Biblioteca 1 2XFAT-3-2T 5.200
Aula 01y 02 2 FAT-3-2T 2.600
Gimnasio 1 2XFAT-3-2T 5.200
Delegacion alumnos 1 FCH-90-S-2T-FV 760
Apas 1 FCH-50-S-2T-FV 400
Jefe de Estudios 1 FCH-50-S-2T-FV 400
PLANTA SOTANO

Lavado y secado 1 FAT-2-2T 1.600
Planchado, repasado y roperia 1 FAT-3-2T 1.500
Tecnicos 1 FAT-2-2P 1.500
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR 1 CL2 16.613

Tabla n° 12: Caudales de aire a impulsar Edificio Derecha



Proyecto de Instalacién de Aire Acondicionado en CPMD

Pagina 114 de 301

EDIFICIO IZQUIERDA UDS. MODELO C. AIRE (m3/h)
PLANTA SEGUNDA

Habitacion tipo 1 13 | FCH-50-S-2T-FV 400
Habitacion tipo 2 4 FCH-90-S-2T-FV 760
Sala de estudio 1 FAT-3-2T 2.600
Salita Suite 1 FCH-90-S-2T-FV 760
Dormitorio Suite 1 FCH-110-S-2T-FV 960
Sala de ocio 1 FAT-3-2T 2.600
Habit. Minusvalido 1 FCH-90-S-2T-FV 760
PLANTA PRIMERA

Habitacion tipo 1 14 | FCH-50-S-2T-FV 400
Habitacion tipo 2 6 FCH-90-S-2T-FV 760
Sala de estudio 1 FAT-3-2T 2.600
Sala de ocio 1 FAT-3-2T 2.600
Habit. Minusvalido 1 FCH-90-S-2T-FV 760
PLANTA BAJA

Habitacion tipo 1 14 | FCH-50-S-2T-FV 400
Habitacion tipo 2 6 FCH-90-S-2T-FV 760
Sala de estudio 1 FAT-3-2T 2.600
Sala de ocio 1 FAT-3-2T 2.600
Habit. Minusvalido 1 FCH-90-S-2T-FV 760
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR | 1 CL 3 8.489

Tabla n° 13: Caudales de aire a impulsar Edificio Izquierda
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1.3.5.2.CALCULO DE CONDUCTOS

El cdlculo de conductos se realiza por el método de pérdida de carga
constante, teniendo en cuenta las siguientes limitaciones y condicionantes

constructivos de los conductos.
- La velocidad del aire en ramales principales serd inferior a 7,0 m/s.

- En ramales secundarios la velocidad del aire no sobrepasara los
5m/s.

- Las curvas y derivaciones tendran un radio medio igual al 150% de

la anchura del conducto.

- No se sobrepasaran en los locales habitados, los niveles de presidn

sonora especificados en I.T.E.02.2.3

- Las piezas de unidén entre diferentes secciones tendran angulos de

inclinacion inferiores a 1509.

- En el calculo de pérdidas de carga se han incorporado como
longitudes equivalentes las correspondientes a los distintos

accesorios del trazado.

Se considerara un pérdida de carga constante e igual a 0,8 mmcda.
Empledndose el grafico n°6 y sabiendo el caudal y la pérdida de carga por
metro lineal de conducto se obtiene el diametro equivalente y la velocidad
del aire en el interior de dicho conducto. Usando a continuacion las tablas
n® 17, 18 y 19, se obtienen las dimensiones (alto y ancho) del conducto

rectangular de fibra.
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GRAFICO 7. PERDIDA POR ROZAMIENTO EN CONDUCTO REDONDO
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Grafica n°6: Pérdida de carga por rozamiento en conductos circulares
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CAPITULO 2 PROYECTO DE CONDUCTOS DE AIRE 2-10
TABLA 6. DIMENSIONES DE CONDUCTUE AREA DE LA SECCION, DIAMETRO EQUIVALENTE,
¥ TIPO DE CONDUCTO *
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Tabla n© 17: Dimensiones de conductos, area de la seccidn y didmetro equivalente
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340 SEGUNDA PARTE. DISTRIBUCION DE AIRE
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Tabla n© 18: Dimensiones de conductos, area de la seccidn y didmetro equivalente
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CAPITULD 2. PROYECTO DE CONDUCTOS DE AIRE 3

TABLA €. DIMENSIONES DE CONDUCTOS, AREA DE LA SECCH
Sy lﬂm:rm DIAMETRO EQUIVALENTE,

Y TIPO
1280 1240 1265 (1322 1300 13 1307 [iaee ramr|vses 1o
1300 1302 1200 1308 1338|1480 132140 1|18 ranism reu
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* Los ndmarce da mayor tamafo que Bgun an In tabla indicen Ia class dn eondusta,

Tabla n° 19: Dimensiones de conductos, area de la seccidn y diametro equivalente
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1.3.6. ANEXO VI: CALCULO DE LA DISTRIBUCION DE AGUA

1.3.6.1.CALCULO DE CAUDALES DE AGUA

A partir de los valores de la potencia frigorifica total a suministrar por
cada unidad terminal, pueden determinarse los caudales de agua a
circular por las baterias de las mismas sin mas que dividir por el salto

térmico, 5°C en nuestro caso (ver tablas 20, 21 y 22)
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EDIFICIO CENTRAL UDS. MODELO Q. TOTAL (w) | C. AGUA (I/n)
PLANTA TERCERA

Aula 31,32,33y 34 4 FAT-3-2T 13.900 2.402
Aula 35,36,37 y 38 4 FAT-2-2P 10.230 1.768
PLANTA SEGUNDA

Aula 21,22,23 y24 4 FAT-3-2T 13.900 2.402
Departamento 21,22,23,24,25 y 26 6 FCH-90-S-2T-FV 4.757 822
Salon de Actos 1 CL-4y5 200.679 34.677
PLANTA PRIMERA

Aula11,12,13y 14 4 FAT-3-2T 13.900 2.402
Departamento 11,12,13 y 14 4 FCH-90-S-2T-FV 4.757 822
Desrac. 1 FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
Sala de Profesores 1 FAT-2-2P 10.200 1.763
PLANTA BAJA

Restaurante-Cafeteria 1 2xFAT-4-2P 39.880 6.891
Comedor 1 2XFAT-3-2P 32.680 5.647
Vestibulo 1 FAT-4-2T 15.930 2.753
Administracion 1 FAT-3-2P 16.340 2.824
Director 1 FCH-90-S-2T-FV 4757 822
Sala de Reuniones 1 | FCH-110-S-2T-FV 6.106 1.055
Seguridad 1 FCH-75-S-2T-FV 3.838 663
Despacho Secretaria 1 FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
Despacho Orient. 1 FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
PLANTA SOTANO

Estar personal 1 FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
Jefe de Cocina 1 FCH-44-S-2T-FV 2.093 362
Dietista 1 FCH-44-S-2T-FV 2.093 362
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR 1 CL1 368.021,60 63.595

Tabla n° 20: Caudales de agua a circular por las baterias Edificio Central
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EDIFICIO DERECHA UDS. MODELO Q. TOTAL (w) | C. AGUA (I/n)
PLANTA SEGUNDA

Aula 210,211,25,26,28,29 6 FAT-3-2T 13.900 2.402
Aula 212,213,27 3 FAT-2-2P 10.230 1.768
Estar alumnos 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
PLANTA PRIMERA

Aula 110,111,15,16,18,19 6 FAT-3-2T 13.900 2.402
Aula 112,113,17 3 FAT-2-2P 10.230 1.768
Estar alumnos 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
PLANTA BAJA

Biblioteca 1 2XFAT-3-2T 27.800 4.804
Aula 01 y 02 2 FAT-3-2T 13.900 2.402
Gimnasio 1 2XFAT-3-2T 27.800 4.804
Delegacion alumnos 1 | FCH-90-S-2T-FV 4.757 822
Apas 1 FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
Jefe de Estudios 1 FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
PLANTA SOTANO

Lavado y secado 1 FAT-2-2T 8.720 1.507
Planchado, repasado y roperia 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
Tecnicos 1 FAT-2-2P 10.230 1.768
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR 1 CL2 143056,4 24.720

Tabla n° 21: Caudales de agua a circular por las baterias Edificio Derecha
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EDIFICIO IZQUIERDA UDS. MODELO Q. TOTAL (w) | C. AGUA (I/n)
PLANTA SEGUNDA

Habitacion tipo 1 13 | FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
Habitacion tipo 2 4 FCH-90-S-2T-FV 4.757 822
Sala de estudio 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
Salita Suite 1 FCH-90-S-2T-FV 4.757 822
Dormitorio Suite 1 FCH-110-S-2T-FV 6.106 1.055
Sala de ocio 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
Habit. Minusvalido 1 FCH-90-S-2T-FV 4,757 822
PLANTA PRIMERA

Habitacion tipo 1 14 | FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
Habitacion tipo 2 6 FCH-90-S-2T-FV 4.757 822
Sala de estudio 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
Sala de ocio 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
Habit. Minusvalido 1 FCH-90-S-2T-FV 4,757 822
PLANTA BAJA

Habitacion tipo 1 14 | FCH-50-S-2T-FV 2.640 456
Habitacion tipo 2 6 FCH-90-S-2T-FV 4.757 822
Sala de estudio 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
Sala de ocio 1 FAT-3-2T 13.900 2.402
Habit. Minusvalido 1 FCH-90-S-2T-FV 4.757 822
CLIMATIZADOR DE AIRE EXTERIOR | 1 CL 3 73099,8 12.632

Tabla n° 22: Caudales de agua a circular por las baterias Edificio Izquierda

1.3.6.2.CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIAS

Una vez obtenido el caudal de agua que transcurre por la tuberia, se

calcula la velocidad del agua por la misma sin mas que aplicar:
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Caudal = Area - Velocidad

Obtenida La velocidad, se calcula el diametro de la tuberia usando la

formula de Hazen-Williams (ver tablas 23,24 y 25).

Longitud m factor de rugosidad D

1,852
- velocidad (™ L7
Pérdida decarga(Paj - 6,819-Iongitud(m)-{ (A) ] (1) -densidad(k%sj- gravedad (r%z)

siendo el factor de rugosidad del acero negro con soldadura =140

Se ha limitado la pérdida de carga en tramos rectos de los circuitos de
tuberias para distribucién de agua a 35 mmcda por metro lineal de
tuberia. La pérdida de carga maxima en la bateria de los fan-coils se ha
limitado a un maximo de 25 mmcda y las valvulas de tres vias se han
seleccionado de forma que provoquen una pérdida de carga comprendida
entre 0,6 y 1,3 veces la del circuito de climatizacién cuyo comportamiento

regulan.

Se ha realizado el calculo de las pérdidas de carga teniendo en cuenta los

siguientes parametros.
- Caudal de agua en cada tramo.
- Elementos con pérdida de carga conocidos incluidos

- Accesorios (codos, derivaciones) y valvuleria existentes.
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EDIFICIO CENTRAL

PLANTA . .
CUBIERTA V agua Material D Vv Dp_tub L Accesorios Leq Ltot | Dp_extra Dp
. T ramas

Tramo (L/h) C (") | (m/s) | (Pa/m) (m) |Codos 90°| Tramas al. der (m) (m) kPa (kPa)

1 155125 140 6 2,36 312,92 8 4 4 55,52 | 63,52 19,88
Tabla n° 23.1: Edificio Central. Didametro del tramo de tuberia.
EDIFICIO CENTRAL
PLANTA . .
TERCERA V agua Material D % Dp_tub L Accesorios Leq Ltot | Dp_extra Dp
. T ramas

Tramo (L/n) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) |Codos 90°| Tramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 16680 140 21/2 | 1,46 357,93 6,48 4 16,32 22,80 8,16
2 8340 140 2 1,14 294,00 14,04 2 2 8,32 22,36 6,57
3 1768 140 11/4] 0,62 164,04 4,8 0,00 4,80 25 25,79
4 6572 140 2 0,90 189,11 4,2 2 2 8,32 12,52 2,37
5 1768 140 11/4 | 0,62 164,04 4,8 0,00 4,80 25 25,79
6 4804 140 2 0,66 105,85 52,4 2 2 2 11,50 63,90 6,76
7 2402 140 11/4] 0,84 289,36 6,28 0,00 6,28 25 26,82
8 2402 140 11/4| 0,84 289,36 10,86 2 2,02 12,88 25 28,73
9 8340 140 2 1,14 294,00 | 32,96 2 2 8,32 41,28 12,14
10 1768 140 11/4{ 0,62 164,04 5,4 0,00 5,40 25 25,89
11 6572 140 2 0,90 189,11 4,16 2 2 8,32 12,48 2,36
12 1768 140 11/4] 0,62 164,04 54 0,00 5,40 25 25,89
13 4804 140 2 0,66 | 10585 | 37,4 2 2 2 11,50 | 48,90 5,18
14 2402 140 11/4] 0,84 289,36 54 0,00 5,40 25 26,56
15 2402 140 11/4| 0,84 289,36 26,6 2 2,02 28,62 25 33,28

Tabla n© 23.2: Edificio Central. Didmetros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO CENTRAL

SF|)EI_C5AUN|\-|I-E)AA V agua Material D % Dp_tub L Accesorios Leq Ltot | Dp_extra Dp
. T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°| Tramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 49217,2 140 4 1,69 269,05 | 6,4624 2 2 4 36,70 | 43,16 11,61
2 7270 140 2 1,00 227,98 | 2,0195 2 2 8,32 10,34 2,36
3 822 140 1 0,45 117,76 4,039 0,00 4,04 25 25,48
4 6448 140 2 0,88 182,56 | 10,098 2 2 8,32 18,42 3,36
5 822 140 1 0,45 117,76 | 4,039 0,00 4,04 25 25,48
6 5626 140 2 0,77 141,81 | 9,6936 2 2 8,32 18,01 2,55
7 822 140 1 0,45 117,76 | 4,039 0,00 4,04 25 25,48
8 4804 140 2 0,66 105,85 | 46,449 2 2 2 11,50 | 57,95 6,13
9 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 6,0585 0,00 6,06 25 26,75
10 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 10,098 2 2,02 12,12 25 28,51
11 24608,6 140 3 1,50 302,62 | 14,137 2 2 2 18,08 | 32,22 9,75
12 17338,6 140 21/2 | 152 384,55 | 21,003 6 12,36 | 33,36 150 162,83
13 7270 140 2 1,00 227,98 | 6,0585 2 2 8,32 14,38 3,28
14 822 140 1 0,45 117,76 | 4,8468 0,00 4,85 25 25,57
15 6448 140 2 0,88 182,56 | 9,6936 2 2 8,32 18,01 3,29
16 822 140 1 0,45 117,76 | 4,8468 0,00 4,85 25 25,57
17 5626 140 2 0,77 141,81 | 9,6936 2 2 8,32 18,01 2,55
18 822 140 1 0,45 117,76 | 4,8468 0,00 4,85 25 25,57
19 4804 140 2 0,66 105,85 31,1 2 2 2 11,50 | 42,60 4,51
20 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 6,0585 0,00 6,06 25 26,75
21 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 25,446 2 2,02 27,47 25 32,95
22 17338,6 140 3 1,06 158,22 | 18,176 2 4,84 23,02 150 153,64

Tabla n© 23.3: Edificio Central. Didmetros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO CENTRAL

PLANTA . :
PRIMERA V agua Material D v Dp_tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
" T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 37862 140 4 1,30 165,52 | 6,4624 4 26,04 | 32,50 5,38
2 30592 140 4 1,05 111,52 | 2,8273 2 2 17,36 | 20,19 2,25
3 1763 140 11/4] 0,62 163,18 | 4,8468 0,00 4,85 25 25,79
4 28829 140 4 0,99 99,91 14,54 2 2 17,36 | 31,90 3,19
5 456 140 34 | 0,44 160,56 | 2,8273 2 1,30 4,13 25 25,66
6 28373 140 4 0,97 97,01 | 4,8468 2 2 17,36 | 22,21 2,15
7 822 140 1 0,45 117,76 | 4,039 0,00 4,04 25 25,48
8 27551 140 4 0,94 91,87 | 46,449 2 2 2 23,68 | 70,13 6,44
9 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 6,0585 0,00 6,06 25 26,75
10 25149 140 3 1,53 315,04 | 4,4429 2 2 13,24 | 17,68 5,57
11 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 6,0585 0,00 6,06 25 26,75
12 22747 140 3 1,39 261,59 | 21,407 2 4,84 26,25 25 31,87
13 7270 140 2 1,00 227,98 | 14,944 2 2 2 11,50 | 26,44 6,03
14 822 140 1 0,45 117,76 | 4,4429 0,00 4,44 25 25,52
15 6448 140 2 0,88 182,56 | 10,098 2 2 8,32 18,42 3,36
16 822 140 1 0,45 117,76 | 4,4429 0,00 4,44 25 25,52
17 5626 140 1 3,08 | 4149,82 | 9,6936 2 2 4,38 14,07 58,40
18 822 140 2 0,11 4,02 4,4429 0,00 4,44 25 25,02
19 4804 140 2 0,66 105,85 31,1 2 2 2 11,50 | 42,60 4,51
20 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 6,0585 0,00 6,06 25 26,75
21 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 6,0585 2 2,02 8,08 25 27,34

Tabla n° 23.4: Edificio Central. Diametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO CENTRAL
PLANTA BAJA V agua Material D v Dp tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
Tramo (L/h) C ™) | sy | Paim) | (m) |codos90°|T ramasal| " e m | m kPa | (kPa)
1 21568 140 3 1,31 237,04 | 2,4234 2 4 24,68 | 27,10 6,42
2 3445,5 140 11/2] 0,84 232,23 | 5,6546 0,00 5,65 25 26,31
3 181225 140 3 1,10 171,72 | 2,0195 2 2 13,24 | 15,26 2,62
4 2824 140 11/2] 0,69 160,66 [ 13,733 4 5,00 18,73 25 28,01
5 15298,5 140 21/2 | 1,34 304,97 | 2,0195 2 2 10,88 | 12,90 3,93
6 2824 140 11/2] 0,69 160,66 | 2,4234 0,00 2,42 25 25,39
7 12474,5 140 21/2 ] 1,09 208,99 [ 58,969 2 2 2 15,00 | 73,97 15,46
8 1055 140 1 0,58 186,95 | 4,039 0,00 4,04 25 25,76
9 11419,5 140 21/2] 1,00 177,44 | 9,6936 2 2 10,88 | 20,57 3,65
10 822 140 1 0,45 117,76 | 4,039 0,00 4,04 25 25,48
11 2824 140 11/2] 0,69 160,66 | 5,6546 0,00 5,65 25 25,91
12 7773,5 140 2 1,07 258,09 | 29,485 2 2 2 11,50 | 40,98 10,58
13 456 140 3/4 | 0,44 160,56 | 5,2507 2 1,30 6,55 25 26,05
14 7317,5 140 2 1,00 230,75 | 4,4429 2 2 8,32 12,76 2,95
15 456 140 34 | 0,44 160,56 | 4,4429 2 1,30 5,74 25 25,92
16 6861,5 140 2 0,94 204,83 | 27,465 2 2 8,32 35,79 7,33
17 6198,5 140 2 0,85 169,69 | 10,501 2 3,18 13,68 2,32
18 663 140 3/4 | 0,65 321,13 | 7,6741 2 1,30 8,97 25 27,88
19 2753 140 11/4] 0,97 372,51 |0,8078 0,00 0,81 25 25,30
20 3445,5 140 11/2]| 0,84 232,23 | 16,964 4 5,00 21,96 25 30,10
21 10597,5 140 21/2| 0,93 154,52 | 9,6936 2 2 10,88 | 20,57 3,18

Tabla n© 23.5: Edificio Central. Didametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO CENTRAL
PLANTA . .
SEMISOTANO V agua Material D Y Dp_tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
" T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 1180 140 1 0,65 230,03 10,3 2 2 2 6,02 16,32 3,75
2 362 140 3/4 | 0,35 104,70 0,5 2 1,30 1,80 25 25,19
3 818 140 1 0,45 116,70 1,2 2 2 4,38 5,58 0,65
4 362 140 3/4 | 0,35 104,70 0,5 2 1,30 1,80 25 25,19
5 456 140 3/4 | 0,44 160,56 1,8 4 2,60 4,40 25 25,71
Tabla n° 23.6: Edificio Central. Diametros de los tramos de tuberia.
EDIFICIO CENTRAL
VERTICALES V agua Material D v Dp tub L Accesorios Leqg Ltot Dp extra Dp
Tramo (L/h) c @) | (s) | eaim) | (m) |codos 90o|T ramas ar| T rj‘e";as m) | (m) kPa (kPa)
1 1180 140 1 0,65 230,03 7 0,00 7,00 1,61
2 22747 140 3 1,39 261,59 7 0,00 7,00 1,83
3 37862 140 4 1,30 165,52 7 0,00 7,00 1,16
4 87079,2 140 5 1,91 261,03 7 0,00 7,00 1,83

Tabla n© 23.7: Edificio Central. Diametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO IZQUIERDA
PLANTA . :
TERCERA V agua Material D v Dp_tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
. T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 64806 140 5 1,42 151,04 8 4 4 47,28 | 55,28 8,35

Tabla n° 24.1: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO IZQUIERDA

SFI;LGAUNI\—II—E?A V agua Material D \Y% Dp_tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
" T ramas
Tramo (L/h) C “) (m/s) (Pa/m) (m) Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 16680 140 3 1,02 147,27 6,4624 4 19,84 26,30 3,87
2 7657 140 2 1,05 250,97 3,6351 2 2 8,32 11,96 3,00
3 2402 140 11/4 0,84 289,36 4,039 2 2,02 6,06 25 26,75
4 5255 140 2 0,72 124,98 19,791 2 2 8,32 28,11 3,51
5 4799 140 2 0,66 105,64 5,2507 2 2 8,32 13,57 1,43
6 456 140 1/2 1,00 1157,12 | 5,6546 2 0,96 6,61 25 32,65
7 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
8 4343 140 11/2 1,06 356,54 5,6546 2 2 6,86 12,51 4,46
9 822 140 1 0,45 117,76 5,6546 2 1,64 7,29 25 25,86
10 3521 140 11/2 0,86 241,74 12,117 2 2 2 9,36 21,48 5,19
11 822 140 1 0,45 117,76 6,0585 2 1,64 7,70 25 25,91
12 2699 140 1 1,48 1064,75 | 10,098 2 2 4,38 14,48 15,41
13 822 140 1 0,45 117,76 5,6546 2 1,64 7,29 25 25,86
14 1877 140 11/4 0,66 183,26 9,6936 2 2 5,92 15,61 2,86
15 822 140 1 0,45 117,76 6,4624 2 1,64 8,10 25 25,95
16 1055 140 1 0,58 186,95 17,772 2 1,64 19,41 25 28,63
17 9062 140 2 1,24 342,86 20,599 2 2 2 11,50 32,10 11,01
18 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
19 8606 140 2 1,18 311,60 6,8663 2 2 8,32 15,19 4,73
20 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
21 8150 140 2 1,12 281,71 3,2312 2 2 8,32 11,55 3,25
22 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
23 7694 140 2 1,05 253,22 6,8663 2 2 8,32 15,19 3,85
24 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
25 7238 140 2 0,99 226,13 3,2312 2 2 8,32 11,55 2,61
26 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
27 6782 140 2 0,93 200,46 6,8663 2 2 8,32 15,19 3,04
28 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
29 6326 140 2 0,87 176,21 28,273 2 2 2 11,50 39,77 7,01
30 822 140 1 0,45 117,76 6,4624 2 1,64 8,10 25 25,95
31 5504 140 2 0,75 136,17 5,2507 2 2 8,32 13,57 1,85
32 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
33 5048 140 2 0,69 116,02 6,8663 2 2 8,32 15,19 1,76
34 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
35 4592 140 11/2 1,12 395,32 2,8273 2 2 6,86 9,69 3,83
36 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
37 4136 140 11/2 1,01 325,71 6,8663 2 2 6,86 13,73 4,47
38 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
39 3680 140 11/2 0,90 262,34 2,8273 2 2 6,86 9,69 2,54
40 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
41 3224 140 11/2 0,79 205,34 5,2507 2 2 2 9,36 14,61 3,00
42 2402 140 11/4 0,84 289,36 6,0585 0,00 6,06 25 26,75
43 822 140 1 0,45 117,76 9,2897 2 1,64 10,93 25 26,29

Tabla n° 24.2: Edificio Izquierda. Didmetros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO IZQUIERDA
PLANTA . .
PRIMERA V agua Material D v Dp_tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
T ramas
Tramo (L/h) C ([@D) (m/s) (Pa/m) (m) Codos 90°|T ramas al. clen (m) (m) kPa (kPa)
1 16942 140 3 1,03 151,58 6,4624 2 4 24,68 31,14 4,72
2 7880 140 2 1,08 264,67 3,6351 2 2 8,32 11,96 3,16
3 2402 140 11/4 0,84 289,36 4,039 0,00 4,04 25 26,17
4 5478 140 2 0,75 134,98 19,791 2 2 8,32 28,11 3,79
5 5022 140 2 0,69 114,91 5,2507 2 2 8,32 13,57 1,56
6 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
7 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
8 4566 140 11/2 1,11 391,18 5,6546 2 2 6,86 12,51 4,90
9 822 140 1 0,45 117,76 5,6546 2 1,64 7,29 25 25,86
10 3744 140 11/2 0,91 270,86 12,117 2 2 2 9,36 21,48 5,82
11 822 140 1 0,45 117,76 6,0585 2 1,64 7,70 25 25,91
12 2922 140 11/2 0,71 171,14 10,098 2 2 6,86 16,96 2,90
13 822 140 1 0,45 117,76 5,6546 2 1,64 7,29 25 25,86
14 2100 140 11/4 0,74 225,61 9,6936 2 2 5,92 15,61 3,52
15 822 140 1 0,45 117,76 6,4624 2 1,64 8,10 25 25,95
16 1278 140 1 0,70 266,66 99,2897 2 2 4,38 13,67 3,65
17 9062 140 2 1,24 342,86 20,599 2 2 2 11,50 32,10 11,01
18 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
19 8606 140 2 1,18 311,60 6,8663 2 2 8,32 15,19 4,73
20 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
21 8150 140 2 1,12 281,71 33,2312 2 2 8,32 11,55 3,25
22 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
23 7694 140 2 1,05 253,22 6,8663 2 2 8,32 15,19 3,85
24 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
25 7238 140 2 0,99 226,13 3,2312 2 2 8,32 11,55 2,61
26 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
27 6782 140 2 0,93 200,46 6,8663 2 2 8,32 15,19 3,04
28 456 140 3/4 0,44 160,56 5,6546 2 1,30 6,95 25 26,12
29 6326 140 2 0,87 176,21 28,273 2 2 2 11,50 39,77 7,01
30 822 140 1 0,45 117,76 6,4624 2 1,64 8,10 25 25,95
31 5504 140 2 0,75 136,17 5,2507 2 2 8,32 13,57 1,85
32 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
33 5048 140 2 0,69 116,02 6,8663 2 2 8,32 15,19 1,76
34 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
35 4592 140 11/2 1,12 395,32 2,8273 2 2 6,86 9,69 3,83
36 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
37 4136 140 11/2 1,01 325,71 6,8663 2 2 6,86 13,73 4,47
38 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
39 3680 140 11/2 0,90 262,34 2,8273 2 2 6,86 9,69 2,54
40 456 140 3/4 0,44 160,56 6,4624 2 1,30 7,76 25 26,25
41 3224 140 11/2 0,79 205,34 5,2507 2 2 2 9,36 14,61 3,00
42 2402 140 11/4 0,84 289,36 6,0585 0,00 6,06 25 26,75
43 822 140 1 0,45 117,76 9,2897 2 1,64 10,93 25 26,29
44 822 140 11/4 0,29 39,71 5,6546 2 2,02 7,67 25 25,30
45 456 140 3/4 0,44 160,56 15,348 4 2,60 17,95 25 27,88
Tabla n° 24.3: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO IZQUIERDA

VERTICALES V agua Material D v Dp tub L Accesorios Leq Ltot Dp extra Dp
Tramo (L/h) c @) | mss) | ®eaim) | m) |codos 90°|T ramas al| T rj‘;"ras m) | m kPa (kPa)

1 16942 140 3 | 1,03 | 15158 7 2 484 | 11,84 1,79

2 33884 140 4 | 1,16 | 134,76 7 2 6,32 | 13,32 1,80

Tabla n° 24.4: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.

EDIFICIO DERECHA

PLANTA . :
TERCERA V agua Material D v Dp_tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
" T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 78838 140 5 1,73 217,14 8 4 4 47,28 | 55,28 12,00

Tabla n° 25.1: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO DERECHA
PLANTA : .
SEGUNDA V agua Material D % Dp_tub L Accesorios Leq Ltot | Dp_extra Dp
" T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 22118 140 3 1,35 248,35 | 6,4624 2 4 24,68 | 31,14 7,73
2 12510 140 21/2] 1,10 210,09 | 4,039 2 2 10,88 | 14,92 3,13
3 1768 140 11/4] 0,62 164,04 | 4,8468 0,00 4,85 25 25,80
4 10742 140 21/2 | 0,94 158,44 | 14,137 2 2 10,88 | 25,02 3,96
5 1768 140 11/4] 0,62 164,04 | 5,2507 0,00 5,25 25 25,86
6 8974 140 2 1,23 336,72 | 51,699 2 2 2 11,50 | 63,20 21,28
7 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 5,6546 0,00 5,65 25 26,64
8 6572 140 2 0,90 189,11 | 4,4429 2 2 8,32 12,76 2,41
9 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 5,6546 0,00 5,65 25 26,64
10 4170 140 11/2] 1,02 330,68 [ 19,791 2 2 6,86 26,65 8,81
11 1768 140 11/4] 0,62 164,04 | 6,0585 2 2,02 8,08 25 26,33
12 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 9,6936 2 2,02 11,71 25 28,39
13 9608 140 21/2| 0,84 128,86 | 21,003 2 2 2 15,00 | 36,00 4,64
14 2402 140 11/4]| 0,84 289,36 | 4,8468 0,00 4,85 25 26,40
15 7206 140 2 0,99 224,28 | 18,983 2 2 8,32 27,30 6,12
16 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 4,8468 0,00 4,85 25 26,40
17 4804 140 2 0,66 105,85 | 21,407 4 6,36 27,77 2,94
18 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 1,2117 0,00 1,21 25 25,35
19 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 18,579 2 2,02 20,60 25 30,96

Tabla n° 25.2: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO DERECHA
PLANTA . .
PRIMERA V agua Material D v Dp_tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
" T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 22118 140 3 1,35 248,35 | 6,4624 2 4 24,68 | 31,14 7,73
2 12510 140 21/2 | 1,10 210,09 | 4,039 2 2 10,88 | 14,92 3,13
3 1768 140 11/4] 0,62 164,04 | 4,8468 0,00 4,85 25 25,80
4 10742 140 21/2 ]| 0,94 158,44 | 14,137 2 2 10,88 | 25,02 3,96
5 1768 140 11/4{ 0,62 164,04 | 5,2507 0,00 5,25 25 25,86
6 8974 140 2 1,23 336,72 | 51,699 2 2 2 11,50 | 63,20 21,28
7 2402 140 11/4| 0,84 289,36 | 5,6546 0,00 5,65 25 26,64
8 6572 140 2 0,90 189,11 | 4,4429 2 2 8,32 12,76 2,41
9 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 5,6546 0,00 5,65 25 26,64
10 4170 140 11/2{ 1,02 330,68 [ 19,791 2 2 6,86 26,65 8,81
11 1768 140 11/4] 0,62 164,04 | 6,0585 2 2,02 8,08 25 26,33
12 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 9,6936 2 2,02 11,71 25 28,39
13 9608 140 21/2| 0,84 128,86 | 21,003 2 2 2 15,00 | 36,00 4,64
14 2402 140 11/4| 0,84 289,36 | 4,8468 0,00 4,85 25 26,40
15 7206 140 2 0,99 224,28 | 18,983 2 2 8,32 27,30 6,12
16 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 4,8468 0,00 4,85 25 26,40
17 4804 140 2 0,66 105,85 | 21,407 4 6,36 27,77 2,94
18 2402 140 11/4| 0,84 289,36 |1,2117 0,00 1,21 25 25,35
19 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 18,579 2 2,02 20,60 25 30,96

Tabla n° 25.3: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO DERECHA
PLANTA BAJA V agua Material D % Dp_tub L Accesorios Leq Ltot | Dp_extra Dp
" T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 21823 140 3 1,33 242,25 | 6,4624 2 4 24,68 | 31,14 7,54
2 14617 140 21/2 | 1,28 280,29 | 5,6546 2 2 10,88 | 16,53 4,63
3 456 140 3/4 | 0,44 160,56 | 4,4429 2 1,30 5,74 25 25,92
4 14161 140 21/2 | 1,24 264,31 | 4,8468 2 2 10,88 | 15,73 4,16
5 456 140 3/4 | 0,44 160,56 | 4,4429 2 1,30 5,74 25 25,92
6 13705 140 21/2 ] 1,20 248,77 | 2,4234 2 2 10,88 | 13,30 3,31
7 822 140 1 0,45 117,76 | 4,8468 0,00 4,85 25 25,57
8 12883 140 21/2 | 1,13 221,84 | 31,504 2 2 2 15,00 | 46,50 10,32
9 5677 140 2 0,78 144,20 | 1,6156 2 4 15,66 | 17,28 2,49
10 7206 140 2 0,99 224,28 | 9,6936 2 2 8,32 18,01 4,04
11 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 5,2507 0,00 5,25 25 26,52
12 4804 140 2 0,66 105,85 | 46,852 2 2 2 11,50 | 58,35 6,18
13 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 2,0195 0,00 2,02 25 25,58
14 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 2,0195 0,00 2,02 25 25,58
15 7206 140 2 0,99 224,28 | 21,003 2 2 2 11,50 | 32,50 7,29
16 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 4,039 0,00 4,04 25 26,17
17 4804 140 2 0,66 105,85 | 16,156 2 2 2 11,50 | 27,66 2,93
18 2402 140 11/4] 0,84 289,36 |1,2117 0,00 1,21 25 25,35
19 2402 140 11/4] 0,84 289,36 | 44,429 6 6,06 50,49 25 39,61

Tabla n° 25.4: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.
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EDIFICIO DERECHA
PLANTA . .
SEMISOTANO V agua Material D v Dp_tub L Accesorios Leq Ltot Dp_extra Dp
" T ramas
Tramo (L/h) C @) (m/s) | (Pa/m) (m) [Codos 90°|T ramas al. der (m) (m) kPa (kPa)
1 5677 140 2 0,78 144,20 0,6 2 2 2 11,50 12,10 1,74
2 1507 140 11/4] 0,53 122,03 1,4 0,00 1,40 25 25,17
3 4170 140 11/2 | 1,02 330,68 3,2 2 2 6,86 10,06 3,33
4 2402 140 11/4] 0,84 289,36 1,3 0,00 1,30 25 25,38
5 1768 140 11/4] 0,62 164,04 10 2 2,02 12,02 25 26,97
Tabla n° 25.5: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.
EDIFICIO DERECHA
VERTICALES V agua Material D v Dp tub L Accesorios Leq Ltot Dp extra Dp
Tramo (L/h) c @) | ms) | ®eaim) | m) |codos 90°|T ramas al| T rj‘g:as m) | m kPa (kPa)
1 5677 140 2 0,78 144,20 7 0,00 7,00 1,01
2 21823 140 3 1,33 242,25 7 0,00 7,00 1,70
3 43941 140 4 1,51 218,08 7 0,00 7,00 1,53

Tabla n° 25.6: Edificio Izquierda. Diametros de los tramos de tuberia.
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1.3.6.3.SELECCION DE BOMBAS

Una vez dimensionados los distintos circuitos que componen la red de
distribucién de agua proyectada para la climatizacion del edificio de
referencia y evaluadas las pérdidas de cargas de los ramales mas
desfavorables, es necesario proceder al dimensionamiento y seleccion de

las bombas de circulacidon de agua proyectadas. Ver tabla n° 26

EDIFICIO Pérdida de cargay Bomb'a CII"CUI'[O Bomba C|rcg|to
Caudal primario secundario
Central Pérdida de carga 6mcda 25mcda
Caudal 124.098,2 I/h 155.125,2 I/h
: Pérdida de carga 6mcda 15mcda
lzquierda Caudal 47.051,3 I/h 64.806 I/h
Pérdida de carga 6mcda 19mcda
Derecha
Caudal 63.867,7 I/h 78.838 I/h

Tabla n© 26: Bombas

1.3.6.4.CALCULO DEL VASO DE EXPANSION

Se instalardn vasos de expansion en todos los circuitos cerrados que
puedan resultar de la operacion de la instalacion. Dichos vasos de

expansion se conectaran al colector o toma de retorno.

Las temperaturas maximas de trabajo del circuito serdan de 45°C,
tomandose como temperatura minima para el dimensionamiento, la

correspondiente a la maxima densidad del agua 4°C.

El volumen util de cada vaso de expansién se calcula segun la norma
100155:1988 IN.
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V,=C,-C, -V
Siendo:

C,= Volumen total del vaso de expansion/ Volumen util del vaso de

expansion

C, = coeficiente de presion

C, = , siendo:
P

P, = Presion maxima e disefio del vaso

P,= Presion minima de disefio
Se toma como presidn maxima de trabajo, la correspondiente al caso mas
desfavorable, eligiéndose 3k%m2- Resulta como presion maxima de disefio
del vaso la correspondiente al 90% de la maxima de trabajo resultando

2,7 kV , La presion minima de trabajo se fija en 1,5 ky i
cm cm

C, = 2.7 =225
P 27-15

C, = Coeficiente de dilatacion del fluido.

3 Volumen de fluido expansionado
Volumen de fluido contenido en la instalacion

e

C, =(~175+0,064-t+0,0036-?)-10°°

C.(t2=45°C)=7,34-10"
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EDIFicio | bongitud (mh) - Seccionde | -y | vOLUMEN (m3)
de tuberia tubenag 2
6 10 249 0,292173512
34 8 2005 1,073491396
63 6 1553 1,193367917
28 5 125 0,3436125
16 4 106, 0,141729388
42 3 816 0,219644587
Central 21 2 172 69,6 0,079896669
312 2 53,8 0,709267471
495 1112 42,5 0,702221231
216 11/4 36,6 0,227251532
14 1 27,9 0,008559085
63 3/4 22,2 0,024385822
5 01560111
6 10 249 0,292173512
5 6 1553 0,094711739
24 5 125 0,294525
8 4 106,2 0,070864694
6 3 816 0,031377798
Izquierda 56 2 69,6 0,213057783
415 2 53,8 0,943416668
93 E 42,5 0,131932474
102 1 36,6 0,107313223
115 1 27,9 0,07030677
435 3/4 22,2 0,168378293
2418057955
6 10 249 0.092173512
47 6 155,3 0,890290351
26 5 125 0,31906875
52 4 106,2 0,460620512
62 3 816 0,324237247
Derecha 128 2 69,6 0,486989218
282 2 53,8 0,641068676
48 112 42,5 0,06809418
369 1 36,6 0,388221366
8 1 27,9 0,004890906
16 3/4 22,2 0,006193225
3,881847943

Tabla n° 27: Volumen total de agua en interior de tuberias
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V = Volumen total del vaso de expansién (ver tabla n° 27)

Vg aa = 2418 litros
Vet cennar = D015 litros

Ve pena = 3881 1itros
Total:

Vlggit e = 2,25+ (7,34-10°% ). 2418 = 40 litros
VuEdif_Central = 2125 . (7;34 ‘ 1073)' 5015 = 92 |ItrOS

Vlggit pera = 2,25+ (7,34-10°)- 3881 = 65 litros
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2. -PLANOS
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3. -PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS
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3.1. VASOS DE EXPANSION

Sera capaz de contener el doble de la dilatacién del agua contenida en la

instalacion al calentarse desde 0°C a 90°C.

Estara construido en chapa de acero negra y galvanizada posteriormente

por inmersién. El espesor minimo de la chapa de acero sera de 3 mm.

En su generatriz estard prevista una boca de paso de hombre con cierre

por tornilleria.

En su interior estard provisto de un flotador de boya para llenado vy
reposicion de la instalacién. Asimismo en sus generatrices superior e
inferior tendrd manguitos de conexidn necesarios para su perfecto

funcionamiento.

En el caso de ir emplazado a la intemperie estard provisto de un
aislamiento térmico de fibra de vidrio de 30 mm. De espesor minimo y
enlucido con mortero hidréfugo. Sera instalado a una altura del piso de la

cubierta no inferior a 15cm.

3.2. DIFUSORES Y REJILLAS

Se comprende en este apartado todos los elementos distribuidores de aire
en la impulsién, retorno o simplemente de sobre presién. Se construiran

en aluminio lacado color natural.

Una muestra de cada tipo deberd someterse a la aprobacién de la

Direccidon Facultativa.
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Las unidades de impulsion y retorno dispondran de regulacién volumétrica

de caudal de aire.

3.3. UNIDADES FAN-COIL

Seran de tipo conductos, montados en falso techo, estando formados por:
bateria construida en tubo de cobre y aletas de aluminio, motor de tres
velocidades, selector de tres velocidades, filtro de aire, bandeja para
recogida de agua condensada, armazon metalico donde iran ubicados

todos los elementos anteriores.

La seleccidon de las unidades se efectuara para la velocidad media en el

momento de maxima carga.

3.4. TUBERIAS

Las tuberias seran de polipropileno reforzado con fibra de vidrio.

Caso de realizarse alguna unidn con soldadura en redes galvanizadas, ésta

se efectuara en tuberia negra galvanizandose posteriormente.

Seran lisas y de seccién circular, no presentando rugosidades ni rebabas

en sus extremos, los cuales iran roscados para su unidon con manguitos.

Todo paso de tubos por forjados o tabiques llevara un pasamuros de tubo
metdlico que deberd cubrir el aislamiento y permitir la libre dilatacion del
tubo.



Proyecto de Instalacién de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 152 de 301

El tendido de las tuberias se hara paralelamente o en angulos rectos a los
elementos estructurales del edificio previendo purgadores en los puntos

altos y drenajes en los bajos.

Cuando las derivaciones vayan empotradas en los muros o tabiques se

recubrirdn con carton ondulado para permitir su libre dilatacién.
Todas las tuberias se preveran con pendientes hacia los purgadores.

Una vez finalizada la instalacion se efectuara limpieza y sefializacion de las

tuberias.

Los soportes de las tuberias deberan estar colocados a distancias no

superiores a las indicadas en la tabla n© 28.

DIAMETRO DEL TRAMOS TRAMOS
TUBO (mm) VERTICALES (cm) | HORIZONTALES (cm)

16 50 50

20 60 60

25 75 75

32 90 90

40 100 100

50 120 120

63 140 140

75 150 150

90 160 160

110 180 180
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DIAMETRO DEL TRAMOS TRAMOS
TUBO (mm) VERTICALES (cm) | HORIZONTALES (cm)
125 200 200

Tabla 28. Distancia entre soportes

3.5. AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas
antes de aplicarse el aislamiento y una vez que tuberia y equipo hayan

sido sometidos a las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo,
se deslizara la coquilla por la tuberia antes de roscarla o soldarla. Una vez
colocados se aplicard una fina capa de pegamento presionando las

superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible
longitudinalmente con un cuchillo. Cortada la coquilla se debe encajar en
la tuberia. El corte y las uniones se sellardn con pegamento aplicado
uniformemente y ligeramente, presionando las dos superficies una contra
otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el
pegamento para que se sellen las células de la coquilla formando una

barrera de vapor. Se aislaran igualmente todas las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccién vy

sefializacion de las conducciones con dos capas de pintura vinilica.
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3.6. ACABADO EN ALUMINIO DE AISLAMIENTO

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminara con
chapa de aluminio-manganeso, resistente a la corrosién, debiendo
mecanizarse en obra con maquinas herramientas adecuadas, montandose
con solapas en todas sus juntas de 50 a 100 mm. De ancho, segun las

dimensiones de las tuberias o aparatos.

Los diferentes elementos de la chapa deben afianzarse con tornillos de

acero inoxidable 18/8 o de duro-aluminio.

La proteccion de los codos o curvas de las tuberias, tes, reducciones,
fondos de aparatos y superficies de forma irregular, se realizara mediante
segmentos de chapa, previamente trazados, bordoneados vy
machihembrados y montados de forma que se adapten perfectamente a la

superficie del aislamiento.

En caso de aislamiento de valvulas, bridas y otros accesorios que
requieran un aislamiento desmontable, se construirdn cajas desmontables
de chapa de aluminio, con el aislamiento fijado en su interior, de forma
gue permitan un facil desmontaje de cada una de estas unidades que en
lo posible seran construidas en dos piezas Unicas. Para fijacion de las
cajas desmontable, se utilizaran cierres de palanca articulada de aluminio

duro que se remacharan a las cajas.

Los espesores desmontables de las chapas son:
- En aparatos y tuberias de diametro mayor e igual a 10” = 1 mm.

- En tuberias de diametros mayores de 2” y menores de 10” = 0,8 mm.



Proyecto de Instalacidn de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 155 de 301

- En tuberias de didmetros menores de 2” = 0,6 mm.

3.7. INSTALACION ELECTRICA

El instalador de aire acondicionado preverd un cuadro general para la
proteccion, maniobras y realizacién de todos los equipos que constituyan
la instalacion, partiendo de una acometida que le sera facilitada. Debera
incluir asimismo, las lineas de alimentacidon desde dicho cuadro general a
los motores. Este cuadro formara una unidad fisica y de tipos de

materiales con el de fontaneria.

Todos los equipos situados fuera de la propia central (sala de maquinas)
dispondran de un cuadro secundario para bloqueo paro - marcha y

sefializacion, situados junto a los mismos.

Para motores de 1 HP a 5 HP se dispondra de guardamotor arrancador
directo (a través de la linea) con cerramiento Nema 1 y bobina de
retencién a 380 V y con un elemento de proteccion térmica por cada fase.
Los contactores principales tendran una capacidad de ruptura de 10 KA.

Como minimo.

Los motores de mas de 5 HP dispondran de guardamotor arrancador de
estrella triangulo de transicién cerrada; con cerramiento Nema 1 vy
bobinas de retenciéon a 380 V. y con elemento de proteccion térmica en
cada fase. Los contactores principales tendran una capacidad de ruptura

de 10 kA como minimo.
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En todos los arrancadores — guardamotores se dispondra como minimo de
dos contactos auxiliares, uno normalmente cerrado y otro normalmente

abierto.

Las tuberias para canalizaciones eléctricas serdan de acero roscadas,

galvanizadas.

Las uniones entre tubos se haran mediante manguitos roscados debiendo

quedar a tope los extremos de los tubos a unir y sin rebaba alguna.

En ningln caso se permitird unir tuberia para conduccidon eléctrica

mediante soldadura.

Las conexiones de tuberia a cajas se haran mediante tuerca, contratuerca
y boquilla de proteccién de hilos. Estos elementos seran metalicos y en su

ejecucion se tendra especial cuidado para asegurar continuidad eléctrica.

El diametro de los tubos y tamafos de las cajas sera de acuerdo con el
numero y seccién de los cables, con un minimo para el didametro de los

tubos de 34" y en las cajas de 100x100x60 mm.

Toda la tuberia eléctrica se sujetara a muros, paredes y techos con clavos

autopropulsores. Con una separacién maxima de 0,8 metros.

Los cables seran con aislamiento de plastico con tensién de prueba no

menor de 4.000 V y para una tension de servicio de 750 V.

La seccion de los conductores estarda de acuerdo con los reglamentos
vigentes y nunca sera menor de los marcados en los planos y documentos

de este proyecto.
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La seccion y caracteristicas de los cables de control serd de acuerdo con
los reglamentos vigentes y no menores de lo especificado por los

fabricantes de los controles.

3.8. VALVULAS

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcién del flujo del agua
seran del tipo bola roscada hasta 2” y de tipo mariposa con bridas para los

diametros superiores.

Deberan permitir una presion de prueba del 50% superior a la de trabajo

sin que se produzcan goteos durante la prueba.
Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara una
abrazadera a una distancia no mayor de 15cm de la valvula para impedir

todo movimiento de la tuberia.
Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de lo horizontal.

Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12cm didmetro en sala de
maquinas y de 8cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con
indicacion del tipo de circuito y cuantas indicaciones sean precisas para el
correcto funcionamiento de la instalacién. El precio de estas sefializaciones

debe estar incluido en el precio unitario de las valvulas.
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3.9. BOMBAS ACELERADORAS

Las bombas aceleradoras se montaran sobre la misma tuberia, equipadas
con motor independiente cuidando de que siempre quede el motor en

posicidon horizontal.

Los pasos interiores de las bombas seran suficientemente amplios para

gue permitan la circulacién del agua aunque la bomba esté parada.

Las bombas se acoplaran a la tuberia mediante juegos de platinas y conos

de reduccién especiales.

El motor de las bombas debera estar en un lugar visible y de facil acceso

para facilitar su desmontaje y reparacion.

Todas las partes de las bombas deberan poder resistir temperaturas de
agua de 1100°C.

3.10. SOPORTES DE LAS TUBERIAS

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo
mediante pletina curvada en forma de semicirculos mediante tornillos y
tuercas, fijados a elementos de la propia construccién si es posible a

perfiles metdlicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizardn mediante un
elemento formado por dos perfiles el L unidos entre si por los extremos
con pletinas, dejando entre ambos perfiles una rendija de 2cm.
Aproximadamente soportados del techo con varilla roscada anclada al

mismo spitrox.
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Las tuberias se apoyaran en el soporte mediante canas soldadas al perfil y
de didmetro inmediatamente superior al de la tuberia que soporta y
disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo
puede dilatar libremente excepto en los puntos que se determinen como
fijos. Entre la media cafia, abrazadera y el tubo se dispondra una junta de
goma o amianto y se cuidara que entre el soporte en V, la varilla roscada

y la tuerca haya algun elemento antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en
U soportados del techo con varilla anclada al mismo spitrox. La sujecion
del colector al perfil se realizara mediante pletina adaptada al tubo y

atornillada al perfil.

Todos los elementos metdlicos montados en la intemperie seran
construidos en perfiles laminados de acero y posteriormente galvanizados,
toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc., estardn construidos

en acero inoxidable.

Todos los elementos metdlicos montados en el interior del edificio seran
construidos en perfiles laminados de acero y recubiertos con pintura
anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc., estaran

construidos en acero y posteriormente “paronados”.

3.11. PLANTAS ENFRIADORAS DE AGUA,
CONDENSACION POR AIRE

Estas plantas enfriadoras seran de construccién de intemperie a base de
chapa de acero con tratamiento de aire-fosfato y pintura de epoxi y

secado al horno.
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Los compresores seran del tipo alternativo, hermético accesible, el motor
sera refrigerado por gas, protecciones incorporadas y arranque con
arrollamiento partido “part-winding”, estos compresores serdn capaces de
suministrar la potencia unitaria requerida de forma escalonada, ademas
dispondran de filtro de gas de succién, control de capacidad efectuado por
la descarga del cilindro controlado por valvulas solenoides y valvulas de

servicio en succion y descarga.

Dispondra de valvula electronica de expansién en el circuito de

refrigerante.

Bateria de condensacién fabricada en tubo de cobre, sin soldadura
expansionada mecanicamente en aletas de aluminio y ventiladores tipo
helicoidal fabricados en chapa de acero y con proteccidon de intemperie, si
la maquina debe ser montada en el interior del edificio o dentro de
cerramientos acusticos, se suministraran con ventiladores tipo axial con

presidon disponible de 200 Pa como minimo.

Evaporador formado por tubo y carcasa construido con tubos de cobre sin
soldadura y expansionados mecanicamente en soportes de acero. Las
tapas del extremo seran desmontables que permitan el acceso para
cambio de tubos cuando sea necesario. El exterior del intercambiador
estara aislado con aislamiento de fibras minerales de 100 mm de espesor

como minimo.

Estas plantas enfriadoras dispondran de panel de control y contactores de
los motores necesarios para el funcionamiento de los compresores y
deben controlar las funciones de temperatura salida agua, banda muerta
de refrigeracién, retardo entre etapas, luces de carga y descarga, display

digital de nUmero y capacidad de etapa.
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Ademas incorporard las alarmas de alta y baja presidn refrigerante,
alarma baja presion aceite, alarma baja y alta temperatura y alarmas de

via motor compresor y ventiladores.

En el caso de instalarse mas de una planta enfriadora, se ha de disponer
de un secuenciador para igualacién de tiempos de funcionamiento de las
maquinas y compresores y las centralitas de control se interconectaran
entre ellas para que el funcionamiento de todas las plantas enfriadoras

sea homogéneo.

La centralita de control debera disponer de contactos libres de tensidon en
las alarmas de funcionamiento para poder monitorizar la planta enfriadora

desde un puesto de control remoto.

3.12. CONDUCTOS DE PLANCHA DE FIBRA DE VIDRIO

Se constituiran en plancha de fibra de vidrio y los conductos disehados
para una velocidad del aire en el interior del mismo, inferior a los 7 m/s.,
para evitar erosiones en los paneles que forman las paredes de éstas. Los
paneles estaran formados por largas fibra de vidrio inorganico con

aglutinamiento de resino.

Seran de seccidn rectangular o cuadrada, construidos y montados en
forma irreprochable sin que se presenten deformaciones debidas a
grandes dimensiones o por distancias excesivas entre soportes del

conducto.

Los conductos se ajustaran con exactitud a las dimensiones indicadas en

los planos a no ser que se apruebe de otro modo.
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Los conductos en su interior seran perfectamente lisos, con juntas

perfectamente estancas.

Los conductos se anclaran de tal forma que estén exentos por completo

de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

No se permitiran los atados de alambre, ni el cuelgue de los conductos o

elementos distintos del propio edificio.

Conexiones flexibles: Se realizaran conexiones flexibles en todos aquellos

equipos rotativos capaces de producir vibraciones o transmitir ruidos

procedentes de estos, a través de los conductos.

El ancho minimo de la banda flexible serd de 10cm siendo la lana fina,
fijdandose mediante banda de acero fuertemente engatillados a la lana

longitudinalmente.

Cambios de direccion: Los cambios de direccion o codos tendran un radio

del eje no inferior a vez y media la anchura del conducto.

Derivaciones: Se pueden aplicar las mismas condiciones que para los

codos. La principal caracteristica de las derivaciones es que éstas parten
del conducto principal, amplidndose éste después de la derivacidon con una

pendiente maxima del 15%.

Alabes direccionales: Todas las derivaciones y cambios de direccion que lo

precisen estaran provistos de alabes direccionales. Estos alabes
presentaran forma curvada y seccidon aerodinamica para dirigir el flujo de
aire en el interior de la transformacién sin turbulencias excesivas. Se

preveran alabes siempre que la relacion R/D sea menor que 1.



Proyecto de Instalacidn de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 163 de 301

Dispositivos para salvar obstaculos: Las tuberias, conducciones eléctricas,

elementos estructurales y otros obstaculos deben evitarse siempre en el
interior de los conductos, especialmente en derivaciones y cambios de
direccion, debido a las pérdidas de carga innecesarias producidas por los

mismos.

En aquellos casos en que forzosamente dichos obstaculos deban atravesar

un conducto se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

- Se aislaran térmicamente, cualquier tuberia o elemento que contenga
en su interior un fluido capaz de ceder calor, frio o producir

condensaciones.

- Cubrir todas las tuberias y obstaculos circulares de diametro mayor de

10cm con una cubierta de forma aerodinamica.

- Los obstaculos con forma plana presentaran la cara mas estrecha a la

direccion del aire.

- Si el obstaculo obstruye el 20% de la seccion del conducto, este debe

ampliarse o dividirse en otros dos conductos.

- Si el obstaculo obstruye sdélo una esquina del conducto, se reducira
esta parte para evitar el obstaculo, teniendo en cuenta que la reduccién

no sobrepase el 20% del area de la seccién primitiva.

Cambios de seccidon del conducto: Los cambios de seccion del conducto se

haran de tal forma que la pendiente de cualquier lado de la pieza de

transicién formada con el eje del conducto no sea superior al 15%.
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3.13. UNIDADES VENTILADORAS A BAJA VELOCIDAD

Estaran construidas en paneles de plancha galvanizada de 1,5 m de
espesor como minimo, debidamente reforzadas por angulares
galvanizados o pliegues efectuados en la misma plancha. Ademas estaran
debidamente insonorizados a base de un aislamiento interior con fibra de
lana de vidrio de 50mm de espesor, protegida con plancha de acero
pisable en la parte baja de la unidad y 50mm de espesor protegido con
una plancha de acero perforada (de 8mm de diametro maximo) en los

laterales y techo.

El ventilador sera centrifugo de doble aspiracién y equilibrado con la polea
estatica y dinamicamente, los oidos de aspiracién tendran forma
aerodinamica. El accionamiento del ventilador serd por correas y poleas
trapezoidales, con motor instalado sobre base ajustable en el interior de la

seccion. Las poleas seran de tipo regulable en los motores.

3.14. DILATADORES

Se colocaran dilatadores en los lugares indicados en los planos y siempre

en sitios facilmente registrables e inspeccionables.

Los dilatadores seran de acero inoxidable roscados hasta 2” y con bridas a
partir de este diametro. Los dilatadores deberan permitir el movimiento de
las tuberias en sentido longitudinal Unicamente, y soélo se permitira el
movimiento en sentido axial cuando se colocan al paso de las juntas de

dilatacion de la edificacion.
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La presion de trabajo de los dilatadores sera la indicada en mediciones y
la presidon de prueba serd la misma que la especificada para las valvulas y

el resto de la instalacion.

Se montaran dilatadores en la fase de montaje con las protecciones

(topos) y mecanismos indicados por el fabricante de los elementos.

Para el correcto funcionamiento de los dilatadores se preveran los
correspondientes puntos fijos que estaran incluidos en la parte

proporcional de accesorios de los precios unitarios de las tuberias.

3.15. PINTURA Y SENALIZACION

Los pasamuros y tuberias de hierro negro deberan recubrirse de 2 manos

de pintura antioxidante.

Todos los circuitos se identificaran con colores normalizados y se indicara

la direccién del fluido.

3.16. CONTACTOR

Los contactos tendran dimensiones adecuadas para dejar paso a la
intensidad nominal del aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura.
Las partes bajo tensién deberan estar fijadas sobre piezas aislantes,
suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la

conveniente resistencia mecanica.
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Las aberturas para entrada de conductores, deberan tener el tamafo
suficiente para que pueda introducirse el conductor correspondiente con

su envoltura de proteccién.

Los contactores hasta 25 A deberan estar construidos para 380 V como
minimo. Las distancias entre las partes en tensién y entre éstas y las de
proteccion deberan ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones

correspondientes.

Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A deberan, ademas,
estar construidos en forma que las distancias minimas entre contactos

abiertos y entre polos no sean inferiores a las siguientes:
e 5a6mm paralos 25 - 125 A.
e 6 a 10mm para los de mas de 125 A.

La parte movil debe servir Unicamente de puente entre los contactos de
entrada y salida. Las piezas de contacto deberan tener elasticidad
suficiente para asegurar un contacto perfecto y constante. Los mandos

seran de material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de érganos de

conduccidn de corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no
serd superior a las admitidas en las reglamentaciones vigentes,
debiéndose especificar el tiempo propio de retardo de desconexion,
tiempo de desenganche y tiempo total de desconexién. Todos los
contactores deberan tener el enganche impedido, mientras no

desaparezca la causa que le produjo la desconexion.
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Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido
sometido a los ensayos de tension, aislamiento, resistencia al calor y
comportamiento al servicio exigidos en esta clase de aparatos, en las
normas UNE 20.109, 20.353, 20.361 y 20.362.

3.17. ESTADO

Se considera una sefal de estado a la entrada digital al sistema de gestidn
procedente de la conexidn con cualquier equipo o elemento que precise
unicamente del cableado para transmitir dicha sefal o de la conexidon de

un contacto auxiliar.

Una sefial de estado provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del

cuadro de control de un equipo determinado a través del contacto auxiliar.

La sefial de estado podra indicar la averia del elemento o equipo

conectado a la linea correspondiente a través del salto del térmico.

3.18. INTERRUPTOR DE FLUJO PARA LIQUIDOS

El interruptor de flujo para liquidos es un controlador de paso de fluido
que abre o cierra un contacto libre de tension (sefal digital) si hay o no

paso de fluido por una conduccion.

Consta de una lenglieta mdvil y carcasa de conexiéon con microcontacto.

La lengieta movil sera de acero inoxidable AISI 316.
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3.19. SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE EXTERIOR

Sonda para la medicién de la temperatura en exteriores, formada por un
elemento sensor de temperatura integrado en una caja plastica de

conexionado y proteccidn.

La sonda proporcionara una sefal analdgica entre 0 y 10v, con variacion
lineal con la temperatura y coeficiente de temperatura positivo. El rango

minimo de medida debera estar entre -40 y +130°C.

La sonda se instalara en una pared vertical exterior facilmente accesible a

una altura minima de 3 m del suelo.

Cuando la regulacién dependa de las condiciones exteriores para distintas
zonas del edificio, las sondas se montaran en las fachadas de las zonas

correspondientes.

Deberan evitarse los emplazamientos proximos a elementos de calefaccién
y conductos de chimeneas, encima de puertas, ventanas y compuertas de

aire y lugares donde la circulacion de aire sea insuficiente.

3.20. SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE INTERIOR

Sonda para la medicion de la temperatura ambiente en interiores,
formada por un elemento sensor de temperatura integrado en una caja
plastica de conexionado y proteccién. La caja deberd estar ranurada para

permitir el paso de aire por el sensor.
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La sonda proporcionara una senal analdgica entre 0 y 10 V, con variacién
lineal con la temperatura con coeficiente de temperatura positivo. El rango

minimo de medida debera estar entre -40 y +30°C.

La base de la sonda podra ser empotrada o de superficie. La sonda se
instalard en una pared vertical, a la altura acordada con la Direccién
Facultativa. Se debe evitar su instalacién en lugares donde puedan existir
perturbaciones por movimientos bruscos de aire (cerca de puertas), o por
nulo movimiento de aire (rincones) o por incidencia directa de la radiacion

solar (cerca de ventanas exteriores).

3.21. ACTUADOR PARA VALVULA DE TRES VIAS,
ACCION TODO-NADA

El actuador todo - nada para apertura y cierre de valvulas de 3 vias
consta de un motor sincrono y un sistema de transmisiéon para el
accionamiento de cuerpos de valvula de asiento. El motor deja de operar

cuando la resistencia encontrada alcanza un valor prefijado.

La alimentacion eléctrica de la valvula es a 24V, y su control mediante
contactos auxiliares (sefial digital). La fuerza minima de cierre sera de
600N.

El actuador debera disponer de la posibilidad de accionar la valvula de

forma manual.

Si el actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos daran
informacion sobre los estados “Abierto” y “Cerrado” de la valvula en forma

de contactos libres de tension.
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4. —PRESUPUESTOS Y MEDICIONES
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Cant. CONCEPTOS Pr. Unitario € Pr. Total €
EDIFICIO IZQUIERDA
2 |Ud. Unidad Enfridora de agua, de condensacion por aire, bomba
de calor, marca ROCA-YORK modelo YCSA-H150 de 145Kw de
potencia frigorifica y 150 Kw de potencia calorifica, con bateria
Epoxi, de bajo nivel sonoro y antivibratorios metdlicos.
Temperaturas de impulsién/retorno del agua: 7/12°c. 28.644,18 57.288,35
1 |Ud. Deposito de expansion cerrado con membrana recambiable
de 40 |, marca Sedical, presién maxima de trabajo 2,7 bar, para
circuito de frio. 525,97 525,97
2 |Ud. Grupo de dos electrobombas para circuito primario (una de
reserva), marca Grundfoss, caudal 47.051 I/h., presién 6
m.c.d.a., incluido puente de manometros Yy soportes
antivibratorios. 1.462,25 2.924,51
2 |Ud. Grupo de dos electrobombas para circuito secundario (una|
de reserva), marca Grundfoss, caudal 64.806 I/h., presion 15
m.c.a., incluido puente de manometros y soportes
antivibratorios. 2.523,49 5.046,99
1 |Ud. Unidad climatizadora sistema todo aire exterior, paral
Suministro de Aire Primario , con Seccién de toma de aire
exterior, Secciéon de baterias,Seccién de filtros ,Seccién de
impulsion y Seccion de retorno para 8.489 m3/h y una potencia
frogorifica de 47.473 w. Condiciones de entrada del aire: T2:
35°C, Humedad relativa: 55%. Condiciones de salida del aire:
Ta: 24°C, Humedad relativa: 78%. Temperaturas de impulsion
/retorno de agua: 7/12°c 5.329,81 5.329,81
7 |Ud. Fan-coil tipo apartamento de techo con envolvente, provisto
de filtro horizontal, con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6
similar, modelo FAT-3-2P. 1.011,68 7.081,74
11 |Ud. Fan-coil de techo sin envolvente, provisto de filtro horizontal,
con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6 similar, modelo
FCH-90-P-2T-FV. 496,52 5.461,71
57 |Ud. Fan-coil de techo sin envolvente, provisto de filtro horizontal,
con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6 similar, modelo
FCH-50-P-2T-FV. 458,54 26.137,03
75 |Ud. Embocaduras para la impulsién del aire del fan-coil,
realizada en fibra de vidrio tipo tipo Climaver Plus. 76,30 5.722,55
7 |Ud. Embocaduras para el retorno del aire del fan-coil, realizada
en fibra de fibra de vidrio tipo Climaver Plus. 76,30 534,10
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Cant. CONCEPTOS Pr. Unitario € Pr. Total €

2 |Ud. Colector realizado en tuberia de hierro negro DIN-2440,

aislado con coquilla elastémera de 10", con todos los picajes y
valvuleria precisos 1.628,61 3.257,22

3 [Ud. Colector realizado en tuberia de hierro negro DIN-2440,

aislado con coquilla elastémera de 6", con todos los picajes y
valvuleria precisos (impulsion 6 retorno de bomba) 1.285,82 3.857,47

48 [M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 6" 114,39 5.490,82

24 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 5" 69,82 1.675,64

7 |M.l de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 4" 56,65 396,56

6 [M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 3" 39,48 236,89

56 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 21/2" 31,64 1.771,76

415 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 2" 28,02 11.627,88

93 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 11/2" 23,65 2.199,27

102 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 11/4" 21,56 2.199,13

115 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 1" 19,27 2.215,50

435 [M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 3/4" 15,37 6.684,68

10 |Ud. Valvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 6", incluido bridas y tornillos. 225,60 2.255,99

2 |Ud. Vélvula de mariposa de acero inoxidable de PN-16 de 5",
incluido bridas y tornillos. 179,42 358,84

4 |Ud. Vélvula de mariposa de acero inoxidable de PN-16 de 3",
incluido bridas y tornillos. 126,85 507,39

2 |Ud. Vavula de rentencion de membrana mod.407 Socla PN-16
de 5" incluido bridas y tornillos. 201,59 403,19

2 |Ud. Vavula de rentencion de membrana mod.407 Socla PN-16
de 6" incluido bridas y tornillos. 251,54 503,07
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Cant. CONCEPTOS Pr. Unitario € Pr. Total €
2 |Ud. Filtro de agua de 6", incluido bridas y tornillos. 303,88 607,75
2 |Ud. Filtro de agua de 5", incluido bridas y tornillos. 224,14 448,28

6 [Ud. Vélvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 3". 124,56 747,34

5 |JUd. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 2 1/2". 85,59 427,93

6 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 2". 52,94 317,62

14 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 1 1/4". 36,17 506,39

22 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 1". 30,56 672,32

122 |Ud. Vélvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 3/4". 26,14 3.188,99

2 [Ud. Interruptor de flujo. 162,23 324,46

75 |Ud. Termostato de ambiente digital para programa semanal
marca SIEMENS mod. RDF 50.1. 116,85 8.764,08

1 |Ud. Sonda de temperatura ambiente marca SIEMENS mod.
QAA24 55,03 55,03

1 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1 1/2" marca SIEMENS
mod. VXG44.40-25, incluido actuador proporcional mod.
SQS65. 476,34 476,34
7 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1 1/4" marca SIEMENS
mod. VXG44.32-16, incluido actuador proporcional mod.
SQS65. 418,87 2.932,09
11 [Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1" marca SIEMENS mod.
VXG44.25-10, incluido actuador proporcional mod. SQS65. 374,14 4.115,51
57 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 3/4" marca SIEMENS mod.
VXG44.20-6.3, incluido actuador proporcional mod. SQS65. 354,38 20.199,65

1 |Ud. Controlador digital marca SIEMENS mod. RWX62.7036 para|
control de los climatizadores. 637,97 637,97

2 [Ud. Vélvula de regulacién de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAF-80, incluido bridas y tornillos. 455,99 911,97
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3 [Ud. Vélvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAF-65, incluido bridas y tornillos. 268,19 804,58

7 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-32 con dispositivo de vaciado. 92,59 648,12

11 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-25 con dispositivo de vaciado. 74,27 816,96

57 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-20 con dispositivo de vaciado. 65,10 3.710,77
12 |Ud. Manguito antivibratorio de 6", incluido bridas y tornillos. 227,69 2.732,25
14 |Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 1 1/4". 48,77 682,72
22 |Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 1". 43,05 947,18
114 |Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 3/4". 39,04 4.450,33
1 |Ud. de llenado, vaciado y purga de la instalacion. 713,42 713,42

1 |Unidad de forro en chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor, de

toda la tuberia, colectores,y piezas, que discurren por la|
cubierta del Edificio. 10.308,35 10.308,35

48 [M.I. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
6"y de espesor segiin RITE. 32,30 1.550,37

24 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
5", de espesor segin RITE. 23,94 574,59

7 [M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
4" de espesor segun RITE. 22,80 159,61

6 [M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
3" de espesor segun RITE. 16,57 99,45

56 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
21/2" de espesor segun RITE. 15,55 870,76

415 [M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
2" de espesor segun RITE. 14,55 6.037,99

93 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
1 1/2" de espesor segun RITE. 13,87 1.289,52
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102 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
11/4" de espesor segun RITE. 13,49 1.375,58

115 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
1" de espesor segun RITE. 11,79 1.355,84

435 [M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
3/4" de espesor segun RITE. 11,55 5.023,97

45 |M2 conducto de chapa, para las redes de impulsién y retorno,
realizada en chapa galvanizada, de 0,8 mm. de espesor 30,88 1.389,59

45 [M2. Aislamiento para conductos en manta IBR de 45 mm.,

terminada en papel de aluminio de 0,6 mm, con papel barrera de
vapor y malla de alambre. 16,54 744,21

45 [M2. Proteccion de conductos rectangulares con chapa de
aluminio de 0,6 mm de espesor 47,25 2.126,11

1.485 (M2 de conductos para la impulsion, retorno u suministro de aire

primario, realizados con planchas de fibra de vidrio de 25mm de

espesor, con las dos caras recubierta de papel da alumino, con

parte proporcional de pequefio material, marca CLIMAVER
PLUS. 21,75 32.293,11

30 |Difusor para la impulsion del aire,provisto de control de volumen,

marca Koolair mod. 43SF+49MM+PM de 14" lacado en color
blanco. 50,46 1.513,77

12 |Ud. Rejilla de aluminio prelacada en blanco, para la impulsion

del aire, provista de doble deflexién y control de volumen, con

marco metdlico de montaje incluido, marca Koolair modelo
20DHO de 1.000X150 mm. 61,08 732,92

60 |Ud. Rejilla de aluminio prelacada en blanco, para la impulsién

del aire, provista de doble deflexiéon y control de volumen, con

marco metdlico de montaje incluido, marca Koolair modelo
20DHO de 800X150 mm. 53,14 3.188,39

12 |Ud. Rejilla de aluminio prelacada en blanco, para el retorno del

aire, provista de lamas fijas a 45°,con marco metdlico de montaje

incluido marca Koolair modelo 2045H de 1.000X150 mm.

32,06 384,73
60 |ldem, idem de 800x150 mm. 28,71 1.722,38
24 |ldem, idem de 400x400 mm. 29,98 719,41
4 |Ud. Termémetro de esfera con vaina, de 150mm. 40,92 163,67
8 [Ud. Mandmetro de glicerina con vaina, de 150mm. 43,45 347,59
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Cant. CONCEPTOS Pr. Unitario € Pr. Total €

EDIFICIO CENTRAL

2 |Ud. Unidad Enfridora de agua, de condensacion por aire, bomba
de calor, marca ROCA-YORK modelo YLAE 0440 HP de 387 Kw
de potencia frigorifica y 421 Kw de potencia calorifica, con
bateria Epoxi, de bajo nivel sonoro, ailamiento acustico de
compresores 'y antivibratorios metélicos.Temperaturas de
impulsion/retorno del agua: 7/12°c. 47.755,06 95.510,13

1 |Ud. Depdsito de expansion cerrado con membrana recambiable
de 92 |, marca Sedical, presién maxima de trabajo 2,7 bar, para
circuito de frio. 525,97 525,97

2 |Ud. Grupo de dos electrobombas para circuito primario (una de
reserva), marca Grundfoss , caudal 124.098 I/h., presion 6
m.c.d.a., incluido puente de manometros y soportes
antivibratorios. 1.592,20 3.184,41

2 |Ud. Grupo de dos electrobombas para circuito secundario (una|
de reserva), marca Grundfoss, caudal 154.125 I/h., presion 25
m.c.d.a. incluido puente de manometros y soportes
antivibratorios. 2.921,67 5.843,34

1 |Ud. Unidad climatizadora sistema todo aire exterior, paral
Suministro de Aire Primario , con Seccién de toma de aire
exterior, Seccidon de baterias,Seccion de filtros ,Secciéon de
impulsién y Seccién de retorno para 42.738 m3/h y una potencia
frogorifica de 297.255,5 w. Condiciones de entrada del aire: T2:
35°C, Humedad relativa: 55%. Condiciones de salida del aire:
Ta: 24°C, Humedad relativa: 78%. Temperaturas de impulsion
/retorno de agua: 7/12°c 8.188,67 8.188,67

2 [Ud. Unidad climatizadora CL-4y5, para Suministro de Aire
Primario , con Seccion de toma de aire exterior, Seccién de
baterias,Seccion de filtros ,Seccién de impulsién y Seccién de
retorno para 16.054 m3/h y una potencia frogorifica de
100.339,4 w. Condiciones de entrada del aire: T2 35°C,
Humedad relativa: 55%. Temperaturas de impulsion /retorno de
agua: 7/12°c. Temperatura de impulsién del aire: 13°C, 98%. 4.372,66 8.745,32

12 |Ud. Fan-coil tipo apartamento de techo con envolvente, provisto
de filtro horizontal, con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6
similar, modelo FAT-3-2P. 1.011,68 12.140,13

5 |Ud. Fan-coil tipo apartamento de techo con envolvente, provisto
de filtro horizontal, con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6
similar, modelo FAT-2-2P. 821,80 4.109,02
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16

41

41

34

18

28

81

42

21

312

Ud. Fan-coil de techo sin envolvente, provisto de filtro horizontal,
con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6 similar, modelo
FCH-110-P-2T-FV.

Ud. Fan-coil de techo sin envolvente, provisto de filtro horizontal,
con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6 similar, modelo
FCH-90-P-2T-FV.

Ud. Fan-coil de techo sin envolvente, provisto de filtro horizontal,
con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6 similar, modelo
FCH-75-P-2T-FV.

Ud. Fan-coil de techo sin envolvente, provisto de filtro horizontal,
con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6 similar, modelo
FCH-50-P-2T-FV.

Ud. Embocaduras para la impulsién del aire del fan-coll,
realizada en fibra de vidrio tipo tipo Climaver Plus.

Ud. Embocaduras para el retorno del aire del fan-coil, realizada
en fibra de fibra de vidrio tipo Climaver Plus.

Ud. Colector realizado en tuberia de hierro negro DIN-2440,
aislado con coquilla elastémera de 10", con todos los picajes y
valvuleria precisos

Ud. Colector realizado en tuberia de hierro negro DIN-2440,
aislado con coquilla elastémera de 6", con todos los picajes y
valvuleria precisos (impulsion 6 retorno de bomba)

M.l. de tuberia de hierro negro DIN-2440, con parte proporcional
de accesorios, de 8"

M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 6"

M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 5"

M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 4"

M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 3"

M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 21/2"

M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 2"

521,84

496,52

476,27

458,54

76,30

76,30

1.628,61

1.285,82

200,95

114,39

69,82

56,65

39,48

31,64

28,02

521,84

2.482,59

952,53

7.336,71

3.128,33

3.128,33

3.257,22

3.857,47

6.832,39

2.059,06

1.954,91

4.588,75

1.658,20

664,41

8.741,92
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495 [M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 11/2" 23,65 11.705,81

216 [M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 11/4" 21,56 4.656,99

14 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 1" 19,27 269,71

63 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 3/4" 15,37 968,13

6 |Ud. Valvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 8", incluido bridas y tornillos. 353,56 2.121,34

7 |Ud. Valvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 6", incluido bridas y tornillos. 225,60 1.579,19

9 [Ud. Vélvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 4", incluido bridas y tornillos. 152,21 1.369,85

5 |Ud. Valvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 2 1/2", incluido bridas y tornillos. 110,83 554,13

8 |Ud. Valvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 2", incluido bridas y tornillos. 100,95 807,59

2 |Ud. Vavula de rentencion de membrana mod.407 Socla PN-16
de 8" incluido bridas y tornillos. 405,47 810,94

2 |Ud. Vavula de rentencion de membrana mod.407 Socla PN-16
de 6" incluido bridas y tornillos. 251,54 503,07
2 |Ud. Filtro de agua de 8", incluido bridas y tornillos. 508,25 1.016,51
2 |Ud. Filtro de agua de 6", incluido bridas y tornillos. 303,88 607,75

1 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 3". 124,56 124,56

3 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 2 1/2". 85,59 256,76

6 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 1 1/2". 43,07 258,41

42 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 1 1/4". 36,17 1.519,18




Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

Pagina 180 de 301

Cant. CONCEPTOS Pr. Unitario € Pr. Total €

2 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 1". 30,56 61,12

46 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 3/4". 26,14 1.202,41
2 [Ud. Interruptor de flujo. 162,23 324,46

44 (Ud. Termostato de ambiente digital para programa semanal
marca SIEMENS mod. RDF 50.1. 116,85 5.141,59

7 |Ud. Sonda de temperatura ambiente marca SIEMENS mod.
QAA24 55,03 385,22

1 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 4" marca SIEMENS mod.
VVF31.91, incluido actuador proporcional mod. SKC62. 1.106,57 1.106,57

1 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 2 1/2" marca SIEMENS
mod. VXF31.65, incluido actuador proporcional mod. SKD62. 731,90 731,90

2 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 2" marca SIEMENS mod.
VXG41.50, incluido actuador proporcional mod. SKD62. 818,28 1.636,57

1 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1 1/2" marca SIEMENS

mod. VXG44.40-25, incluido actuador proporcional mod.
SQS65. 476,34 476,34

19 (Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1 1/4" marca SIEMENS

mod. VXG44.32-16, incluido actuador proporcional mod.
SQS65. 418,87 7.958,53

1 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1" marca SIEMENS mod.
VXG44.25-10, incluido actuador proporcional mod. SQS65. 374,14 374,14

23 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 3/4" marca SIEMENS mod.
VXG44.20-6.3, incluido actuador proporcional mod. SQS65. 354,38 8.150,73

7 |Ud. Controlador digital marca SIEMENS mod. RWX62.7036 para
control de los climatizadores. 637,97 4.465,82

3 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAF-100, incluido bridas y tornillos. 601,27 1.803,81

1 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAF-80, incluido bridas y tornillos. 455,99 455,99
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4 |Ud. Valvula de regulacién de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAF-65, incluido bridas y tornillos. 268,19 1.072,77

2 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-50 con dispositivo de vaciado. 136,22 272,43

2 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-40 con dispositivo de vaciado. 110,30 220,60

19 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-32 con dispositivo de vaciado. 92,59 1.759,18

1 |Ud. Valvula de regulacién de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-25 con dispositivo de vaciado. 74,27 74,27

23 |Ud. Valvula de regulacién de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-20 con dispositivo de vaciado. 65,10 1.497,33
4 |Ud. Manguito antivibratorio de 8", incluido bridas y tornillos. 343,18 1.372,71
4 |Ud. Manguito antivibratorio de 6", incluido bridas y tornillos. 227,69 910,75
6 [Ud. Manguito antivibratorio de 4", incluido bridas y tornillos. 140,14 840,85

2 |Ud. Manguito antivibratorio de 2 1/2", incluido bridas y tornillos.
94,31 188,61
4 |Ud. Manguito antivibratorio de 2", incluido bridas y tornillos. 81,65 326,58
2 |Ud. Manguito antivibratorio de 1 1/2", incluido bridas y tornillos.

55,16 110,32
38 |Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 1 1/4". 48,77 1.853,10
2 |Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 1". 43,05 86,11
46 |Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 3/4". 39,04 1.795,75
1 |Ud. de llenado, vaciado y purga de la instalacion. 713,42 713,42

1 |Ud. Unidad de forro en chapa de aluminio de 0,6 mm. de

espesor, de toda la tuberia, colectores,y piezas, que discurren
por la cubierta del Edificio. 10.579,75 10.579,75

34 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
8"y espesor segun RITE. 37,41 1.272,05

18 [M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
6"y de espesor segiin RITE. 32,30 581,39

28 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
5", de espesor seguin RITE. 23,94 670,35
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81 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
4" de espesor segun RITE. 22,80 1.846,95

42 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
3" de espesor segun RITE. 16,57 696,14

21 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
21/2" de espesor segun RITE. 15,55 326,54

312 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
2" de espesor segun RITE. 14,55 4.539,40

495 |M.I. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
1 1/2" de espesor segin RITE. 13,87 6.863,58

216 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
11/4" de espesor segun RITE. 13,49 2.912,99

14 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
1" de espesor segun RITE. 11,79 165,06

63 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
3/4" de espesor segun RITE. 11,55 727,61

48 |M2 conducto de chapa, para las redes de impulsién y retorno,
realizada en chapa galvanizada, de 0,8 mm. de espesor 30,88 1.482,23

48 |M2. Aislamiento para conductos en manta IBR de 45 mm.,

terminada en papel de aluminio de 0,6 mm, con papel barrera de
vapor y malla de alambre. 16,54 793,82

48 |M2. Proteccion de conductos rectangulares con chapa de
aluminio de 0,6 mm de espesor 47,25 2.267,85

2.033 [M2 de conductos para la impulsién, retorno u suministro de aire

primario, realizados con planchas de fibra de vidrio de 25mm de

espesor, con las dos caras recubierta de papel da alumino, con

parte proporcional de pequefio material, marca CLIMAVER
PLUS. 21,75 44.210,03

60 |Ud. Difusor para la impulsiéon del aire,provisto de control de

volumen, marca Koolair mod. 43SF+49MM+PM de 14" lacado en
color blanco. 50,46 3.027,53

44 (Ud. Difusor para la impulsion del aire,provisto de control de

volumen, marca Koolair mod. 43SF+49MM+PM de 12" lacado en
color blanco. 43,98 1.935,19
1 |Ud.Idem, idem de 10" 38,85 38,85

14 |Ud. Tobera de largo alcance de aluminio marca Koolair mod. DF
49-B 16. 236,12 3.305,73
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27 |Ud. Rejilla de aluminio prelacada en blanco, para el retorno del
aire, provista de lamas fijas a 45°,con marco metdlico de montaje
incluido marca Koolair modelo 2045H de 600X600 mm.

68,72 1.855,48
5 [Ud. Idem, idem de 400x400 mm. 31,67 158,35
14 |Ud. Idem, idem de 300x300 mm. 26,05 364,71
4 |Ud. Termémetro de esfera con vaina, de 150mm. 40,92 163,67
8 [Ud. Mandémetro de glicerina con vaina, de 150mm. 43,45 347,59
14 |Ud. Difusor lineal de 4 vias y 1.500 mm para el retorno de aire

en el salon de actos marca Koolair mod. S-74-25 130,30 1.824,21

EDIFICIO DERECHA

2 |Ud. Unidad Enfridora de agua, de condensacion por aire, bomba
de calor, marca ROCA-YORK modelo YLAE 0240 HP de 218 Kw
de potencia frigorifica y 225 Kw de potencia calorifica, con
bateria Epoxi, de bajo nivel sonoro, ailamiento acustico de
compresores y an 45.698,99 91.397,97

1 |Ud. Depésito de expansion cerrado con membrana recambiable
de 70 I, marca Sedical, presion maxima de trabajo 2,7 bar, para
circuito de frio. 525,97 525,97

2 |Ud. Grupo de dos electrobombas para circuito primario (una de
reserva), marca Grundfoss, caudal 63.867,7 l/h., presion 6
m.c.d.a., incluido puente de manometros Yy soportes
antivibratorios. 1.426,71 2.853,42

2 |Ud. Grupo de dos electrobombas para circuito secundario (una
de reserva), marca Grundfoss, caudal 78.838 I/h., presion 19
m.c.d.a., incluido puente de manometros y soportes
antivibratorios. 2.523,49 5.046,99

1 |Ud. Unidad climatizadora sistema todo aire exterior, paral
Suministro de Aire Primario , con Seccién de toma de aire
exterior, Seccion de baterias,Seccion de filtros ,Seccién de
impulsion y Seccién de retorno para 16.613 m3/h y una potencia
frigorifica de 79,74 w. Condiciones de entrada del aire: T2: 35°C,
Humedad relativa: 55%. Condiciones de salida del aire: T2
24°C, Humedad relativa: 78%. Temperaturas de impulsion
[retorno de agua: 7/12° 7.727,91 7.727,91

19 |Ud. Fan-coil tipo apartamento de techo con envolvente, provisto
de filtro horizontal, con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6
similar, modelo FAT-3-2P. 1.011,68 19.221,87
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4 |Ud. Fan-coil tipo apartamento de techo con envolvente, provisto
de filtro horizontal, con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6
similar, modelo FAT-2-2P. 821,80 3.287,22

1 |Ud. Fan-coil de techo sin envolvente, provisto de filtro horizontal,
con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6 similar, modelo
FCH-90-P-2T-FV. 496,52 496,52

2 |Ud. Fan-coil de techo sin envolvente, provisto de filtro horizontal,
con superbandeja aislada, marca Tecnivel 6 similar, modelo
FCH-50-P-2T-FV. 458,54 917,09

26 |Ud. Embocaduras para la impulsiéon del aire del fan-cail,
realizada en fibra de vidrio tipo tipo Climaver Plus. 76,30 1.983,82

26 |Ud. Embocaduras para el retorno del aire del fan-coil, realizada|
en fibra de fibra de vidrio tipo Climaver Plus. 76,30 1.983,82

2 [Ud. Colector realizado en tuberia de hierro negro DIN-2440,
aislado con coquilla elastémera de 10", con todos los picajes y
valvuleria precisos 1.628,61 3.257,22

3 |Ud. Colector realizado en tuberia de hierro negro DIN-2440,
aislado con coquilla elastémera de 6", con todos los picajes
valvuleria precisos (impulsion 6 retorno de bomba) 1.285,82 3.857,47

42 [M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 6" 114,39 4.804,47

52 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 4" 56,65 2.945,87

62 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 3" 39,48 2.447,82

128 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 21/2" 31,64 4.049,74

282 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 2" 28,02 7.901,35

48 [M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 11/2" 23,65 1.135,11

369 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 11/4" 21,56 7.955,69

8 [M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 1" 19,27 154,12
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16 |M.l. de tuberia de acero negro soldado DIN-2440, con parte
proporcional de accesorios, de 3/4" 15,37 245,87

5 |Ud. Valvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 6", incluido bridas y tornillos. 225,60 1.127,99

8 |Ud. Valvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 5", incluido bridas y tornillos. 179,42 1.435,34

4 |Ud. Vélvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 4", incluido bridas y tornillos. 152,21 608,82

7 |Ud. Valvula de mariposa de acero inoxidable marca Vamein Fig.
165- Pe de PN-16 de 3", incluido bridas y tornillos. 126,85 887,94

2 |Ud. Vavula de rentencién de membrana mod.407 Socla PN-16
de 5" incluido bridas y tornillos. 201,59 403,19

2 |Ud. Vavula de rentencion de membrana mod.407 Socla PN-16

de 6" incluido bridas y tornillos. 251,54 503,07
2 |Ud. Filtro de agua de 6", incluido bridas y tornillos. 303,88 607,75
2 |Ud. Filtro de agua de 5", incluido bridas y tornillos. 224,14 448,28

6 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 3". 124,56 747,34

5 |JUd. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 1 1/2". 43,07 215,34

46 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 1 1/4". 36,17 1.663,86

2 |Ud. Valvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 1". 30,56 61,12

4 |Ud. Vélvula de bola de tres piezas de acero inoxidable de
palanca de 3/4". 26,14 104,56

2 |Ud. Interruptor de flujo. 162,23 324,46

26 |Ud. Termostato de ambiente digital para programa semanal
marca SIEMENS mod. RDF 50.1. 116,85 3.038,22

1 |Ud. Sonda de temperatura ambiente marca SIEMENS mod.
QAA24 55,03 55,03
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1 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 3" marca SIEMENS mod.
VXF31.80, incluido actuador proporcional mod. SKD62. 936,05 936,05

1 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1 1/2" marca SIEMENS

mod. VXG44.40-25, incluido actuador proporcional mod.
SQS65. 476,34 476,34

23 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1 1/4" marca SIEMENS

mod. VXG44.32-16, incluido actuador proporcional mod.
SQS65. 418,87 9.634,02

1 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 1" marca SIEMENS mod.
VXG44.25-10, incluido actuador proporcional mod. SQS65. 374,14 374,14

2 |Ud. Valvula de 3 vias motorizada de 3/4" marca SIEMENS mod.
VXG44.20-6.3, incluido actuador proporcional mod. SQS65. 354,38 708,76

1 |Ud. Controlador digital marca SIEMENS mod. RWX62.7036 para|
control de los climatizadores. 637,97 637,97

4 |Ud. Vélvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAF-80, incluido bridas y tornillos. 455,99 1.823,95

1 |Ud. Valvula de regulacién de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-40 con dispositivo de vaciado. 110,30 110,30

23 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-32 con dispositivo de vaciado. 92,59 2.129,54

1 |Ud. Valvula de regulacién de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-25 con dispositivo de vaciado. 74,27 74,27

2 |Ud. Valvula de regulacion de caudal marca Tour-Andersson
mod. STAD-20 con dispositivo de vaciado. 65,10 130,20
4 |Ud. Manguito antivibratorio de 6", incluido bridas y tornillos. 227,69 910,75
4 |Ud. Manguito antivibratorio de 5", incluido bridas y tornillos. 167,78 671,14
4 |Ud. Manguito antivibratorio de 4", incluido bridas y tornillos. 140,14 560,57
2 |Ud. Manguito antivibratorio de 3", incluido bridas y tornillos. 111,30 222,61

2 |Ud. Manguito antivibratorio de 1 1/2", incluido bridas y tornillos.

55,16 110,32
46 [Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 1 1/4". 48,77 2.243,23
2 |Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 1". 43,05 86,11
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4 |Ud. Manguito antivibratorio reforzado de 3/4". 39,04 156,15
1 |Ud. de llenado, vaciado y purga de la instalacion. 713,42 713,42
1 |Unidad de forro en chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor, de

toda la tuberia, colectores,y piezas, que discurren por la|
cubierta del Edificio. 9.169,11 9.169,11

42 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
6"y de espesor segun RITE. 32,30 1.356,57

52 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
4" de espesor segun RITE. 22,80 1.185,70

62 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
3" de espesor segun RITE. 16,57 1.027,63

128 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
21/2" de espesor segun RITE. 15,55 1.990,32

282 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
2" de espesor segun RITE. 14,55 4.102,92

48 [M.I. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
1 1/2" de espesor segun RITE. 13,87 665,56

369 [M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
11/4" de espesor segun RITE. 13,49 4.976,36

8 [M.I. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
1" de espesor segun RITE. 11,79 94,32

16 |M.l. de aislamiento de coquilla elastomera, tipo Armaflex AF, de
3/4" de espesor segun RITE. 11,55 184,79

43 |M2 conducto de chapa, para las redes de impulsién y retorno,
realizada en chapa galvanizada, de 0,8 mm. de espesor 30,88 1.327,83

43 [M2. Aislamiento para conductos en manta IBR de 45 mm.,

terminada en papel de aluminio de 0,6 mm, con papel barrera de
vapor y malla de alambre. 16,54 711,13

43 [M2. Proteccion de conductos rectangulares con chapa de
aluminio de 0,6 mm de espesor 47,25 2.031,61

1.683 [M2 de conductos para la impulsion, retorno u suministro de aire

primario, realizados con planchas de fibra de vidrio de 25mm de

espesor, con las dos caras recubierta de papel da alumino, con

parte proporcional de pequefio material, marca CLIMAVER
PLUS. 21,75 36.598,86
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EXCLUIDOS

- Albafiileria

- Escayola

- Desagues

- Servicion de grua en caso de ser necesario

- Servicio de cuba para retirada de restos de la obra.

- Alimentacién eléctrica.
- Interconexiones eléctrica
- Todo material que no se encuentre especificado en esta

relacion de materiales.
- IVA

TOTAL PRESUPUESTO

Cant. CONCEPTOS Pr. Unitario € Pr. Total €
72 |Difusor para la impulsion del aire,provisto de control de volumen,
marca Koolair mod. 43SF+49MM+PM de 14" lacado en color,
blanco. 50,46 3.633,04
4  |Difusor para la impulsién del aire,provisto de control de volumen,
marca Koolair mod. 43SF+49MM+PM de 12" lacado en color,
blanco. 43,98 175,93
26 |Ud. Rejilla de aluminio prelacada en blanco, para el retorno del
aire, provista de lamas fijas a 45°,con marco metdlico de montaje
incluido marca Koolair modelo 2045H de 600X600 mm.
68,72 1.786,76
3 [ldem, idem de 300x300 mm. 26,05 78,15
4 |Ud. Termoémetro de esfera con vaina, de 150mm. 40,92 163,67
8 |Ud. Manémetro de glicerina con vaina, de 150mm. 43,45 347,59

936.121,95
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5. —DOCUMENTACION TECNICA
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5.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS FAN-
COILS



FAN - COILS TIPO APARTAMENTO

APARTMENT TYPE FAN - COILS

FAT
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FAT

TEECNIVEL _ FAN-COILS TIPO
INDUSTRIALL APARTAMENTO

GENERALIDADES

Los fan-coils tipo apartamento son unidades de tratamiento de aire
destinadas a enfriar o calentar las condiciones ambientales.
Especialmente concebidos para ser situados en falsos techos, lo que
permite aprovechar al maximo el espacio disponible.

Disefiados para instalaciones con aire conducido a baja presion, sus
grupos motoventiladores dan suficiente presion estética para conducir el
aire a los diversos espacios a acondicionar, a traves de una red de
conductos y rejillas o difusores.

Su gama de potencias puede llegar hasta 20.000 Kcal/h de potencia
frigorifica y 45.000 Kcal/h de potencia calorifica(se denominan
frecuentemente fan-coils de gran capacidad), cubriendo la zona
intermedia entre los fan-coils clasicos y las centrales de tratamiento.

Su versatilidad, facilidad de montaje, ahorro de espacio y excelente
relaciéon rendimiento/precio, hace que sea una buena solucién para
instalaciones de aire en apartamentos, oficinas, comercios, etc, pudiendo
reunir en una sola unidad la capacidad de varios fan-coils convencionales.

Se fabrican cuatro tipos de unidades, con caudales de aire desde
1.300 hasta 3.200 m°h

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
UNIDAD BASICA

- Plenum de aspiracion fabricado en chapa galvanizada y aislado
interiormente.

- Filtros limpiables de fibras acrilicas, tipo G-3, montados en el
plenum de aspiracion.

- Ventiladores de tipo centrifugo, con alabes curvados hacia delante,
equilibrados estatica y dinamicamente.

- Motores de tipo abierto, 6 polos, 900 rpm. monofasicos 220V 50 Hz,
con proteccion IP 20, aislamiento clase F, con clixon de seguridad
interior y de una sola velocidad.

- Bateria de tubos de cobre y aletas turbulenciadas de aluminio,
dotadas de collarines autodistantes obtenidos por embuticiéon. Los
tubos son expansionados mecanicamente obteniéndose a traves de
los collarines un eficaz contacto con las aletas.

- Bandeja de condensacion aislada.

OPCIONALES

- Motores 3 velocidades.

- Motores potenciados de 4 polos a 1.300 rpm., para incrementar la
presién disponible.

- Regulador de velocidad electronico, que permite variar la
velocidad entre 900 y 500 rpm. en la serie estandar. Con motores
potenciados entre 1.300y 900 rpm.

- Kit de valvulas con latiguillos y valvula de corte.

- Termostatos (2tub.y 4 tub.).

SERIE
FV/FH (con plenum y filtros)
VERSIONES

- 2T, normal, para instalacién a 2 tubos, frio/calor, con agua.

- 2P, potenciados, para instalacion a 2 tubos, frio/calor, con agua.
- 4T, con doble bateria para frio y calor, instalacion a cuatro tubos.
- ED, bateria de expansién directa.

- BE, soélo calor por resistencias eléctricas.

-2T+BE, eslaversion 2T, mas resistencias eléctricas para calor.

SF (sin plenum y filtros)
VERSIONES
-Las mismas que la serie FV o FH.
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APARTMENT ;
Ty Fan-cois TIECNIVEL

DESCRIPTION

The "FAT" range of air handling units are apartment type terminal units
used for heating and cooling. They have been specially designed to be
filled within false ceilings and only require minimum mounting space.

The units produce sufficient disposable air pressure so as to use a
ducting system with grilles and diffusers which allows the treated air to be
distributed to the zones.

Cooling loads reach 20.000 Kcal/h and heating up to 45.000 Kcal/h.
These units (sometimes called high-capacity fan-coils), complete the
range between normal fan-coils and small air handling units.

These versatile, easy to fit and space saving units, combined with their
excellent quality and price relation, make them an ideal solution for
apartments, offices, shops, etc. allowing capacities of various normal fan-
coils to be covered by a single unit.

Four types of units are manufactured, with flows of air from 1.300 up to
3.200m’h

CONSTRUCTION DETAILS
BASIC UNIT

- Inlet plenum made of galvanised sheet steel and internally insulated.

- Washable fibre filters, type G-3, fitted on to inlet plenum.

- Centrifugal forward curved fans, statically and dynamically
balanced..

- Open motors single speed 6 poles, 900 rpm. single phase 220V at 50
Hz, with IP 20, protection and class F insulation. Overheat thermal
protection on winding.

- Heat exchanger, coil type with copper tubes expanded into self-
distancing aluminium fins.

- Insulated drain pans.

OPTIONS

- Motors 3 speeds.

- High capacity, 4 poles 1.300 rpm. motors for high static pressure.

- Electronic, speed regulators for speed control between 500 to 900
rpm. on standard motors and 900 to 1.300 rpm. on high capacity
motors.

- Control valve kit with closing valves and flexible connections.

- Thermostats (for 2 and 4 pipe installations).

RANGE
FV/FH (with plenum and filter)
TYPES

- 2T, standard 2 pipe coil for heating or cooling.

- 2P, high capacity 2 pipe coil for heating or cooling.
- 4T, standard 4 pipe coil for heating or cooling.

- ED, direct expansion coil.

- BE, electric heater coil.

- 2T+BE, standard 2 pipe coil plus electric heater.

SF (without plenum and filter)
TYPES
-Sameastype FVoFH.
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,ZECNIVEL _ FAN-COILSTIPO APARTMENT
iNoUsTRIAL apartamento  FAT  Typeran-cos TTECNIVE

-

DENOMINACION / SELECTION CHART

FAT-2-2P/FV-LI/D/EB+KV/MP

-
TIPO FAN-COIL  APARTAMENTO —
B 1 Caudal nominal,
TAMANO 2 aproximado en miles de m’/h.
SIZE 3 Nominal air flow in
4 thousands of m¥/h.
2T Estandar a 2 tubos / Standard 2 pipe.
4T Estandar a 4 tubos / Standard 4 pipe.
BATERIA . . ; .
COIL 2P Potenm‘_a,da a 2 tubos_/ High capa(_:lty 2 pipe.
ED Expansion directa / Direct expansion.
BE Bateria eléctrica / Electric heater. (1)
FILTRO SF Unidad sin plenum ni filtro / Without plenum filter.
FILTER FV Filtro posicién vertical / Vertical filter.
FH Filtro posicién horizontal / Horizontal filter.
F Frontal / Front.
REGISTRO LD Lateral derecho / Right hand side. ) (2)
FILTROS o .
FILTER ACCES LI Lateral izquierdo /_ Left hand side.
\' Vertical hacia abajo / Vertical below.
D Conexion bateria derechas
CONEXIONES Right hand side coil connection. 3)
CONNECTIONS I Conexidn bateria izquierdas
Left hand side coil connection.
SE Sin embalar / Without packing.
EMBALAJE EB Embalaje de cartén individual / Individual carton box.
PACKING EP Embalaje paletizado / Palette packing.
EM Embalaje de madera / Wooden crate packing.
RV Regulador de velocidad / Speed controller.
KV Kit de valvulas / Valve kit.
ﬁggggggggs Lv Latiguillos y véalvulas de corte / Flexible connections and closing valves.
TP Termostato de pared / Room thermostat.
BA Brida de aspiracion / Inlett connection flange.
M3 Motor de 3 velocidades / Motor of 3 speeds.
E‘éi%léﬁlfggs MP Motor potenciado / High capacity motor. (4)
AP Aislamiento potenciado / Extra insulation.
SPECIAL . !
FEATURES PT Pintado / Painted.
MC (4T) Colectores a distinta mano. / Opposite side 4 pipe connections.

Calor lado contrario. / Heating on opposite side.

(1) Solo bateria eléctrica. Indicar a continuacién de BE la potencia en Kw y n®. etapas. Ej. BE (3 Kw - 1 Et)
Electric heater coil only: specify duty and stages after BE (example BE 3 Kw - 1 stage)
(2) La version estandar permite registrar los filtros indistintamente F, LD y LI, segtin necesidades.
The standard version allows to register the filters faintly F, LD and LI, according to necessities.
(3) Situandonos frente a la salida del flujo de aire. En baterias 4T en versién estandar, los colectores al mismo lado.
Looking into the airflow. Standard 4T coils have connections on the same side.
(4) Motor a 1300 rpm.
1.300 rpm. motors.
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TEECNIVELL

TECHNICAL CHARACTERISTICS
VERSION (FRIO) 2T MODEL (COOLING)

N BSe = 25°C HRe = 50%
TAMANO Qw PC cT cs
SIZE Tew /Tsw °C (I/h) (I/s) (m.c.a.) (KPa) (kcal/h) (W) (kcal/h) (W)

1 6/11 1.310 0,364 3,8 37 6.540 7.600 4.480 5.210
1.300 mh 7/12 1.200 0,333 3.3 32 6.000 6.980 4.240 4.930
200 M’ 8/13 1.080 0.3 2,8 27 5.400 6.280 3.970 4.620
0,361 m’/s 9/14 950 0.264 1.8 18 4.740 5510 3.680 4.280
2 6/11 1.640 0,456 2,4 24 8.180 9.510 5.610 6.520
; h 7/12 1.500 0,417 2,1 21 7.500 8.720 5.300 6.160
600 m, 8/13 1.350 0,375 1,7 17 6.750 7.850 4.960 5.770
0,444 m'/s 9/14 1.190 0.331 1.4 14 5930 6.900 4,610 5.360
3 6/11 2.610 0,725 2,9 28 13.030 15.150 8.940 10.400
) “h 7/12 2.390 0,664 2,5 25 11.950 13.900 8.450 9.830
600 m/ 8/13 2.190 0,608 23 23 10.760 12510 | 7.910 9.200
0,722 m’/s 9/14 1.890 0.525 1.8 18 9.440 10.980 7.340 8.530

4 6/11 2.990 0,831 1,5 15 14.930 17.360 10.240 11.910

" 7/12 2.740 0,761 1.4 14 13.700 15.930 9.690 11.270
3200 m'/h 8/13 2.470 0,686 1,3 13 12.330 14.340 | 9.070 10.550
0,889 m'/s 9/14 2.160 0.6 1.1 11 10.820 12.580 8.410 9.780
N BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.)
TAMANO T‘;‘;‘qgé‘” HRe = 50% AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
SIZE 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40
(m’h) Qa (m’/s) 1.100 0,306 | 1.200 0,333 | 1.300 0,361 | 1.375 0,382 | 1.450 0,403
1 (kcal/h) CT (W) 5.350 6.220 | 5.670 6.590 | 6.000 6.980 | 6.180 7.190 | 6.380 7.420
(kcal/h) CS (W) 3.780 4.400 | 4.010 4.660 | 4.240 4.930 | 4.370 5.080 | 4.550 5.290
(m’/h) Qa (m7s) 1.400 0,389 | 1.500 0,417 | 1.600 0,444 | 1.675 0.465 | 1.750 0,486
2 (kcal/h) CT (W) 6.900 8.020 | 7.160 8.330 | 7.500 8.720 | 7.760 9.020 | 7.990 9.290
(kcal/h) CS (W) 4,880 5670 | 5.060 5880 | 5300 6.160 | 5.490 6.380 | 5.650 6.570
(m’h) Qa (m¥s) | 2.200 0,611 | 2.400 0,667 | 2.600 0,722 | 2.750 0,764 | 2.900 0,806
3 (kcal/h) CT (W) | 10.700 12.440 | 11.330 13.170 | 11.950 13.900 | 12.310 14.310 | 12.770 14.850
(kcal/h) CS (W) 7.570 8.800 | 8.010 9.310 | 8.450 9.830 | 8.700 10.120 | 9.030 10.500
(m’/h) Qa (m7s) 2.800 0.778 | 3.000 0,833 | 3.200 0,889 | 3.350 0,931 | 3.500 0,972
4 (kcal/h) CT (W) | 12.650 14.710 | 13.230 15.380 | 13.700 15.930 | 14.150 16.450 | 14.550 16.920
(kcal/h) CS (W) 8,940 10.400 | 9.350 10.870 | 9.690 11.270 | 10.000 11.630 | 10.290 11.970
TAMANO BSe = 20°C o
SIZE Tew / Tsw °C (I/h) (I/s) (m.c.a.) (KPa) (kcal/h) (W)

1 80/65 1.090 0,303 2,1 21 16.350 19.010
1.300 m¥%h 75/60 980 0,272 1,7 17 14.700 17.090
0,361 m’/s 50/40 760 0,211 1,2 12 7.600 8.840

2 80/65 1.390 0,386 1,3 13 20.850 24.240
1.600 m%h 75/60 1.250 0,347 1,2 12 18.750 21.800
0,444 m’/s 50/40 980 0,272 1 10 9.800 11.400

3 80/65 2.150 0,597 1,8 18 32.250 37.500
2.600 m’h 75/60 1.960 0,544 1,5 15 29.400 34.190
0,722 m¥s 50/40 1.010 0,281 1,2 12 10.100 11.740

4 80/65 2.620 0,728 1,2 12 39.300 45.700
3.200 m¥h 75/60 2.380 0,661 1 10 35.700 41.510
0,889 m’/s 50/40 1.730 0,481 0,9 9 17.300 20.120

TAMAN PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.)
o Tgr‘%;scw BSe = 20°C AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
SIZE 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40
1 (m’/h) Qa (m7/s) 1.100 0,306 | 1.200 0,333 | 1.300 0,361 | 1.375 0,382 | 1.450 0,403
(kcal/h) CT (W) | 13.370 15.550 | 15.410 17.920 | 16.350 19.010 | 17.050 19.830 | 17.650 20.520
5 (m*/h) Qa (m7s) 1.400 0,389 | 1.500 0,417 | 1.600 0,444 | 1.675 0,465 | 1.750 0,486
(kcal/h) CT (W) | 19.090 22.200 | 20.010 23.270 | 20.850 24.240 | 21.500 25.000 | 22.080 25.670
3 (m’/h) Qa (m"/s) 2.200 0,611 | 2.400 0,667 | 2.600 0,722 | 2.750 0,764 | 2.900 0,806
(kcal/h) CT (W) | 29.320 34.090 | 30.760 35.770 | 32.250 37.500 | 33.500 38.950 | 34.790 40.450
4 (m¥h) Qa (m%/s) | 2.800 0,778 | 3.000 0,833 | 3.200 0,889 | 3.350 0,931 | 3.500 0,972
(kcal/h) CT (W) | 35.880 41.720 | 37.600 43.720 | 39.300 45.700 | 40.540 47.140 | 41.750 48.550
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TECNIVELL

TECHNICAL CHARACTERISTICS
VERSION (FRIO) 2P MODEL (COOLING)

S BSe = 25°C HRe = 50%
TAMANO Qw PC cT cs
SIZE Tew /Tsw °C (I/h) (I/s) (m.c.a.) (KPa) (kcal/h) (W) (kcal/h) (W)

1 6/11 1.540 0,428 3,8 37 7.680 8.930 5.270 6.130

1.950 m/h 7/12 1.410 0,392 33 32 7.050 8.200 4.980 5.790
220 m 8/13 1.270 0,353 2,8 27 6.350 7.380 4.670 5.430
0,347 m’s 9/14 1.110 0.308 2.2 22 5,570 6.480 4.330 5.030

2 6/11 1.920 0,533 2,9 28 9.590 11.150 6.580 7.650

; h 7/12 1.760 0,489 2,5 25 8.800 10.230 6.220 7.230
-500 m 813 1.580 0,439 2,1 21 7.920 9.210 5.820 6.770
0,417 m's 9/14 1.390 0.386 1.6 16 6.950 8.080 5.400 6.280

3 6/11 3.060 0,85 3,1 30 15.310 17.800 10.500 12.210

) h 7/12 2.810 0,781 2.7 26 14.050 16.340 9.930 11.550
-500m/ 8/13 2530 0,703 23 23 12.650 14710 | 9.300 10.810
0,694 m'/s 9/14 2.220 0617 1.8 18 11.100 12.910 8.630 10.030
4 6/11 3.740 1,039 3,5 34 18.690 21.730 12.820 14.910
3.000 m¥h 712 3.430 0,953 3 29 17.150 19.940 12.130 14.100
000 m 8/13 3.090 0,858 2,5 25 15.440 17.950 11.350 13.200
0,833 m's 9/14 2.710 0753 2 20 13.550 15.760 10.530 12.240
Y BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.)
TAMANO T‘;‘;‘;’Jg"" HRe = 50% AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
SIZE 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40
(m’/h) Qa (m’/s) 1.050 0,292 | 1.150 0,319 | 1.250 0,347 | 1.300 0,361 | 1.300 0,375
1 (kcal/h) CT (W) 6.210 7.220 | 6.650 7.730 | 7.050 8.200 | 7.250 8.430 | 7.420 8.630
(kcal/h) CS (W) 4.390 5100 | 4.700 5.470 | 4.980 5790 | 5.130 5.970 | 5.250 6.100
(m'/h) Qa (m'/s) 1.350 0.375 | 1.430 0,397 | 1.500 0,417 | 1.580 0.439 | 1.650 0,458
2 (kcal/h) CT (W) 8.160 9.490 | 8.470 9.850 | 8.800 10.230 | 9.090 10.570 | 9.430 10.970
(kcal/h) CS (W) 5770 6710 | 5,990 6,970 | 6.220 7.230 | 6.430 7.480 | 6.670 7.760
(m’/h) Qa (m*/s) | 2.100 0,583 | 2.300 0,639 | 2.500 0,694 | 2.600 0,722 | 2.700 0,75
3 (kcal/h) CT (W) | 12.360 14.370 | 13.160 15.300 | 14.050 16.340 | 14.640 17.020 | 15.240 17.720
(kcal/h) CS (W) 8.740 10.160 | 9.300 10.810 | 9.930 11.550 | 10.350 12.030 | 10.780 12.530
(m’h) Qa (m's) 2.700 0,75 | 2.850 0,792 | 3.000 0.833 | 3.150 0.875 | 3.300 0,917
4 (kcal/h) CT (W) | 15.870 18.450 | 16.500 19.190 |17.150 19.940 | 17.770 20.660 | 18.400 21.400
(kcal/lh) CS (W) |11,220 13.050 | 11.670 13,570 112,130 14.100 | 12.560 14.600 | 13.010 15.130
TAMANO BSe = 20°C o
SIZE Tew / Tsw °C (I/h) (I/s) (m.c.a.) (KPa) (kcal/h) (W)

1 80/65 1.200 0,333 2 20 18.000 20.930
1.250 m*%h 75/60 990 0,275 1,5 15 14.850 17.270
0,347 m%/s 50/40 800 0,222 1,1 11 7.300 8.490

2 80/65 1.490 0,414 1,5 15 22.350 25.990
1.500 m¥%h 75/60 1.350 0,375 1,3 13 20.250 23.550
0,417 m’/s 50/40 1.060 0,294 1,1 11 10.600 12.330

3 80/65 2.380 0,661 1,5 15 35.700 41,510
2.500 m'h 75/60 2.170 0,603 1,2 12 32.550 37.850
0,694 m¥/s 50/40 1.130 0,314 1,1 11 11.300 13.140

4 80/65 2.860 0,794 1,7 17 42.900 49.880
3.000 m¥h 75/60 2.630 0,731 1,5 15 39.450 45.870
0,833 m’/s 50/40 2.040 0,567 1,3 13 20.400 23.720

TAMAN PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.)
0 ng‘;é;%‘" BSe = 20°C AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
SIZE 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40

1 (m’h) Qa (m'/s) 1.050 0,292 | 1.150 0,319 | 1.250 0,347 | 1.300 0,361 | 1.350 0,375
(kcal/h) CT (W) | 15.730 18.290 | 16.860 19.600 | 18.000 20.930 | 18.750 21.800 | 19.140 22.260

9 (m°’/h) Qa (m’/s) 1.350 0,375 | 1.430 0,397 | 1.500 0,417 | 1.580 0,439 | 1.650 0,458
(kcal/h) CT (W) | 20.350 23.660 | 21.340 24.810 | 22.350 25.990 | 22.930 26.660 | 23.540 27.370

3 (m/h) Qa (m'/s) 2.100 0,583 | 2.300 0,639 | 2.500 0,694 | 2.600 0,722 | 2.700 0,75
(kcal/h) CT (W) | 32.780 38.120 | 34.260 39.840 | 37.180 43.230 | 37.180 43.230 | 38.610 44.900
(m’/h) Qa (m°/s) 2.700 0,75 | 2.850 0,792 | 3.000 0,833 | 3.150 0,875 | 3.300 0,917

4
(kcal/h) CT (W) | 39.270 45.660 | 41.140 47.840 | 39.300 45.700 | 44.300 51.510 | 45.650 53.080
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TEECNIVEL _ FAN-COILS TIPO
INJUSTRIAL aparTamento  FAT

APARTMENT
TYPE FAN-COILS

CARACTERISTICAS TECNICAS TECHNICAL CHARACTERISTICS
VERSION (FRIO) 4T MODEL (COOLING)

N BSe = 25°C HRe = 50%
TAMANO Qw PC cT cs
SIZE Tew /Tsw °C (I/h) (I/s) (m.c.a.) (KPa) (kcal/h) (W) (kcal/h) (W)

1 6/11 1.250 0,347 3,8 37 6.270 7.290 4.300 5.000

1.250 mh 7/12 1.150 0,319 3.2 31 5.750 6.690 4.070 4.730
-400 M 8/13 1.040 0,289 2,6 26 5.180 6.020 3.810 4.430
0,347 m’/s 9/14 910 0.253 1.9 19 4.540 5.280 3.520 4.090

2 6/11 1.580 0,439 37 36 7.900 9.190 5.420 6.300

; h 7/12 1.450 0,403 3,2 31 7.250 8.430 5.130 5.970
-500 m, 8/13 1.250 0,347 24 24 6.230 7.240 4.580 5.330
0,417 m'/s 9/14 1.150 0319 2 20 5730 6.660 4,450 5170

3 6/11 2.530 0,703 3,3 32 12.640 14.700 8.670 10.080

) “h 7/12 2.320 0,644 3 29 11.600 13.490 8.200 9.530
500 m/ 8/13 2.090 0,581 2,7 26 10.440 12.140 | 7.680 8.930
0,694 m'/s 9/14 1.830 0.508 2.3 23 9.160 10.650 7.120 8.280
4 6/11 2.890 0,803 3,5 34 14.440 16.790 9.900 11.510
3.000 mh 7/12 2.650 0,736 3.2 31 13.250 15.410 9.370 10.900
000 m 8/13 2.390 0,664 2,8 27 11.930 13.870 8.770 10.200
0,833 m'/s 9/14 2.090 0.581 2.3 23 10.470 12170 8.140 9.470
N BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.)
TAMANO T‘;‘;‘qgé‘” HRe = 50% AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
SIZE 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40
(m’h) Qa (m’/s) 1.050 0,292 | 1.150 0,319 | 1.250 0,347 | 1.300 0,361 | 1.350 0,375
1 (kcal/h) CT (W) 5.140 5.980 | 5.450 6.340 | 5.750 6.690 | 5.900 6.880 | 6.040 7.020
(kcal/h) CS (W) 3.630 4.220 | 3.850 4.480 | 4.070 4730 | 4.170 4.850 | 4.270 4.970
(m’/h) Qa (m7s) 1.350 0,375 | 1.430 0,397 | 1.500 0,417 | 1.580 0.439 | 1.650 0,458
2 (kcal/h) CT (W) 6.780 7.880 | 7.040 8.190 | 7.250 8.430 | 7.520 8.740 | 7.760 9.020
(kcal/h) CS (W) 4,790 5570 | 4,980 5790 | 5130 5970 | 5,320 6190 | 5
(m’h) Qa (m*s) | 2.100 0,583 | 2.300 0,639 | 2.500 0,694 | 2.600 0,722 | 2.700 0,75
3 (kcal/h) CT (W) | 10.350 12.030 | 10.980 12.770 | 11.600 13.490 | 11.960 13.910 | 12.300 14.300
(kcal/h) CS (W) 7.320 8.510 | 7.760 9.020 | 8.200 9.530 | 8.460 9.840 | 8.700 10.120
(m’/h) Qa (m7s) 2.700 0.75 | 2.850 0,792 | 3.000 0,833 | 3.150 0,875 | 3.300 0,917
4 (kcal/h) CT (W) | 12.530 14.570 | 13.110 15.240 | 13.250 15.410 | 14.090 16.380 | 14.490 16.850
(kcal/h) CS (W) 8.860 10.300 | 9.270 10.780 | 9.370 10.900 | 9.960 11.580 | 10.250 11.920
TAMANO BSe = 20°C
SIZE Tew / Tsw °C (I/h) (I/s) (m.c.a.) (KPa) (kcal/h) (W)

1 80/65 580 0,161 2,1 21 8.700 10.120
1.250 m¥%h 75/60 520 0,144 1,8 18 7.800 9.070
0,347 m'/s 50/40 410 0,114 1,4 14 4.100 4.770

2 80/65 870 0,242 2,1 21 13.050 15.170
1.500 m%h 75/60 800 0,222 1,8 18 10.500 12.210
0,417 m’/s 50/40 690 0,192 1,3 13 6.900 8.020

3 80/65 1.150 0,319 1,9 19 17.250 20.060
2.500 m'/h 75/60 1.040 0,289 1,7 17 15.600 18.140
0,694 m’/s 50/40 820 0,228 1,2 12 8.200 9.530

4 80/65 1.460 0,406 2,5 26 21.900 25.470
3.000 m¥h 75/60 1.260 0,35 2,3 23 18.900 21.980
0,833 m’/s 50/40 1.010 0,281 1,7 17 10.100 11.740

TAMAN PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.)
o Tgr‘%;scw BSe = 20°C AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
SIZE 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40

1 (m’/h) Qa (m7/s) 1.050 0,292 | 1.150 0,319 | 1.250 0,347 | 1.300 0,361 | 1.350 0,375
(kcal/h) CT (W) 7.650 8.900 | 8.200 9.530 | 8.700 10.120 | 9.030 10.500 | 9.300 10.810

5 (m°h) Qa (m’/s) 1.350 0,375 | 1.430 0,397 | 1.500 0,417 | 1.580 0,439 | 1.650 0,458
(kcal/h) CT (W) | 11.550 13.430 | 11.820 13.740 | 10.500 12.210 | 12.700 14.770 | 13.340 15.510

3 (m’/h) Qa (m"/s) 2.100 0,583 | 2.300 0,639 | 2.500 0,694 | 2.600 0,722 | 2.700 0,75
(kcal/h) CT (W) | 15.810 18.380 | 17.050 19.830 | 17.250 20.060 | 17.940 20.860 | 18.630 21.660

4 (m’h) Qa (m%/s) | 2.700 0,75 | 2.850 0,792 | 3.000 0,833 | 3.150 0,875 | 3.300 0,917
(kcal/h) CT (W) | 20.120 23.400 | 20.980 24.400 | 21.900 25.470 | 22.540 26.210 | 23.230 27.010

Pag. 5




Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

Pagina 198 de 301

1ECNIVEL _ FAN-COILSTIPO APARTMENT ®
iNousTRIAL apartamento  FAT  Typeran-cos TTECNIVEL
DIMENSIONES SERIE FV /FH RANGE DIMENSIONS
D 12 553 30
Anclaje 4 taladros g14
Purg. | | | |
j‘ ' T T ' ﬂ /'/,/ ””””” :’777'—} - ’30
S < L | I an
od PV A i
= so ol |G I[[]™ %
E= | NN | Ug
Vaciado M‘ ‘” H \ Sl - P
= I i 0
Y
(s2] I
) E 30 1 FH 360 30
50 A 835
TAMANO A D E 2T 4T FILTROS  |PESO/WEIGHT
Vol. Int. CALOR / HEAT FILTERS  [APROX/APROX
SIZE mm mm mm dm® od od mm kg
FAT-1 660 530 500 2,6 3/4" 1/2" 1 (495 x 390) 45
FAT-2 860 730 700 3,4 3/4" 1/2" 1 (695 x 390) 55
FAT-3 1.160 1.030 1.000 4,7 1" 3/4" 2 (495 x 390) 75
FAT-4 1.360 1.230 1.200 5,5 1" 3/4" oot x 390, 85
DIMENSIONES SERIE SF RANGE DIMENSIONS
D 15 30 . 300 30
Anclaje 4 taladros 014
P . | | | |
urg ! ‘ ‘ ! S ! — ‘30
s 8l
od i
{ o I = 300
£ Ug
Vaciado —~ M‘ ‘” L,,OJ -
L - o
%
()
8 E 30 360 30
50 A 765
TAMANO A D E 2T 4T PESO / WEIGHT
Vol. Int. CALOR / HEAT APROX / APROX
SIZE mm mm mm dm® od od kq
FAT-1 660 530 500 2,6 3/4" 1/2" 35
FAT-2 860 730 700 3,4 3/4" 1/2" 40
FAT-3 1.160 1.030 1.000 4,7 1" 3/4" 60
FAT-4 1.360 1.230 1.200 5,5 1" 3/4" 70
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POTENCIA MOTOR / NIVELES SONOROS

FAT

APARTMENT
TYPE FAN-COILS
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MOTOR DUTY / SOUND LEVELS

TAMANO MOTORES (POTENCIA NOMINAL) / MOTORS (NOMINAL DUTY) NIVELES SONOROS *
SIZE ESTANDAR / STANDARD | POTENCIADO / HIGH CAPACITY SOUND LEVELS *
FAT-1 1x 147 W 1x 368 W 51 dB(A)

FAT-2 1x 147 W 1x368W 52 dB(A)
FAT-3 2x147 W 2x368W 52 dB(A)
FAT-4 2x147 W 2x368W 53 dB(A)

* Niveles de presiéon sonora (motores estandar) medidos en un punto perpendicular al flujo de aire a 2 m de distancia de la unidad en

condiciones de campo libre.

El nivel sonoro de las unidades con motor potenciado se incrementa en 6 dB(A) aproximadamente sobre el estandar.
* Sound pressure level (for standard motors) measured at 2m perpendicular to the units air flow in free field conditions.
Sound levels for high capacity motors are aproximately 6 dB(A) higter than standard motors.

ESQUEMAS ELECTRICOS

ELECTRICAL DIAGRAMS

Estandar Con regulador de velocidad (RV)
220V | 50Hz FAT-1y FAT-2 220V | 50Hz FAT-3 y FAT-4 [ 220V | 50Hz
Motor estandar Motor estandar NG
L N .) N L
4
RV 3 / RV 3 :
6 Amp.
(3 Amp)) f T (6 Amp.) f
TIERRA
- —® —®
Fan-coils a 2 tubos Fan-coils a 4 tubos
-Marcha -Paro -Marcha -Paro
con termostato TPI -Cambio Inv./ Ver. Manual con termostato TPIM -Cambio Inv. / Ver. Automatico (c/Zona Muerta)
< . R ) i . )
220V | 50Hz 220V | 50Hz
TPI NOL TPIM NOL
ANTICIPATOR 17 - b ANTICIPATOR L L/ y
2 2
HEAT / COOL ? —/ ? —
4| % 4 | % V. CALOR
15| 15
6 6 >
(7] (7] V.FRIO
8| 8] oy

Para otras opciones consultar
For other options consult

(1) En caso de no llevar kit de valvulas , el termostato podria actuar parando los ventiladores si estos se conectan en la misma posicion

que tiene la valvula en el esquema (entre @y N)

If there is not kit of valves, the thermostat can stop the fans if we connect them in the same position than the valve in the diagram (between

and N)
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TECNIVEL ~ FAN-COILS TIPO
INDUSTRIAIL APARTAMENTO

GENERALIDADES

Los fan-coils “FAR” de altura reducida son una solucién intermedia
entre los fan-coils convencionales pequefos VHS / FCH y los tradicionales
de tipo apartamento FAT.

Los motores son de 4 polos, monofasicos, a 220 V 50 Hz. Permiten
acoplarse a la red de conductos al disponer de presion estatica. Su motor
es de 3 velocidades, por lo que pueden adaptarse facilmente a las
diferentes necesidades de las instalaciones, lo que les da mucha
versatilidad de uso.

El resto de caracteristicas constructivas, asi como el de los elementos
integrantes (bateria, filtro) son similares a los fan-coils de tipo FAT.

Como opcidén, también se puede tener la posibilidad de suministro
conKIT de valvulas.

Todas las unidades FAR se fabrican siempre con filtros verticales, que
son registrables frontalmente y por ambos laterales indistintamente. No
esta previsto registro inferior.

DENOMINACION / SELECTION CHART

FAR

Pagina 200 de 301

TECNIVE

APARTMENT
TYPE FAN-COILS

ot

DESCRIPTION

The “FAR” range of fan-coils is an intermediate range between
standard VHS / FCH small units and the "FAT" range.

The motors fitted on these units are single phase, 4 pole suitable for
220V 50 Hz. supply current. Sufficient pressure is available for ducting the
air.Motors are 3 speed so as to adapt to exact design conditions.

All others characteristics (coils, filters, etc.) are similar to the FAT
range of fancoil units..

This range is also available with control valves.

The units are only available with vertical filters, which can be placed on
the front or on the sides. It is not possible to place the filters underneath the
fancoil.

FAR - 1.4 - 2T /FV/1/EB+KV / PT

S
TIPO FAN-COIL ALTURA REDUCIDA —]
B 0.9 Caudal nominal, aproximado
TAMANO 1'4 a velocidad media en miles de m*/h.
SIZE 1-6 Nominal air flow in thousands
’ of m°h at medium speed.

BATERIA 2T Estandar a 2 tubos / Standard 2 pipe.
COIL 4T Estandar a 4 tubos / Standard 4 pipe.
FILTRO /FILTER FV Filtro posicién vertical / Vertical filter. (1)

D Conexion bateria derechas
CONEXIONES Right hand side coil connection. @)
CONNECTIONS | Conexidn bateria izquierdas

Left hand side coil connection.

SE Sin embalar / Without packing.
gzﬂgghg‘]E EB Embalaje de carton individual / Individual carton box.

EP Embalaje paletizado / Palette packing.

EM Embalaje de madera / Wooden crate packing.

KV Kit de valvulas / Valve kit.
ACCESORIOS Lv Latiguillos y valvulas de corte / Flexible connections and closing valves.
ACCESSORIES TP Termostato de pared / Room thermostat.

CcC Conjunto conmutador 3 velocidades / Speed conmutator
EJECUCIONES
ESPECIALES AP Aislamiento potenciado / Extra insulation.
SPECIAL PT Pintado / Painted.
FEATURES

(1) Estas unidades no pueden suministrarse con filtro horizontal.
This range is not available with horizontal filter.

(2) Situandonos frente a la salida del flujo de aire. En baterias 4T, los colectores al mismo lado.
Looking into the airflow. Standard 4T coils have connections in the same side.
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TECNIVEL

CARACTERISTICAS TECNICAS

_ FAN-COILSTIPO
INDUSTRIEL APARTAMENTO

FAR

FAR-0.9

APARTMENT
TYPE FAN-COILS
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TECHNICAL CHARACTERISTICS

VERSION (FRIO) 2T MODEL (COOLING)

BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
HRe = 50%

Tew / Tsw: 7/12 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m¥h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m¥s)| 830 0,231 | 860 0,239 | 890 0,247 | 920 0,256 - -
(kcal/h) CT (W) 3260 3790 | 3.330 3.870 | 3.390 3.940 | 3.460 4.020 - -

(kcal/h) CS (W) 2.300 2670 | 2.350 2.730 | 2.400 2.790 | 2.450 2.850 - -

(m*/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m®/s) - 820 0228 | 850 0,236 | 870 0242 | 890 07247 | - -
(kcal/h) CT (W) - 3230 3.760 | 3.300 3.840 | 3.350 3.900 | 3.390 3.940 | - -
(kcal/h) CS (W) - 2280 2650 | 2.330 2710 | 2.370 2760 | 2.400 2.790 | - -
(m*/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m‘/s) - - 750 0,208 | 780 0217 | 800 0222 | 820 0,228
(kcal/h) CT (W) - - 3.060 3.560 | 3.130 3.640 | 3.180 3.700 | 3.230 3.760
(kcal/h) CS (W) - - 2160 2510 | 2210 2570 | 2.250 2.620 | 2.280 2.650

VERSION (CALOR) 2T MODEL (HEATING)

BSe = 20°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
Tew /Tsw: 80/65 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m°/h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m°’/s)| 830 0,231 860 0,239 890 0,247 920 0,256 - - -
(kcal/h) CT (W) 9.330 10.850 | 9.560 11.120 | 9.780 11.370 | 10.000 11.630 - - -
(m°/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m°/s) - 820 0,228 850 0,236 870 0,242 890 0,247 - -
(kcal/h) CT (W) - 9.260 10.770 | 9.490 11.030 | 9.640 11.210 | 9.780 11.370 - -
(m°/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m?/s) - - 750 0,208 780 0,217 800 0,222 820 0,228
(kcal/h) CT (W) - - 8.700 10.120 | 8.940 10.400 | 9.100 10.580 | 9.260 10.770

VERSION (FRIO) 4T MODEL (COOLING)

BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
HRe = 50%

Tew /Tsw: 7/12 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m*/h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m¥s)| 770 0,214 | 800 0222 | 830 0,231 | 850 0,236 - - -
(kcal/h) CT (W) 3170 3.690 | 3.240 3.770 | 3.330 3.870 | 3.370 3.920 - -

(kcal/h) CS (W) 2240 2600 | 2.290 2.660 | 2.350 2.730 | 2.380 2.770 - -

(m*/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m‘/s) - 760 0211 | 790 0219 | 810 0,225 | 840 0,233 - -
(kcal/h) CT (W) - 3140 3.650 | 3.220 3.740 | 3.270 3.800 | 3.350 3.900 -

(kcal/h) CS (W) - 2.220 2580 | 2.280 2650 | 2.310 2.690 | 2.370 2.760 -

(m°/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m‘/s) - - 710 0,197 | 740 0,206 | 760 0211 | 780 0217
(kcal/h) CT (W) - - 3.010 3.500 | 3.090 3.590 | 3.140 3.650 | 3.190 3.710
(kcal/h) CS (W) - - 3.090 3590 | 2.180 2530 | 2.220 2580 | 2.250 2.620

VERSION (CALOR) 4T MODEL (HEATING)

BSe = 20°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
Tew /Tsw: 80/65 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m°/h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m’/s)| 770 0,214 800 0,222 830 0,231 850 0,236 - - -
(kcal/h) CT (W) 4.260 4.950 | 4.350 5.060 | 4.430 5.150 | 4.480 5.210 - - -
(m°/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m®/s) - 760 0,211 790 0,219 810 0,225 840 0,233 - -
(kcal/h) CT (W) - 4.240 4930 | 4330 5.030 | 4.380 5.090 | 4.450 5.170 - -
(m°/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m?/s) - - 710 0,197 740 0,206 760 0,211 780 0,217
(kcal/h) CT (W) - - 4100 4.770 | 4180 4.860 | 4.240 4.930 | 4.290 4.990
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TECHNICAL CHARACTERISTICS

VERSION (FRIO) 2T MODEL (COOLING)

BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
HRe = 50%

Tew / Tsw: 7/12 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m¥h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m¥s)| 1.720 0,478 | 1.760 0,489 | 1.810 0503 | 1.850 0,514 - - . -
(kcal/h) CT (W) 6.250 7.270 | 6.330 7.360 | 6.430 7.480 | 6.510 7.570 - - - -
(kcal/h) CS (W) 4.420 5140 | 4.480 5210 | 4550 5290 | 4.600 5.350 - - - -
(m’h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m’/s) - - 1450 0,403 | 1.490 0414 | 1.520 0,422 | 1.560 0,433 - -
(kcal/h) CT (W) - - 5.630 6.550 | 5720 6.650 | 5.800 6.740 | 5.890 6.850 - -
(kcal/h) CS (W) - - 3.980 4.630 | 4.040 4700 | 4100 4.770 | 4160 4.840 - -
(m’/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m’/s) - - - - 1150 0,319 | 1.170 0,325 | 1.190 0,331 | 1.210 0,336
(kcal/h) CT (W) - - . - 4.820 5600 | 4.870 5660 | 4930 5730 | 5.000 5.810
(kcal/h) CS (W) - - - - 3.410 3.970 | 3.440 4.000 | 3.490 4.060 | 3.530 4.100

VERSION (CALOR) 2T MODEL (HEATING)

BSe = 20°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
Tew / Tsw: 80/65 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m*/h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m%s)| 1.720 0,478 | 1.760 0,489 | 1.810 0503 | 1.850 0,514 - - - -
(kcal/h) CT (W) 17.780 20.670 | 18.060 21.000 | 18.430 21.430 |18.720 21.770 | - - . -
(m°/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m‘s) - - 1.450 0403 | 1.490 0414 | 1520 0422 | 1.560 0,433 - -
(kcal/h) CT (W) - - |15.870 18.450 | 16.150 18.780 | 16.360 19.020 | 16.640 19.350 | - -
(m*/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m‘/s) - - . - 1150 0,319 | 1.170 0,325 | 1.190 0,331 | 1.210 0,336
(kcal/h) CT (W) - - - - |13.850 16.100 | 13.980 16.260 | 14.110 16.410 | 14.240 16.560

VERSION (FRIO) 4T MODEL (COOLING)

BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
HRe = 50%

Tew /Tsw: 7/12 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m¥h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m%s) | 1.520 0,422 | 1.590 0,442 | 1.640 0,456 | 1.700 0,472 - - . -
(keal/h) CT (W) 5.920 6.880 | 6.090 7.080 | 6.200 7.210 | 6.340 7.370 - - - -
(kcal/h) CS (W) 4190 4870 | 4310 5010 | 4380 5090 | 4.480 5.210 - - - -
(m*/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m?%/s) - - 1.360 0,378 | 1.400 0,389 | 1.450 0,403 | 1.490 0,414 - -
(keal/h) CT (W) - - 5510 6410 | 5620 6530 | 5740 6.670 | 5.850 6.800 - -
(kcal/h) CS (W) - - 3.900 4530 | 3.970 4.620 | 4060 4.720 | 4140 4.810 - -
(m*/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m’/s) - - - - 1110 0,308 | 1.140 0,317 | 1.160 0,322 | 1.180 0,328
(kcal/h) CT (W) - - . - 4.800 5580 | 4.850 5640 | 4.890 5.690 | 4.960 5.770
(kcal/h) CS (W) - - - - 3.390 3.940 | 3.430 3.990 | 3.460 4.020 | 3.510 4.080

VERSION (CALOR) 4T MODEL (HEATING)

BSe = 20°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
Tew /Tsw: 80/65 °C 8 80 7 70 [] 60 5 50 4 40 3 30
(m*/h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m’s)| 1.520 0,422 | 1.590 0,442 | 1.640 0,456 | 1.700 0,472 - - - -
(kcal/h) CT (W) 8.150 9480 | 8.330 9.690 | 8.450 9.830 | 8.580 9.980 - - - -
(m’/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m‘/s) - - 1360 0,378 | 1.400 0,389 | 1.450 0,403 | 1.490 0,414 - -
(kcal/h) CT (W) - - 7.690 8.940 | 7.820 9.090 | 7.960 9.260 | 8.070 9.380 - -
(m®/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m®/s) - - - - 1110 0,308 | 1.140 0,317 | 1.160 0,322 | 1.180 0,328
(kcal/h) CT (W) - - - - 6.840 7950 | 6.940 8.070 | 7.020 8.160 | 7.090 8.240
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TEECNIVELL

TECHNICAL CHARACTERISTICS

VERSION (FRIO) 2T MODEL (COOLING)

BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
HRe = 50%

Tew / Tsw: 7/12 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m¥h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m%s)| 1.920 0,533 | 1.980 0,55 | 2.050 0,569 | 2.110 0,586 - - - .
(kcal/h) CT (W) 7.790 9.060 | 7.930 9.220 | 8.090 9.410 | 8.220 9.560 - - - -
(kcal/h) CS (W) 5510 6.410 | 5610 6520 | 5720 6.650 | 5.810 6.760 - - - -
(m*/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m/s) - - 1560 0,433 | 1.600 0,444 | 1.630 0453 | 1.650 0,458 | - -
(kcal/h) CT (W) - - 6.870 7.990 | 6.980 8.120 | 7.060 8210 | 7.120 8280 | - -
(kcal/h) CS (W) - - 4.860 5650 | 4930 5730 | 4990 5800 | 5.030 5.850 | - -
(m/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m’/s) - - - - 1.200 0,333 | 1.220 0,339 | 1.240 0,344 | 1260 0,35
(kcal/h) CT (W) - - - - | 5790 6730 | 5860 6.810 | 5920 6.880 | 5980 6.950
(kcal/h) CS (W) - - - - | 4090 4760 | 4140 4810 | 4190 4.870 | 4230 4.920

VERSION (CALOR) 2T MODEL (HEATING)

BSe = 20°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
Tew / Tsw: 80/65 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m%h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m%s)| 1.920 0,533 | 1.980 0,55 | 2.050 0,569 | 2110 0,586 - - - -
(kcal/h) CT (W) 21.850 25.410 | 22.220 25.840 | 22.740 26.440 | 23.180 26.950 | - - - -
(m°h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m‘s) - - 1.540 0428 | 1.580 0439 | 1.610 0447 | 1.650 0458 | - -
(kcal/h) CT (W) - - |18.800 21.860 | 19.150 22.270 | 19.400 22560 | 19.570 22.760 | - -
(m*h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m‘/s) - - - - | 1.200 0333 [ 1220 0339 | 1.240 0,344 | 1.260 0,35
(kcal/h) CT (W) - - - - |15.510 18.030 | 15.700 18.260 | 15.890 18.480 | 16.080 18.700

VERSION (FRIO) 4T MODEL (COOLING)

BSe = 25°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
HRe = 50%

Tew /Tsw: 7/12 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m¥h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m¥s)| 1.790 0,497 | 1.840 0,511 | 1.900 0,528 | 1.950 0,542 . - - -
(kcal/h) CT (W) 7.580 8.810 | 7.710 8.970 | 7.850 9.130 | 7.970 9.270 - - - -
(kcal/h) CS (W) 5360 6.230 | 5450 6.340 | 5550 6.450 | 5.630 6.550 - - - -
(m*/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m/s) - - 1.500 0,417 | 1.540 0428 | 1.570 0,436 | 1.610 0447 | - -
(kcal/h) CT (W) - - 6.790 7.900 | 6.900 8.020 | 6.990 8.130 | 7.100 8.260 | - -
(kcal/h) CS (W) - - 4.800 5580 | 4880 5670 | 4940 5740 | 5.020 5840 | - -
(m/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m’/s) - - - - 1170 0,325 | 1.200 0,333 | 1.220 0,339 | 1.240 0,344
(kcal/h) CT (W) . - . - | 5760 6700 | 5.830 6.780 | 5.890 6.850 | 5950 6.920
(kcal/h) CS (W) - - - - | 4070 4730 | 4120 4.790 | 4160 4.840 | 4210 4.900

VERSION (CALOR) 4T MODEL (HEATING)

BSe = 20°C PRESION DISPONIBLE PARA CONDUCTOS (mm.c.a.) AVAILABLE PRESSURE FOR DUCTS (Pa)
Tew /Tsw: 80/65 °C 8 80 7 70 6 60 5 50 4 40 3 30
(m°/h) VELOCIDAD MAXIMA / MAXIMUM SPEED (m’/s)| 1.790 0,497 | 1.840 0511 | 1.900 0,528 | 1.950 0,542 - - - -
(kcal/h) CT (W) 10.450 12.150 | 10.590 12.310 | 10.740 12.490 | 10.850 12.620 - - - -
(m°/h) VELOCIDAD MEDIA / MEDIUM SPEED (m®/s) - - 1500 0417 | 1.540 0,428 | 1.570 0,436 | 1.610 0,447 - -
(kcal/h) CT (W) - - 9.510 11.060 | 9.660 11.230 | 9.770 11.360 | 9.890 11.500 - -
(m°/h) VELOCIDAD MINIMA / MINIMUM SPEED (m?/s) - - - - 1170 0,325 | 1.200 0,333 | 1.220 0,339 | 1.240 0,344
(kcal/h) CT (W) - - - - 8.150 9.480 | 8.290 9.640 | 8.370 9.730 | 8.460 9.840
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TECNIVEL __ FAN-COILSTIPO APARTMENT :
inousTRIAL apartamento  FAR  Typerancos TEECNIVEL

DIMENSIONES DIMENSIONS
15 . ‘ .. 20
D Anclaje 4 taladros g14 525 Purg.
S <=4} ' I /'//i ***** }”@7}— p— 2/
g o .
% 290 [> AT o » 250
E=+ e KA
= — o 25
%T Vaciado
e E 30 25
40
- A 635
TAMANO A D E 2T 4T FILTROS  |PESO/WEIGHT
Vol. Int. CALOR / HEAT FILTERS APROX / APROX
SIZE mm mm mm dm’ od od mm kg
FAR-0.9 805 660 630 1,9 3/4" 1/2" 1 (265 x 660) 35
" " 1 (265 x 660
FAR-1.4 1.165 1.020 990 3 3/4 1/2 | Coe 500, 45
FAR-1.6 1.465 1.320 1.290 3,9 3/4" 1/2" 2 (265 x 660) 55
POTENCIA MOTOR / NIVELES SONOROS MOTOR DUTY / SOUND LEVELS
TAMANO MOTORES / MOTORS * NIVELES SONOROS / * SOUND LEVELS
SIZE POTENCIA (W) POWER MINIMA / MINIMUM | MEDIA / MEDIUM |[MAXIMA / MAXIMUM
FAR-0.9 1x90 W 42 dB(A) 49 dB(A) 55 dB(A)
FAR-1.4 1x184 W 44 dB(A) 52 dB(A) 56 dB(A)
FAR-1.6 1x184 W 44 dB(A) 52 dB(A) 56 dB(A)
* Niveles de presion sonora medidos en un punto perpendicular lateralmente al flujo de aire a 2m de distancia de la unidad en
condiciones de campo libre.
Sound pressure level measured at 2m perpendicular to the units air flow in free field conditions.
ESQUEMAS ELECTRICOS ELECTRICAL DIAGRAMS
Estandar Con conmutador 3 velocidades (CC) 220V | 50Hz
220V | 50Hz L N
L — ] \C/:l"\“:r:in.) ; a®r
&) \ Vel Il (med.) 3
N / Vel ll (max) 1" 4 d O
Ean-coils a 2 tubos  [-marcha -Paro Ean-coils a 4 tubos -Marcha -Paro
con termostato TPI-3 {—Cambio Inv. / Ver. Manual con termostato TPIM-3 {-Cambio Inv. / Ver. Automético (c/Zona Muerta)
(1 ) -Conmutador 3 velocidades . ] -Conmutador 3 Velocidades
220V | 50Hz Y Kits de valvulas {todo - nada} 220V | 50Hz
TPI-3 NOL TPIM-3 NOL
J—il LQ} J—il

,,,,,,,, T 0 cooL 1

ANTICIPATOR
HEAT / COOL
o—o" 3
o—o

% V. CALOR

Vel I (min.)

HEAT 2

Vel I (min.)

Vel Il (med.) Vel Il (med.)

11
12]
13
14 ]
COOoL2 5
16]
s
18]

o
O_\ Il

LL
o[ S[ol= o]~

Vel Il (max.) Vel Il (max.)

Para otras opciones consultar / For other options consult
(1) Con kit de valvulas (todo - nada) - Linea discontinua / With kit of valves (on - off) - Discontinous line.
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PERDIDA DE CARGA DE AGUA m.c.a. FAR PRESSURE DROP IN WATER m.H,O
5 Q/ Q L) 1 O\,\
4 G & A\o\@}/ .w//w
SVS/ N D7 kOl
~ \(\@ng k«y QQDﬂ@/\ /\?&’«BAMZ‘ /
g ANy 2 'S <
£ NASS S
Q 2 Qf\/f /%/’/ _—
%/
0 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Qw (I/h)

FACTORES DE CORRECCION DE POTENCIA FAT / FAR DUTY CORRECTION FACTOR

FRIO / COOLING

BSe °C HRe = 50%
Tew /Tsw °C
22 23 24 25 26 27
6/11 0,77 0,88 0,98 1,09 1,21 1,32
712 0,67 0,78 0,89 1,00 1,11 1,23
8/13 0,57 0,67 0,79 0,90 1,01 1,13
9/14 0,46 0,57 0,68 0,79 0,91 1,03
CALOR / HEATING
BSe °C
Tew /Tsw °C
5 10 15 20
90/70 1,43 1,34 1,24 1,15
80/65 1,29 1,19 1,10 1,00
70/60 1,13 1,04 0,95 0,86
55/45 0,85 0,75 0,66 0,56

POTENCIA TOTAL = FACTOR DE CORRECCION x POTENCIA TOTAL TABLA (CT)
TOTAL CAPACITY = CORRECTION FACTOR x TABLE TOTAL CAPACITY (CT)

NOMENCLATURA

Temperatura entrada de aire

Humedad relativa del aire de entrada

Temperatura entrada de agua

Temperatura salida de agua
Caudal de agua

Pérdida de carga de agua
Potencia sensible

Potencia total
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FAT / FAR

BSe
HRe
Tew
Tsw
Qw
PC
Cs
CT

NOMENCLATURE

Entering air temperature
Relative humidity of entering air
Entering water temperature
Leaving water temperature
Water flow

Water pressure drop

Sensible capacity

Total capacity
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TECNIVEL ~ FAN-COILS TIPO
INDUSTRIAIL APARTAMENTO

INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Recomendamos que en la instalacion de los equipos se sigan las
siguientes consideraciones:

MANIPULACION

ES MUY IMPORTANTE NO USAR los colectores y/o kits de valvulas
como asidero en la manipulacién de los aparatos.

ANCLAJE

En el techo de los aparatos existen 4 taladros de

;/;:////

FAT VARARTMENT
FAR TYPE FAN-COILS
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TECNIVE

-

INSTALLATION AND MAINTENANCE

We recommend that the following steps should be followed during
installation.

HANDLING

IT IS IMPORTANT NOT TO USE the coil headers or valves to lift or
handle the units.

FIXING

anclaje previstos para facilitar su situacién en los
lugares de ubicacién. Debe comprobarse que la
nivelaciéon, en ambos sentidos es correcta. Hay que
resaltar que es conveniente prever una ligera caida

GOMA
ANTIVIBRATION MOUNT

All units have four fixing holes on the top part of
the casing. Check that the unit has been correctly
levelled. We recommend that the unit be installed
slightly inclined towards the drain connection so as
that condensation from the coil does not accumulate

CASQUILLO
BUSH

ALA DEL FAN-COIL
FAN COIL FLANGE

hacia el lado del desagte, para facilitar la evacuacion
del condensado y evitar asi posibles
desbordamientos en la bandeja de recogida. Para
evitar la transmision de vibraciones es necesario que
los puntos de anclaje estén amortiguados como se

indica en la figura, o de forma similar. A AGRSCADA

CONEXION HIDRAULICA

Al conectar el aparato a la red de agua fria y/o caliente, hay que
respetar los diametros de las acometidas, evitando poner reducciones
que provoquen una excesiva pérdida de carga, ya que puede influir
negativamente en el funcionamiento del aparato. ES MUY IMPORTANTE
soportar el racor de conexion con una llave, en el momento del
enganche para evitar deformar el colectory los tubos de la bateria, ya que
podrian producirse fisuras y/o poros que originarian fugas de agua.

La entrada de agua (fria o caliente) se efectuara siempre, por la
acometida mas baja. No seguir esta recomendacién implica un
defectuoso funcionamiento del aparato, y dificulta el purgado de la
instalacion.

CONEXION ELECTRICA

Es necesario acometer a la regleta de conexiones, situada en un
lateral del Fan-coil con la tensién adecuada mas cable de toma de tierra
(ver esquemas en Pag. 7 y 12 de este catalogo). Retirar la tapa de la
regleta (sujeta a presion) y conectar en sus correspondientes bornas.

La tierra se conectara en la toma que coincide con el cable amarillo-
verde. Los cables de tensién se conectaran a las 2 bornas libres. Apretar
los tornillos de las bornas, tirar ligeramente de los cables que hemos
conectado para asegurar que quedan bien sujetos y volver a situar la tapa
de laregleta a presion.

PUESTA EN MARCHA

Meter presiéon en el fan-coil y asegurarse que no existen fugas en
ninguna de las conexiones hidraulicas.

Purgar la bateria utilizando el purgador instalado a tal fin en el colector
de salida de agua (acometida mas alta).

Asegurarse que la tension en la red eléctrica coincide con la sefalada
enlaplaca de caracteristicas.

Verificar que los filtros estan correctamente situados y que la cara del
filtro con malla esta orientada al interior del Fan-coil.

Es posible que en la instalacion existan bolsas de aire que se iran
acumulando en el colector de salida de agua, impidiendo un correcto
funcionamiento del aparato. Es recomendable repetir la operacion de
purgado después de 1/2 a 1h de funcionamiento del fan-coil.

MANTENIMIENTO

Cada 2/3 meses se procederd a la limpieza de los filtros que
incorporan los fan-coils y maximo cada 2 afos se sustituiran por otros
nuevos, aunque estos datos puedan variar en funcion de las condiciones
particulares de utilizaciéon y ubicacién en cada caso.

La limpieza se efectuard sumergiendo los filtros en agua con un
detergente neutro, manteniendolos asi al menos durante 2 horas,
después aclararlos bieny dejarlos secar antes de sumontaje.

Hay que comprobar también periédicamente (2 meses) que el giro del
ventilador es uniforme y que no hay vibraciones excesivas.

e

in the drain par. So as to avoid vibrations, the unit
must be fitted using anti-vibration mounts as shown
onthe diagram.

ARANDELA

WASHER

TUERCA
NUT

PIPE CONNECTIONS

When connecting the fancoil unit to the pipe work it is important not to
reduce the pipe sizes and connections as this will cause an increase in the
water pressure drop across the coil and consecuently reduce the units
performance.

IT IS VERY IMPORTANT to hold the coil headers firmly with an
adecuate wrench when connecting to the pipe work.

Remember that the coil water entry header is always the lower of the
two. The coil will not perform the same way if the connections are changed.

ELECTRIC CONNECTION

It is necessary to connect the correct electrical supply plus the earth
wire to the connectors fitted on one of the fancoils sides (see pages 7 and
12) to connect first remove the connector cover.

Connect the earth wire to terminal with green/yellow wire then connect
phase and neutral to the remaining two empty terminals. Check that the
wires are correctly tightened by pulling slightly. Replace the connector
cover.

START-UP

Open water valves and check for leaks around all connections.

Purge the coil using the purge valve filled on the upper coil header.

Make sure that the supply current is the same as that shown on the
units data label.

Check that the filter are correctly mounted with the wine mesh facing
the inside of the unit.

Once the entire installation has been kept running for approximately
an hour, the coil should be purged again so as to remove all the air from the
pipe work.

MAINTENANCE

Clean filters every 2/3 month and replace them with new ones every 2
years. Filters may require to be changed more often depending one use.

Filters can be cleaned by soaking them in water and detergent for at
least 2 hours, rinse and dry before refitting.

Check the fan motor assemthes every 2 months looking out for excess
vibrations.
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Los ventiloconvectores {fan-cails) son pequedas unidades
de tratamienta del aire, destinadas a filtrar v enfriar o calentar
las condiciones ambientales, facilitando la recirculacién del aire
tratado. Se ubican dentro o muy préxirmoes al local a climatizar.

Fara cubrir sus amplias posibilidades de irabajo, hay al
menas tres versiones diferentes par tamafio y cada una contres
velocidades, que junio con Ia gran diversidad de temperaturas
de suministro del agente térmico hace a los fan-coils muy
apropiados para la climatizacion de hoteles, oficinas,
comercios, hospitales, colegios, residencias, viviendas, etc,

Lasinstalaciones de climatizacion por fan-coils, ademas de
su gran Aexibilidad de funcionamiento y conirel individualizado,
represenian unos reducidos costes de inversicn y utilizacion en
comparacion con otros sistemas.

En todas sus versiones se fabrican para funcionar con una
sola bateria de agua, tanio en régimen de verano como de
invierno, lo que se conece como instalaciones a dos tubos (2T).
Pero- también pueden 'suministrarse con bateria de doble
circuito, es decir, para instalaciones a cuairo tubos (47T).

El control de funcionamiento puede realizarse actuando
sobre el caudal de aire, sobre el caudal de agua y/o sobre la
temperatura del agua.

%, VENTILOCONVECTORES Series FC
Sta_-'a_‘?."__’-f“qe Alre AC°”_‘“?%£\WP—6‘C5WZ'§ FC and V Series

yV
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Fan-coﬁs are small air handling units designed to filter and
cool or heat room air, making easy air motion. They are located
within or very close o the locale to be conditioned.

We offer fan-coils with at least 3 versions per size and 3
avalaible speeds for each one so that they can cover the wide
range of possible working conditions. Moreover the use of
different temperaltures aflowed in inlet flow makes fan-coils very
suited for air conditioning in hotels, offices, commercial
establishment, hospitals, scholls, residences, and saon.

Fan-coil air conditioning installations, can provide great
flexibility of operation and individual conirol, and also represent
reduced investment and usage cost when compared with other
systems. '

in alf versions, fan coils are manufactured to operate with
orie waler coll, which can operate in cooling mode orin healing
mode. -That is called two pipes fan-coil installalion. Even
thought, units can also be provided with a four pipes installation,

Cantrol is achieved by regulating one or a combination of
the following parameters: air flow, waler flow, and/or waler.
temperature,

CHASIS BASICO {ormada por piezas realizadas en chapa
galvanizada, esludiadas paa consegulr ut conjunta
compacioy robusio,

BASIC CHASSIS. Made from parts in galvanized plate,
designed o provide a compact and robust assembly.

230V 50-60Hz.

MOTOR monolisico con condensador permanente, aislamionio clase B,
proleceion ténmice,
alimentacion 230V 1/50-60 Hz.

MOTOR single phase wilh permanen| capacitor, insulation class 8, tharmal
prolaction, tapping selected for lifetimea use and seven speeds. Supply vellage

cojinates de per vida y siele vefocldades, lension do

VENTILADGOR (S) cenlrifugos de doble aspiracién con carcasa y odele ers ABS
equilibrados estitiva y dindmicamenie.
FAN(S). Centrifugalfans, wilh case and lurbine In ABS, stalic and dynamtically balanced,

de aluminio con cuelfos autadistancianies
lijados al twho por oxpansionado mecénico. ]
Piesion de frabajo 10 kgfem’. Temgperatura -~
mixima 5 c, .
COIL in copper tubes and conlinuous |
|aturninium fing with separating coflars fixed (o

the fubes by mechanical expansion, Work
pressure 10 higiom'. Maximum temgerature
W?QS“CA

| BANDEIA™ para evacugcin de Gondensados mue culbte tant b

| bateria coma @l kit de valvalas, - . - - . e
i TRAY. For renzoval of condansalian that cover both whe coif and the
| valve kils, -

/ o JFILTRD con baslider de ptastico Inyeclado y - manla l
-~ Blirante lavahla, hecha da polluratano-poliosier

" —heliculado. Eficacia G-2.

FILTER. Frame in plaslic inyected and able lo wash mal,

matde of polyurethana-pafyaster ratuculaled. Class G-2.

/CONEXIDNES ELECTRICAS !
- sobre reglels pralggida con caja
desmantable mediante herramienta
1| segin norma CE.

ELECTRIC CONNECTIONS in
protected fead with mmovable box |
byloof according to CE. i

KIT DE VALVULAS de ftres vias |
l lado/nada con latiguilles ¥ viivilas de ;
| cone (opclional). f
,VALVES Kit: thron ways tatally |
apenediclosed (opiionall.

f COLECTORES de Ialdn con purgador y
| desaqe, g
. COLLECTORS. fi; brass. wiy vent and
i drainplug. H

PG
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FAN COILS - FC Serie

Se trata de una gama de fan-coils de techo sin envolvente
especialmente indicada para lugares de muy alto contenido de
humedad. Se fabrican conbateriaados yacuatrotubos.

Aligual que en los convencionales, existen tres versiones
para cada uno de los cinco tamarnos, [o que permite realizar su
seleccion por potencia, caudal o nivel sonoro.

Estos fan-coils disponen de una bandeja de material ABS
que cubre toda la parte inferior de la bateria y evita las posibles
condensaciones que, en lugares de extrema humedad,
pudiera tener una bandeja metalica. Es posible potenciar aun
mas su aislamiento colocando en el fondo de la misma, par el
exterior, una plancha de espuma de polietileno.

Por oira parte, [a citada bandgja cuenta con la inclinacion
mayor a la normal que evila estancamientos de agua, 1o que
representa unas mejores condiciones de salubridad,

La serie FC as la mas recomendada para instalaciones en
techo.

Entre las diferencias mas tmpor‘lantes de la serie FG
respecto deala V setiene:

INSTALACION:

*Llevan de serie incorporados amortlguadores de goma
para su soportacion del techo. ¢

*[ncorporan embocadura en la impulsi_,c_nn; N
RANTEMIWIENTO

Se puede desrmontar el grupo moto-ventilador por la parte
inferior, es decir, que si el fan-coil estd instalado no es
necesario bajarlo det techo para extraer el grupo.

We offer a range of fan-coils for instaliation in false ceiling
specially recommended for places with a very high humidity air,
Wa manufacture for 2 and 4 pipes instaliations.

As it happens in conventional fan-cofls, there are three
versions of each five sizes that let selection based on capacity,
air flow or sound level,

These fan-coils have an ABS-material tray, that cover the
whale lower part of the coil and avoid possible condensations
that a meiallic tray cotld have in extreme humidity places. Itis
possible fo imprave even more insulation placing a thick
polyethylene plate, in the exterior part of the tray.

On the other hand, afore-mentioned tray has more
inclination than normal which avoids water stagnation, which
leads {o better health conditions.

The FC range is the must suitable for the ceiling
installation,

One of the most important differences from the FC range
regarding the V range are:

INSTALLATION:

*They have incorporaled rubbers shocks for thwr
assermbly on ceiling.

*They have oullel in the discharge
MAINTENANCE

It is possible to dismount the motor-fan group from bellow,
with means that once the fan-coil is installed it is not necessary
remaove it from the ceiling in order to extract the group.

2 TUBGS /2 FIPES
10 10 iy ahn ok
| Fe
' %i:: 'J‘ = \:'f’ § E Gl i
Ay I P
EC ¢  — C J—
(Conexion izquierda) FLHEOIS | o SIS
(Left side connection) i P
TAMANO A 5 c @D | @d |PesoKg| U 360 ;
SIZE Gas H GasH |Weight Kg e prevat -
44 550 | 500 | 670 | 1/2" | 1/2° 17 '” ST Q
50 700 | 650 | 820 : 1/2" | 1/2° 19 oo 3 Lo ! i GO odn
75 850 | 800 | 970 | 1/2" | 1/2" 23 T e B
90 1000 | 850 | 1130 « 1/2" | 1/2° 27 5 t_____
110 - 1170 | 1120 | 1290 | 3/4" | 1/2" 30
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; - - VENTILOCONVECTORES - Serie FC
Proyecto de Instalaaon de Aire Aconducuom?\ﬁw\fes FC Sene

SERIE FC Ventiloconvectores convencionales : !
SERIE Caonvenlional fan-coils
MONTAJE H Horizontal i
ASSEMBLY Horizontal
TAMARO 44 Caudal media nominal, aproximado en decenas
SIZE 50 de metros cubicos/ hora en versién
75 estandar / Approximate medium nominal-low
a0 in tens of cubic meter / hour in standard
110 version.
VERSION S Silenciosa / Sifent
VERSION E Estandar / Standard
P Potenciada / High Capacily
TIPO DE BATERIA (1) 2T Estandar a dos tubos
COIL TYPE (1) Slandard two pipes
4T Estdndar a cuatro tubos
Standard four pipes
FILTRO (3) FV Filtro posicién vertical
FILTER (3) Filter in veriical position
LADO CONEXIONES (2) D Conexidn bateria a derechas
CONNECTION SIDE (2} Right hand side coil connections
I Conexion bateria a izquierdas
Left hand side coil connections
FORMA DE ENVIO SE Sinembalar
DELIVERING WAY Without packaging
EB Embalaje de cartdn individual
Individual cardboard case
EP Embailaje paletizado

Packaged by palet

| Paging-210 de 301"~ .7

TKVT Kit de vélvulas termoeléctricas. / Kif of thermoelectric valves,

KVM Kit de valvuias motorizadas. / Kit of motor valves,

CC Conjunto conmutador (Selector de 3 velocidades). / Swifching set (3 speeds selector).

TPM Termostato mecanico de pared. / Mechanical wall-mounted thermoslal.

TPE Termostato electronico de pared. / Electronical wall-mounted thermostal.
TSE Termostato slectrénico con sonda exterior. / Electronical probe thermostal,
RI Rejilla de impulsién. / Discharge grille.

RR Rejilla de retorno. / Return grille.

AB  Aislamiento potenciado de bandeja. / High capacily insulation for ray.

It is defined being siluated in front of the air flow.

{3} El registro se hace frentalmente.

Only Irontal registry.

..{1) En unidades a cuatre tubos, todos |os colectores estan en un sololado, ..
in four pipe unils, aif the cofleclors are in the same side.
- {2} Se define situindose frente al fujo de ajre. -~ -
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| FAN-COILS - FC Serie - 2T P21 g 301
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MODELO SILENCIOSO ESTANDAR POTENCIADO
MIN. MED. | MAX. MIN, MED. | MAX. MIN. MED. | MAX.
Caudal m7/h 260 350 440 350 440 530 440 530 600
Air Flow 1/s 722 97,2 1222 97.2 1222 | 1472 | 1222 | 1472 i 1667
P. Frigorifica total Total w 1686 | 2003 | 24541 2093 | 2454 | 2791 | 2454 | 2791 | 3.024
Caoling C. kCalth | 1450 1800 21101 41800 | 2110 | 2400 | 2410 | 2400 | 2.600

44 P. Frigorifica sensible w 12i0+ 1535 18381 1535 | 1.838 [ 2117 | 1.838 [ 2117 | 2.314
Sensible coaling C. kCalh | 104071 1.320| 1.580 | 1.320 | 1.580 | 1.820 | 1580 | 1.820 | 1.990

P. Calorifica w 1080 | 2485 | 2008 | 2489 | 2908 | 3.326 | 2508 | 3.326 | 3.594
Heating C kCaith ¥ 1710l 2140 | 2500 | 2140 | 2500 | 2860 | 2500 | 2860 | 3.090
Presion Sonora dB(A) 34 38 a9 35 39 41 3g 41 44
Potencia Absorbida W 31 35 39 35 39 44 39 44 50
Caudal m7h 330 400 490 400 490 800 490 600 690
Air Flow i/fs 91.7 11111 1361 | 1111 | 1361 | 1667 | 1361 | 1667 | 1917
P. Frigorifica total Totaf W oo7o| os40! 3070 | 2640 | 3.070 | 3536 | 3.070 | 3.536 | 3.884
Cooling C. kCal/hl 1960 | 22701 2640 | 2270 | 2640 | 3040 | 2640 | 3.040 [ 3340
50 P. Frigorifica sensible w 1605 | 1.884 | 2221 | 1.884 | 2221 | 2605 [. 2221 | 2.605 | 2.B96 .
Sensible cooling C. kCal/h | 1380 1620 1910 | 1620 | 1910 | 2240 1.910 | 2240 | 2490:
P. Calorifica W f 2805¢ 3.035| 38512 | 3.035 | 3512 | 4082 | 3512 | 4.082 | 4478
Heating C. kCalthl 2240| 26t0| 3020 2610 | 3020 | 3510 4-3.020 | 3.510 i 3.850
Presion Sonora dB(A) 36 38 40 ‘38 40 44 1 40 4 47
Polencia Absorbida W a2 38 45 38 45 53 45 53 65
- Caudal m¥h 540 630 730 630 730 880 730 | 8RB0 1020
_Air Flove _ I/s 150.0 | 1750 | 2028 | 1750 | 2028 | 2444 202,'8.1{ 2444 | 2833
P. Frigorifica tuial Total w 3419 | 3838 4257 | 3838 | 4257 | 4.838 | 4.257+] 4.838 | 5.338
Cooling C. kCalfi| 2940 33001 3660 | 3300 | 3660 | 4160 | 3.660 | 4.160 | 45580

75 P. Frigorifica sensible w 2466 | 2.791 3140 | 279 3140 | 3.629 | 3.140 | 3.629 | 4.059
Sensible cooling C. kCalth| 2120 2400 | 2700 | 2400 ¢ 2700 | 3120 | 2700 | 3.120 | 3,450

P. Calorifica w 4.012 | 4489 | 4.966 | -4.489 | 4.066 | 5852 | 4.966 | 5.652 | 6.257
Heating C. kCalth | 34850 23860 | 4270 | 3860 | 4270 | 4.860 | 4270 | 4.860 | 5380
Presion Sonora dB(A) 34 36 a8 36 a8 43 38 43 46
Potencia Absorbida W 39 48 56 48 56 &8 a6 68 82
~ Caudal m¥h 630 760 910 | 780 | 910 | 1.080 | 910 | 1.080 | 120
‘Air Flow i/s | 1750l 2111 | 2828 | 2414 | 2528 | 3000 | 2528 i 3000 | 3389
P. Frigorifica total Total W 4140 | 4.757 | 5408 | 4.757 |. 5408 | 6106 | 5408 | 6106 | 6.641
Cooling C. kCallh | 3560 | 4.090 | 4.650 [ 4.080 ! 4.650 | 5250 : 4.650 | 5250 | 5710
90 P. Frigorifica sensible w 2954 | 0442 | 3966 | 3.442 | 3966 | 4.536 | 3066 | 4.536 | 4.989 .
Sensible cooling C. kCallhl 2540 2960 | 3410 | 2960 | 3.410 | 3.800 | 3410 | 3.900 | 4290
P. Calorifica w 4745 | 6.431 | B.222 | 5431 | 6222 | 6855 | 6.222 | 6955 | 7.560
“Heating . "kCal/h'| 4080 | 4670 | 5350 | 4670 | 5350 | 5980 | 5350 | 5980 | 6.500 1
Presion Sonara dB(A) 37 39 42 39 42 45 42 45 48
Potencia Absorbida W 45 54 64 b4 64 77 Bd 're g2
Caudal m-h B30 960 1.120 960 1120 | 1.250 | 1.120 | 1.250 | 1.430
Air Flow /5 23061 2667 3111 | 2667 | 3f1t | 3472 | 311,71 | 3472 | 3972
P. Frigorifica total Tofal w 5480 | 6106 | 6.769 | 6106 | 6768 | 7.304 | 6760 | 7.304 | 7.967
Cooling C. kCal/h | 4720 | 5250 | 5820 | 5250 | 5820 | 6.280 | 5820 | 6.280 | 6.850
1 1 0 P. Frigorifica sensible ~ W 3019 | 4.9096 | 4.931 | 4.396 | 4931 | 5373 | 4931 | 5373 | 5955
Sensible cooling C. kCalth | 3370| 3780 4240 | 3780 | 4240 | 4.620 | 4.240 | 4.620 | 5120
P. Calorifica w 6.397 | 7.083 | 7.807 | 7.083 | 7.B97 | B8.502 | 7.897 | B.502 | 2.316
Heating C. kCal/h | s500| 60901 6790 ¢ 6090 | 6790 i 7310 | 6790 | 7.310 | 8010
Presion Sonora dB(A) 39 42 45 42 45 49 45 49 54
Poiencla Absorbida ~ -~ W"‘ |83 - B2 75 -4 - B2l 75 .4 .81 ] -F5. |01 ~115.
e Lilet s wrm SR CALCULO S STUDY T CYM TR

.Datos correspondientes a fan-cail a dos tubos (2T), con filtro de aire.
- Data related lo fwo- pipes fan coils {27), with filter. = e

.- Condiclones de calculo; segin EUROVENT.6/3 /Dala far sludy cundmcns accordmg fo EURDVENT 6/3
FRIO / COOL - Alre de entrada / Infet air : B&e= 27°C / BHe= 19°C. Agua / Water: Tew=7°C / Tsw= 12°C.
CALOR/HEAT . . - Aire de entrada / Infet air : BSe= 20°C. ... Agua/Water: Tew=50°C
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FAN- COILS FC Sene 4T
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MODELO SILENCIOSO ESTANDAR POTENCIADO
MIN. MED.| MAX.| MIN.i MED.| MAX.| MIN. | MED.| MAX.
Caudal mr/h 250 340 430 340 430 510 430 510 580
Alr Flow I/s 69,4 94,4 1194 | 944 1194 | 1417 | 1194 | 1417 | 1611
P. Frigorifica total Total W 1.640| 2.047] 2407 | 2.047) 2407 | 2710 2407 | 2710 | 2842
Cooling C. kCalh| 1410 1760 2070 | 1.760| 2070 | 2330 | 2070 | 2330 | 2530

44 P. Frigorifica sensible W 1,175 1489 1.791 1489 | 179t 2059 | 1791 | 2.089 | 2.256
Sensible cooling C. kCal/n| 1.010| 1.280| 1.540) 1.280| 1540 1.770 | 1540 1.770 | 1.940

. P. Calorifica W 1.303] 1.535| 1.745: 1535| 17451 1.896 | 1.745] 1.896 | 2.024

Heating C. kCal/h| 1.120; 1.320| 1.500% 1320 | 150031 1630 | 1.500 { 1.630 | 1.740
Presion Sonora dB{A) 34 35 39 a5 39 41 39 41 44
Potencia Absorbida W 28 33 36 33 36 40 36 40 47
Caudal m'/h 320 380 480 380 480 580 480 580 870

Air Flow {/s 889 10561 1333| 1056 13331 16411 1333} {167,171 | 1861

P. Frigorifica total Total W 2221 2535| 3.024| 2535 3.024| 3454 | 3004 | 3.454 | 3815

Caoaling C. kCal/hl 1.910| 2180| 2600| 2180 | 2600 25970 | 2600 | 2870 | 3.280

. 50 P. Frigoritica sensible W 1.570 1.803| 21485 1.803 2186 2524 | 2186 2524 | 2.B26
Sensible cooling C. kCal/h| 1.350 1.550 1.880 | 1.550| 1.880| 2170 | 1.880 | 2170 | 2.430

P. Calorifica w 1768 1.942| 2198| 1842 2198 2431 | 2198 | 2431 | 2.605
Healing C. . kCalrh) . 1.520| 1.670| 1.890| 1.670| 1.890 | 2.090 | 1.890 | 2090 | 2240
Presion Sonora dB{(A)] 36 38 40 38 40 44 40 44 47
Patencia Absorbida W 32 36 44 36 44 51 44 51 60
Caudal nr/h 520 610 710 810 710 850 710 850 280

Air Flow I/sif 1444| 1694 1972| 1694 | to7.2! 23671 | 1972 | 2361 | 2750

P. Frigorifica total Total W —-{ 3.338| 8.722| 4.187| 3722 4187 | 4722 | 4187 | 4722 | 52227)

Cooling C. kCal/h| 2870| 3200| 3600| 3200| 3.600!| 4060 | 3600 | 4060 | 4490

75 P. Frigarifica sensible W 2.396| 2710 3.082| 2710 3082 3536 | 3082 | 3536 | 3.954
Sensible cooling C.  kCal/h| 2060| 2330| 2650| 2330| 2.650| 3.040 | 2650 | 3.040 | 3400

P. Calorifica W P605| 2.838| 3070 2838 3070 3373 | 3070 3373 | 3.629
Heating C. kCalbh] 2240| 2440| 2640 2440| 2640 | 2900 | 2640 1 2800 | 3120
. Presidn Sonora dB{A) 34 3B 38 36 38 43 38 43 46
Potencia Absorhida W a9 46 55 46 53] [&15] 33 66 81
‘Caudal =~ = m/h 610 730 B8O | 730 880 1050 |7 ‘880 | 1.050 | 1.180
Air Flow /s 1694 | 2028| 2444 | 2028 | 2444 | 2917 | 2444 | 2917 | 3278
P. Frigorifica total Tuotal W 4.024| 4.605| 5.292| 4605 5292 | 5989 | 5202 50989 | 6.490
Coaling C. kCalfh| 3460| 3960| 4.550| 3960 | 4.550| 5150 | 4.550 | 5150 | 5580

90 P. Frigorifica sensible w 2873 3.326| 23.873| 3526 3.873| 4431 | 3873 | 44311 4861
Sensible cooling C. kCalh| 2470| 2860| 3.330| 2860| 3330 3810| 3330 | 3B10 | 4180

P. Caiorifica W 37527 3.454| 3.815| 3454 | a3815| 4175 | 3BI5| 4375 | 4.431
Heating C. kCalth| 2710 2970 3280! 2970 | 3280 | 3590 | 3280 | 3590 | 3.810
Presian Sonara dB(A) a7 39 42 38 42 45 42 45 48
Potencia Absorbida W 44 52 63 h2 63 74 63 74 g0
Caudal m/h 300 930 1.090 930 10901 1210 1.090 | 1.210 [ 1.390
Air Flow 1/s 2222 | 2583 3028 2583 30281 3361 | 3028 | 3361 | 3861
P. Frigorifica total Total w 5361| 5.978| 6.687| 5978} B.6B7i 7.176 | 6.687 | 7176 | 7.874
Coaoling C. kCalthl 4.610| 5140| &5750] 5.140| &750:% 6170 | 5750 | 6170 | 6.770
1 1 0 P. Frigorifica sensible w 3815| 4.251| 4861| 4291 4861, 5268 | 4.861 | 5268 | 5.B50
Sensible cooling C. kCal/hl 3280! 3690| 4180) 3.690] 4180 4530 | 4180 | 4.530 | 5030
P. Calorifica W 5408| 5896 6397 5896 | 6.397 | 6./60 | 6.397 | 6768 | 7.257
Heating C, kCal/hl «4650( 5070| 55001 5070] 5500 5820 | 5500 5820 | 6240
Presion Sonara dB(A) 39 42 45 42 45 49 45 49 54
Potencia-Absomida W52 | .62 .75 | .62 |. .75 i. .90 . .75 .| . @0..4 . 113

Datos correspondlentes a de fan- c0|l a cuatro tubos (4T), con flltro de aire.
_ - Data related ta four-pipes fan coils (47), with filter, -
Q Condiciones de céleulo, segiin EUROVENT 6/3 / Data for srudy condmons accordmg io EUROVENT 6/3
a 'FRIO f COOL - Aire de entrada/ Infet air : BSe= 27°C /| BHe="19°C. Agua/Waler: Tew=7°C/ Tsw=12°C,
_CALOR/HEAT - Aire de entrada / Infet air : BSe= 20°C. Agua / Water : Tew= 70°C / Tsw= 60°C.
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Muestros fan-coils estdn integrados por un chasis basico
en el que van alojados el grupo moto-ventilador, la bateriay los
componentes comunes a todos ellos. Afiadiendo diversos
elementas especificos se obtienen los dos montajes
genéricos: el horizontal y el vertical, permitiéndonos una gran
versatilidad de utilizacion.

Elesmerado disefo y disposicion de su intercambiador de
calor (bateria), lo hacen muy apropiado para funcionar en
instalaciones con régimen de calentamiento a baja
temperatura (bombas de calor o paneles solares), o con agua
procedente de caldera o de enfriadora.

Fl posicionamiento del grupo moto-ventilador con
respecto a la bateria permite un reparia homogeneo del aire y

la practica eliminacicn de “zonas muerlas” en la misma.

Con la incorporacion de ventiladores de mayor tamaiio y
rendimiento a los generalmente empleados en este tipo de
producto, hemos optimizado la relacién caudal-presion
consiguiendo un bajo nive! sonoro.

En lodas las versiones, el conmutador de velocidades del
grupo moto-ventilador puede estar colocado sobre el propio
mueble o situarse a distancia.

Los cinco tamafios en que se fabrican cubren una amplia
gama de caudales que van desde 250 m'h a 1310 m'h. Se
recomienda la praclica habitual de seleccionarlos en la
velocidad media.

Existen tres versiones de fan coils: Silenciosa, Estandary
Potenciada, cada una de ellas posee tres velocidades. Esto
permite elegir la combinacién que mejor se ajuste a las
necesidades de caudal, capacidad térmica y nivel sonoro.

Los fan-coils, tanlo en su montaje horizontal como
vertica!, pueden suministrarse en terminacicn para empolrar o

. acabado visto. E! primer caso se denomina sin carcasayenel

segundo, cuando el chasis gueda recubierto por un mueble
decorativo, se denomina con carcasa.

En nuestro empefio en realizar un suminisiro integral,
tacilitando la compra y el moniaje de las unidades, les
podemos ofrecer una amplia gama de accesorios
complementarios, tales como:

ACCESORIOS

=Brida de impulsion.
~sMuotor potenciado.
«Kit de valvulas de regu|acu:n
*Termostatos de ambiente, con selector de velomdades
parainstalaciones a dos o cuatro lwbos.
«Termostato con sonda |ncorporada en el fan t:cul
" ‘=Bandeja atixiliar grande.
*FRejillas de impulsién y retorno.

iy 'Proyecto de Instalaaon\éEMIHeQ&MEQII%RES 'Se”e V
’ FAN—COILS V Serie

Our fan-coils consist of a basic chassis housing, a fan-
motor unit, the coif and all components common to them.
Adding the various specific elernents we oblfain two generic
assemblies: horizontal and vertical, allowing great versalility
of use.

The thoughtful design and arrangement of its feat
exchanger (ccm') make it very suitable for operation in
installations in heating mode at Jow temperature (heat pumps
or solar panels) or water comming from boiler or chiller.

The location of the fan-motor unit in relation with the coil
alfows an homogeneous distribution of the air practically
eliminating “deadzones

Fitting under rated fans, with outputs greater than those

normally employed in this kind of pmduct we have oplimized

the flow-pressure ratio with a low noise level,

in ali versions, the speed selection switch for the fan-motor
unit can be mounted onihe.case oral a remote location.

The five models cover a wide range of flows from 250 m’/h
fo 1310 m’/h. The usual practice of selection w.vth medfum
speedis recommended

This serie of fan coils has three versions: Sitent, Standard
and High Capacily, each one with 3 available speeds, which
means that our customers can choose whichever combination
best suites their needs of airflow, thermic capacity and sound
fevel,

Fan-colls in vertical assembly and in horizontal assembly,
can be supplied in built (this version is called without case} or

with the chassis covered by a decorative piece of furniture,

(that version is cah’ed with case).

In our desire to provide a complete service, making units
ptirchase and installalion easfer, we can also offer a wide range
of accessories such as:

ACCESORIES

=Djscharge flange. _
..aHighspeedmotor. ... ...

Kitof control valves.

«Roorm thermostats, with speeds seiector rortwa and four

tubes installations.

s Probe thermostat, mounfed orn rhe fan cor!

=Large auxiliary tray.
-+Discharge and rerurn grrlies

CPAGEB e e e e
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" Para facilitar la forma de disposicidn,
adaptandola a las necesidades
arguitectonicas y de proyecto, estas
unidades, en todos sus tamanos v versiones,
se fabrican para cualro diferentes
disposicionas:

YERTICALES B CARS

L.a disposicion vertical es muy apropiada
para montarse en las paredes perimetrales.
Su instalacion es muy similar a la de un
radiador de calefaccian.

Se suministran hien para apoyar en el
suelo {(DA) o bien para colgar en la pared
(DM). En ambos casos pueden llevar filtro
incorporado y éste puede ir paralelo al suelo
(FH), o perpendicular {FV).

Generalmente se suministra can el
selector de velocidad adosado, salvo
indicacion expresa.

Se emplean en: despachos, salas de
conferencias, 'halls" de entrada .., y
generalmente s& mimetizan con la
deceracion del recinto.

ATAVYE)

Las unidades verticales tambign pueden
suministrarse con un mueble sencillo y
decorativo.  El filtro: estd en  posicion
horizontal y se inciuye el conjunto
conmutador.

Son apropiados también en los edificios
ya existentes, en los que se quiere incarporar
unainstalacidn de aire acondicionado.

Se instalan en: oficinas, viviendas,
comercios, hospitales, etc.

Estan concebidos para montarse en
falsos techos y pueden suministrarse con o

“sin filtro incorporado. Elfiltro puede ir paralelo

al suelo (FH), o perpendicular {FV). Es
necesario prever un registro para

mantenimiento.

“El conmutadaor de velocidades del metar
sedebe instalara distancia.

"Esla version es especialmente
apropiada para habilaciones de hoteles,
estudios, grandes edificios de apartamentos
oliendas.

Cuando los fan-coils hay que instalarlos
a la vista en el techo det local a climatlizar, se
pueden suministrar con un mueble
decorativo,

--En-este -caso el -filtro solo puede ser - oo

_ vertlcal y.el conmutador de. mando del motor

se debe montar a distancia.
Se emplea en locales pequefios © en

aquellos casos en los que se desee ewtar a[ _
; rnammolasobras R .

SICION

f.:de Instalaa on de Aire Aconé3 W/&ﬁ_ g%%ﬁi%?}?gis\s/ S?B.Slze M

Pagina 214 de 301 ..

To provide adaptability for archifectural

- and project requirements, all units, in every

versions and sizes, are available in four
different layouls:

The vertical version is ideal for mounting
on permeter walls. Its installation is very
similarto that of a central heating radiator.

It is available either floor mounted (DA}
or wall mouniing (DM). Both cases can
incorporate a filter which can be horizontal
(FH) or vertical (FV).

Standard units are supplied with the
speed control except previous instruction.

' Sujtable for use in offices, conference
rooms, entrance halls ..., when incorporated
into the decor panelling.

Vertical units can also be supplied with a
simple and decorative casing. The filter is
located in horizontal ppsmon and the
switching setis included. -

They are also ideal for existing buildings
wihich require an air conditioning installation.

Suitable for use in offices, homes, shops,
hospitals, etc.

Designed for installation in false ceilings
znd can be supplied with or without filter, The
filter can be paraliel to the floor (FH) or
perpendicular (FV). It is necessary to make
pravision for an inspection panel! for

.mainlenarce purposes.

The motor speed conirol should be
remo:elymsraﬂed

This model is specially suitable for hotel
rooms, studios, Iarge apartment houses or
stores.

Suitable for use when the fan-coils have
to be instailed visibly on the ceiling of the
locale.

This type can only be supplied with a
vertical filter. . -

. The motor speed controi shou.'d be_

a remolely installed,

Ideal for ‘use in locales where the
installation time has lo be the minimum.

L PaQ.7. .
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SERIE Vv Ventiloconvectores convencionales o -
SERIE Conventional fan-coils ___J
MONTAJE H Horizontal
- ASSEMBLY Horfzontal
Vv Vertical
Veriical
TERMINACION s Sin carcasa
DESIGN Without casing [
c Con carcasa
With casing
TAMARNO 40
SIZE a5 Caudal medio nominal, aproximado en decenas de
60 metros cbicos / hora en version estandar
Approximale medium nominal-flow in tens of cubic
BS meters/hour in standard version.
95
VERSION S Silenciosa / Silent
VERSION E Estandar / Standard
P Potenciada /High Capacily
TIPG'DE BATERIA 2T Estdndar a dos tubos e o
COIL TYPE Standard two pipes DM: Distinta Mano
: aT Estandar a cuatro tubos; '\Dnm g[_}?ma M;zo
Standard four pipes - S er:r‘:st. d' e
BE  Baterfa eléctrica (1) | oame Siie
Electrical resislences (1)
ALTRO (2) "FV"  Filtro posicidn vertical
FILTER (2) Filter in veriical position
"FH" Fltro posicion horizental
Fitter in horizontal position
LADO CONEXIONES (3) "o Conexion bateria a derechas
CONNECTION SIDE (3) RHS coil connections
"™ - Conexi6n bateria a izquierdas
" LHS cofl connections
FORMA INSTALACION(4) -~ "DA"  Disposicion apoyada
INSTALLATION MODE (4). .. Floor standing :
"DM"  Disposicion mural (colgada)
.- Wall mounting (hanged)
FORMA DE ENVIO "SE" Sinembalar
DELIVERING WAY Without packaging
"ER"  FEmbalaje de cartdn individual
individual cardboard case’
"EP" Embalaje paletizado
. . Packaged by pale!
]
ACCES fmi(}ci Al
KVT Kitde valvulas termoeléctricas. / Kit of thermoelectric valves. Bl  Bridadeimpulsion./Discharge flange. (6).
KVM Kit de valvulas motorizadas. /Kit of motor valves, - GC Conjunto conmutador./3 Speeds sefector. {7).
BG  Bandejaauxiliar grande./Large auxiliary tray. (5). TP Traserade carcasa pintada./Painied rear.
TSE Termostato de sonda. /Drill thermostat. Rf  Rejilla de impulsién./Discharge grille.
TPM Termostato mecanico de pared./Mechanical room thermostat.  RR  Rejilla de retorno. /Return grille.
TPE Termostato electronico de pared. /Electronic room thermostat.  TA  Toma de aire exterior ! Oulside air Intake (8).

~ Pégina 215 de 301 .

(1) Puede llevar 1, 2 o 3 resistencias eléctricas y puede suplementar a cualquier otro tipo de bateria. / They can have 1, 20r 3

electrical resistences and can supplement any other lype of coil.
(2) En unidadaes verticales con carcasa el filtro sélo puede ser horfzontal, y en las horizontales con carcasa sélo puede ser vertical.

_El reqgistro se hace frontalmente. ! In vertical units with case the filter can only be horizontal, and in horzontal units with case the fitercan =~ "

only be vertical. Only froptal registry.
-+{3) En unidades a cuatro tubos, con colectores a ambos lados, el lado de conexiones se refiere a Ja bateria de frio, v este siempre

se define estando situados frente al flujo de aire, / In four pipes unils with collectors on bofh sides, ihe connectron side refers ta the
cooling coil, and this is always defined being situated in front of the air fiow.
{4) Sélo en unldades verticales. / Only in vertical unils. -

{5) Soto en unidades horizontales sin carcasa. /7 Only in honzon!a.' um!.s wr!hout case,

--{B) S6to en terminacion sin carcasa. / Only in designs withoul case..

(7} Incluido en unidades verticales. / Included in vertical unils.
{B) Sélo para los modelos VV con forma DA, Only with VV models and instaliation mode DA,

PGB e L e e e e e e s e e




v A0 2T TN AL LA SIS
MODELO SILENCIOSO ESTANDAR POTENCIADO
MIN. | MED.; MAX.i MIN. | MED. [ MAX. | MIN. | MED. | MAX,
Caudal m/h | 2850 320 350 320 390 460 390 460 540
Alir Elow I/s 69.4 86,9 1083 | 889 1083 | 1278 | 1083 | 1278 | 1417
P. Frigorifica total Tofal w 145437 1.745| 2.000| 1.745 | 2.000 | 2221 | 2000 | 2.221 2.384
Cooling C. kCalh) 1250 1500| 1.720| 1500 | 1720 | 1810 | 1.720 | 1.910 | 2080

40 P. Frigarifica sensibie w 1.070( 1303 1.524 | 1303 | 1.524 | 1.733 | 1.524 | 1.733 | 1.872
Sensible coaling C. kCaih g20 1120 1.310 | 1.120 | 1.310 ; 1490 | 1.310 | 1.49¢ | 1.610

P. Calorifica W 1768 | 2105 2407 | 2105 | 2407 | 2608 | 2407 | 2698 | 2.884

Heating C. kCalh | 15201 1.810| 2070 1.8i0 | 2070 | 2320 | 2070 | 2320 | 2480
Presion Sonora dB(A) as 37 40 37 40 43 40 43 45
Potencia Absorbida w 30 34 a7 34 37 40 37 40 47
Caudal nr/h 330 370 450 370 450 520 450 520 580

Alr Flow i/s 91.7 10281 1250 | 1028 | 1250 | 1444 | 1250 | 1444 | 1611

P. Frigorifica total Total W ] 2338| 2570] 2954 2570 | 2954 | 3303 | 2954 | 3.303 3.570

" Cooling C.. . kCalth| 2010| 22101 254041 2210 | 2540 | 2840 | 2540 | 2840 | 3.070

45 P. Frigorifica sensible w 16401 1814 2117 | 1814 | 2117 | 2373 | 2117 | 2373 | 2,503
Sensible cooling C. kCalth§ 1.410! 1560 | 1820| 1560 ! 1820 | 2040 | 1820 | 2040 | 2230

P. Calorifica w 2721 | 2989 3466 | 2089 | 3466 | 3.873 | 3.466 | 3.873 | 4.187
Heating C, kCal/h| 2340| 2570 | 2980 | 2570 | 2980 | 3330 | 2980 | 3.330 | 3.600
" Presion Sonora dB{A) 35 38 41 | 38 41 44 41 44 47
Patencia Absorbida W 33 38 45 38 45 53 <. 45 53 82
Caudal n/h 400 480 570 480 570 890 570 690 830
Air Flow {/s 111,41 | 4333 | 1583 | 1333 | 158:8: 1917 | 1583 | 1917 | 2306
-+ AP, Frigorifica total Tofal W 2054 3419 '3.873 | 3419 | 3.873" 4489 | 3873 | 4489 | 5.140
Cooling C. kCallh| 2540| 29040| 3330 | 2940 | 3330 | 3660 | 3.330 | 3.860 | 4.420

60 P. Frigorifica sensible w 2,058 | 28956 | 2745 | 2396 | 2745 | 3210 | 2745 | 3.210 | 3722
Sensible cooling C. . kCallh| 1.770 2.060 2360 | 2060 | 2360 ; 2760 2.360 2.760 3.200

P. Calortfica W 3.384 | 3.873| 4443 | 3873 | 4443 | 5152 | 4.443 | 5152 | 5.885

Heating C. kCallh| 2910 3330 | 3820 | 3330 | 3820 | 4430 | 3820 | 4430 | 5060
Presion Sonora dB(A) 35 37 28 a7 38 40 a8 40 45
Potencia Absorbida W 3 40 48 40 48 58 48 58 i}

"~ Caudal ' m¥h 590 690 |+ B840 | 89D 840 1.010 840 1.010 | 1.180

Air Flow {/s 163,89 | 1917 | 2333 | 1917 | 2333 | 2806 | 2333 | 2806 | 327.8

P. Frigorifica total Total W | 4.257| 4.702| 5559 | 4792 | 5559 | 6373 | 5589 | 6373 | 7141

Cooling C. kCalth| 3.660| 4120 (4780 | 4120 | 4780 | 5480 | 4.780 | 5480 | 6.140

85 P. Frigorifica sensible W 2977| 3.3B4| 3.977 | 3384 | 3977 | 4605 | 3977 | 4605 | 5.p22
Sensible coaling C. kCal/h | 2.560 2.970 3.420 2.910 3.420 J.960 3.420 3.960 4,490

P. Calorifica W 4,792 5,431 6,303 5431 6.303 7.164 6.303 7.164 8.013

Heating C. ~kCallh| 4120 | 4.670 5.420 4.670 5.420 6.160 | 5,420 6.160 | 6.890
Presidn Sonora dB(A) 38 40 43 40 43 47 43 47 50
Potencia Absorbida W 44 53 63 53 63 74 63 T4 87

Caudal mh 680 810 930 810 930 1.130 530 1.130 1.310

Air Flow I/s - 188,89 2250 268, 3 2250 258,3 3138 2583 3139 3639

P. Frigorl'fica total Total W 5.024 5.757 5.408 5,757 6.408 7.408 6.408 7.408 8.246

Caaling C. kCal’h 4.320 4.950 5.510 4.850 5.510 6.370 5510 6.370 7.090

9 5 P. Frigorifica sensible W 3.501 4047 | 4524 | 4047 | 4524 | 5303 | 4.524 | 5303 | 5.868

Sensible coofing C. kCal/h| 3.010! 3480| 38001 3480 | 3890 | 4560 | 3890 | 4560 | 5130

P. Calorifica W 5.606 6.443 7.164 6.443 7.164 8.269 7.164 8.269 9.164

Heating C. kCal/h| 4820 | 5540 | 6.160 | 5540 | 6460 | 7.7110 | 6.160 | 7.110 | 7.880
Presian Sonora dB(A) 39 45 49 45 49 53

%w..| 90 |-~ 1 g1 1151

- Potencia Absorbida. . ~W -] - 53

‘Datos correspendientes a fan-coil a dos tubos (2T), con ftltra de alre
.-Data relaled lo lwa pipes fan coils (2T}, with filler.”.. ...

Condiciones. de calculo segin EUROVENT 6/3./ Daia for sfudy cmndmons ar‘mrmng [n EUROVENT 5/3

FRIOYCOOL ~ °lAire de entrada/ infel Gir : BSe= 27°C | BHe=19°C. ' Agua/ Waler: Tew= 7°C | Tsw= 12°C.

CALOR/ HEAT - Afre de entrada / Injet air : BSe= 20°C. ) Agua / Waler: Tew= 50"C
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FAN*CO/LS VSene 4T R .

SILENCIOSO ESTANDAR POTENCIADO

MODELO
MIN. | MED.| MAX.| MIN. | MED. | MAX. [ MIN, | MED. | MAX.
Caudal m/h 250 320 asn 320 | -390 460 390 460 510
Air Flow 1/s 69,4 88.9 108.3 A8.9 1083 | 1278 | 1083 1 127.8 | 1417
P. Frigorifica total Total W 1454 | 1.745| 2000| 1745 | 2.000 | 2221 | 2000 | 2221 | 2.384
Cooling C. kCal/h | 1250 1500 | 1.720 | 1800 | 1.720 | 1.910 | 1720 | 1.910 | 2050

40 P. Frigorifica sensible W 1.070 1.303 1524 | 1.303 | 1524 | 1.733 | 1524 | 1.733 | 1.872
Sensible cooling C. kCal/h 920 7120 | 1.310 | 1.120 | 1.310 | 1.490 | 1.310 | 1.490 | {.610

P. Calorifica w ta303| 1s12| 1663 | 1512 | 1.663 | 1.814 | 1.663 | 1.814 | 1.919
Heaiing C. kCalh | _1.120| 1300 1430 | 1300 | 1430 | 1560 | 1430 | 1.560 | 1.650
Presion Sonora dB(A) 35 7 40 37 40 43 40 43 45
Potencia Absorbida w 30 34 37 24 37 40 a7 40 47
" Caudal m/h 330 370 450 370 450 520 450 520 580
Air Flow i/s 91.7 1028 | 1250 | 1028 | 1250 | 1444 | 1250 | 1444 | 1611
P. Frigorifica total Total w 2047 2221 | 2558 | 2221 | 2550 { 2838 | 2558 | 2.838 | 3.070
_Cooling C. kCal/h | 1.760| 1910 | 2200 | 1910 | 2200 1 2440 i 2200 | 2440 | 2.640 -
45 P. Frigorifica sensible w 1477 1628 | 1.896 | 1.628 | 1.896 | 2128 | 1.B96 | 2128 | 2,326 i
Sensible cooling C. kCal/h| 1.270| 1400 | 1630 | 1400 | 1.639 | 1.830 | 1.630 | 1.830 | 2.000-
P. Calorifica W 1814 1919 | 2152 | 1.919 | 2152 | 2303 | 2162 | 23038 | 2.454
Heating C. kCal/h | 1860 1650 | 4.850 | 1650 | 1.850 | 1.980 { 1.850 | 1,880 | 2110
Presitn Scnora dB(A) 36 38 41 ‘38 | T # 4 I M 44 47 -
Potencia Absorbida W 33 g 45 38 45 53 45 53 62
Caudal n¥th 400 480 570 480 570 690 570 690 830 EE
Air Flow i /5 144,11 1333 | 1883 | 1333 | 1583 | 1917 | 1583 | 1917 | 2306
P. Frigorifica total Total W 2605 | 2.066 | 3340 | 2066 | 3.340 | 3.838 | 8349 | 3.838 | 4.350
Cooling C. kCallh| 224p) 2550 | 28680 | 2550 | 2880 | 3.300 | 2880 | 3.300 | 3.740

60 P. Frigorifica sensible w 1861 ] 2152 | 2454 | 2182 | 2454 | 2873 | 2454 | 2.873 | 3.303
Sensible cooling C. kCal/h| 1600! 1850 | 2110 1.850 | 2110 | 2470 | 2110 | 2470 | 2.840

-P, Galorifica W 2279| 2612 | 2768 | 2512.| 2768 | 3.047°7%R768 | 3.047 | 3.340

Heating C. kCal/h| 1960| 2160 | 2380 | 2160 | 2380 | 2620 | 2380 | 2620 | 2.880
Presion Sonora dB(A) 35 a7 33 a7 38 40 a8 40 45

Potencia Absorbida W 34 40 48 40 48 'j: 58 48 . b8 70 .

. Caudal m’/h 590 690 840 690 B40 | 1.010 | B840 | 1.0t0 | 1.180

-Air Flow 1/s 1639 | 1917 2333 | 1917 | 2333 | 2806 | 2333 | 2806 | 327.8

P. Frigorificatotal Total W | 3.489| 3873 | 4454 | 3.873 | 4454 | 5.024.| 4454/ 5024 | 5.559

Cooling C. kCal/hi 3.000| 3330 | 3830 | 3330 | 3830 | 4320 | 3.830 | 4320 | 4.780

g5 [P Frigorfica sensible W | 2559 zasd | 2373 | 2.884 | 3.373 | 3.884 | 3.373 | 3884 | 4.373 @
Sensible cooling C. kCal/h| 2200| 24803 2800 | 2480 | 2.900 | 3340 | 2900 | 3.340 | 3.760

-P. Calorifica i) 3.094 3.373 3.756 3.373 3.756 4.117 3.756 4117 4.454
_HeatingC. ___kCal/h)._2660| 2900 3230 | 2900 | 3230 | 3540 | 3230 | 3540 | 3.830
Presion Sonora dB(A) 38 40 43 40 43 47 43 47 50
Potencia Absorbida W 44 53 83 53 63 74 63 74 87
Caudal mr/h 680 810 930 810 930 | 1130 | 930 | 1.130 | 1.310
Air Flow I/s 1888 2250 2583 2250 258.3 313,98 2583 | 3138 363.9
P. Frigorifica total Tofal W 4187 | 4722 51751 4722 | 5475 | 5943 | 5175 | 55943 | 6553
Coaling C. kCalth| 3600| 4060 | 44501 4060 | 4450 | 8110 | 4450 | 5110 | 5640
95 P. Frigorffica sensible w 3.035 3.477 3.673 3477 3.873 4.512 3.873 4512 5,068
Sensible cooling C.  kCal/n| 2.610| 2990 3330} 2690 | 3330 | 3.880 | 3330 | 3.880 | 4.350
P. Ca!onflca w 3.663 4.047 4.350 4.047 | 4.350 4.815 4350 | 4.815 5.189
Heating C. kCal/h | 3150 | 3480 3740 | 3480 | 3740 | 4140 | 3740 1| 4140 | 4470
Presion Sonora dB(A) 42 45 49 45 49 53
I T . . Potenqla-..AbSDmida... W ..... 63 .. 76 90 - 7'8 . . 90 I 115 FE RPN
- Datos correspondtentes a de fan-coil a cuatro tubos (4T) con flltro de aire.
... Data refated to four pipes fan coils (4T), with filter. . . I T SO T LN
_Condiciones de calculo, segin EUROVENT 6/3 /Dala for srudy conditmns accordmg to EUROVENT 6/3: ' 9 '
FRIO / COOL - Aire de entrada / Inlet air : BSe= 27°C /| BHe=19°C. Agua/Waler : Tew=7°C [ Tsw=12°C. o
. CALOR/HEAT . .- Aire de entrada / Infet air : BSe= 20°C. . Agua/Water: Tew=70°C / Tsw= 60°C.
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En cualguiera de sus diferentes formas constructivas los
ventiloconvectores convencionales pueden ir provisios de
baterias de calentamiento por resisiencias eléctricas.

En versitn “standard” estas son de tipo blindado
aleteado, fabricadas en tubo de acero Inoxidable y aleta de
acero metalizado, quedando completas con protector térmico
(klixan), de seguridad de rearme automatico y conmutador-
selestor.

Segln se indica en fa tabla, para cada tamafio pueden
montarse una, dos o tres resislencias de la misma potencia
unitaria. Van cableadas generalmenie en dos etapas. Si la
potencia total de la unidad es superior a 4 kW, se incluye el
necesario contactor (ver zona scmbreada dela labla),

Saltos termicos en grados centrigrados
Temperalure rise in centigrades degrees

de AlrglgﬁbﬁIrEMgJ%I;LECTRICAS Sene v Pagma
: LECTRICAL RESISTANCES V Serie #

All versions of convenrfonal fan-coils umts can be

_ supp!.'ed with eiectncalresrsfances

Standard versions are finned shielded type,
manufactured from stainless stee! tube with metalized steel
fins, litted with adjustable, auto-resetting thermal protection
type (klixon) and conmutator -sefector.

As given in the table, for each size one, two or three
resistances of the same power ratting can be fitied.

They are cabled usually in lwo stages. If the tofal unit
power ratting exceeds 4 kW, the reqmred contactoris included
{shaded in the tablg).

ESQUEMAS DE CONEXIONADO ELECTRICO
. ELECTRICAL WIRING DIAGRAMS

Datos obtenidos en version estandar
Information obtained in slendard version

Potencias para tension de 230V - |
Power ratings for a 230 V - | supply

|modeiomvoder| Caudavttow 1 Resis. 2 Aesis. 3 Hesis. KLIXON
e CONMUTADOR
math 0,75 kW] 1,5 kW 2,25 kW el CALEFAC.- VENT,
: CONMUTATDR
480 48 | 97 | 145 MAAS - LT - VENT
40 350 57 4 | 174
320 70 | 133 | =08 d
4132
S | 1,00 kW] 2,00 KW| 3,00 kw
" 520 87 114 | 17
45 450 66 132 | 19,8 !
a7n 8,0 18,0 | 240 e -
20V /B0 Hz
m¥%h | 1,50 kW] 3,00 kW /4,50 kW et
490 6,4 129 | 193 SELECCION
80 570 78 | 158 | 234 VENTIAGION | Rd
480 93 - 185 27.8 CONMUTATOR 432
g | 1,75 k| 3,50 kW (5.5 kW 1t e WP N FO T
1010 5,1 103 | 154 /_G —| MEDIA ! MEDIM
-__‘____-»—'—_——— o
85 840 6,2 124 1.5.5 'II_G_ T— g MAXIMA { MAXIMUAL
630 7.8 15,0 22,6 e © COMUN ) COMMON
CmihE 2,00 kW) 4,00 kW] 6,00 kW :
1130 52 105 | 157... Para potencias menores de 4000 W / For ratings below 4000 W
95 930 6.4 128 | 184
810 7.4 146 | 220

L— KLIXON
@]w\ CONMUTADOR
i /_J—*’“""T“"" j CALEFAC. VENT.
: CONMUTATOR
AL - -~ R NN b HEAT SvENT
¥
e fof J— e
( - 1 CONTACTGR 402
| .

mmm-\,[__?mw“lw:

A

230V 150 #z2

— N

SELECCION
venTiacion ] |y
SPEED
CONMUTATOR

it o

MINIMA ! AHRIALIAT

MEDILA | MEDIA

| MAXIMA T AMAXIIUAL

__GOMUR i COMAON

U para tﬁﬁt'encias de 4000 W o mayores | For ratings 4000 W and abave

.Pag. 1.
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: V Sene GENERAL DIMENS/ONS N o

: s 'Il Iil o0 :‘i
o a W .
Tamafio/ Size 43 | 45 | 60 | 85 | 95 o &
A 570 | 720 | 870 | 1020 | 1190 ‘ o
C 530 | 680 | 830 { 980 {1150
: AC 880 | 1030 1180 1330 | 150G & :
Peso / Weight A58
Sin carcasa/ Withoul case 17/15|22/20 24 /2212772531 /29 ’
Con Carcasa / With case 28/27135/34139/38|44/43149/48 |
VVC/VHC : - L : i .
N R . . TR - @
£0 a6

: __\??7?7717

i



DIMENSIONES - CONEXIONADQ-

“Proyecto de nstalacron de Aire Acondmonzj&(Ne&ERBE Serie V
* Dimensions - Connections - Anchorages - V Serie

Pagina 220.de 301 | ...

1

g Wi T
b 5 ‘ T o i Lo
E:I \\\ {i}\_;._ ‘,"“\\ \\_ B : /,
o L SR T
[ . [ sigieiimdrintgegel ]
: Hi
- 100 - 594 . 185
MONTAJE HORIZONTAL (Filtro vertical) MONTAJE HORIZONTAL ({Filtro horizontal)
Instalacion a 2 tubos lado frio/calor o instalacién a Instalacién a 4 tubos lado calor.
4 tubos lado frio. HORIZONTAL ASSEMBLY (Horizontal fi Iter)
HORIZONTAL ASSEMBLY (Vertical filter) 4 pipes installation heat s:de
2 pipes installation heat / cold side or 4 pipes cold
side.
I | s
- |, i
40 540 9 ) iiiiiiiiiii: - it
45 690 i l
20- [ boonbhit S =35
60 840 E ‘‘‘‘‘ i ro-======°= - i ------- i:
85 990 , 3 A emzed oo bmmmd oo ol
1B i i b e 4 H i :
I i . £ ! 440
95 [1160 LT bt f20
: _ 15 : 5
MONTAJE VERTICAL (Filtro horizontal) MONTAJE VERTICAL (Filtro vertical)
»Instalacion a 4 tubas, calor. instalacién a 2 tubos lado frio/calor, Instalacion a 4
VERTICAL ASSEMBLY (Horizontal f“ iter ) + tubos lado frio.
. 4 pipes installation heat side. : VERTICAL ASSEMBLY (Vertical filter)
2 pipes instaflation heat / cold side or 4 pipes cold
_side.

CON EXION A 2 TUBOS (FRIOICALOR)
2 PIPES CONNECTION (COOL/HEAT) -

400
:  .CONEXION A 4 TUBOS (CALOR)
=2 4 PIPES CONNECTION (HEAT) e

o PAgeAB



= QUEMAS DE CONEXIONES ELECTRICAS .
;Proye.cto de Insta c géwl:gw EOE%WRIE&%ON OUTLINES o | .Paglna..221 de.39l

1
vel. 1 (min. )
e ) {min.) vpaoc 2 o)

P sanpu— 1 R ! Al2ia 4 } Vet 3 tmed)

-_V.____q__ . Vek #ll (mix.

—h@ @ F g Comiin
" 2 2.2 L TERRA
230ve/ | /50Mz @ @ = 2 o N
@ @ TIERRA 23pvas/ 1 fh0nz

{") Solamenie en uridades veriicales sin lermosiato
Only In varifcal units withoul thermoslat

C1 Marcha/Paro
On/off T - -

C2 Inviamo/Verano munual I
Wintor/Summer I

C3 Salscior 3 Volocldudas |
3 Speads Selactor |

5 Kit da valvulas fodo/nada
Tolally openpi/closod I
valves kit | .

8 Velocidad maxima e N N . _
High spoed

7 Velocidad media
Madlum speed

8 Velocidad minima

ERRA Low spoed

(5]
8

|

Vel, 3t {ined,
Vel il

[
2

:

[
(o]

N
3]

2IOVA/ | /50N

)
)

|

[5]
T

VENTILADDR

N 5 7
' L

230vAe/ | fE0Hz

C1 Marcha/Poro C1 Marcha/Pare

On/off on/off 1
* Cemblo Invicmo/Verng *  Camblo L'V Automatico I
Automdlico 2ona muera regulable {
Aulomatic Winter/ .. Aulomalic Winler/ o
" Sumimar switch Summer switch f
C2 Selecier 3 Velocidades tead 2one adjustabla !
3 Spaads Solectar C2 Saleclor 3 Volocidatos !
C4 Interrupltar 3 Spaeds Sefoctor |
Calsiaccldriralrigaraciin 3 Comun ventilador 30—t
Healing/cooling switch Fan neuirn! connoction ”
3 Comtin veniilador 4 Valocldad minima .
Fon noutral conneclion Low spoed Sore
4 Valocldad minima 5 Valocldad media VENTRADOR
Low spoed Medium spaad L I 7
5 Velocidad media 6 Volocldad mixima N
Madium spaed High spasd 2300/ | /50
& Velogidnd maxima L, VENTILABDA 7 Salids vélvulas todo/nada
High speed L lJ IJ . fifo {normalmanie ablaa) 9 Salida Opeional 11 Alknentacion do valvidas
7 Sallda valvulas indo/nada Tolally opanad/ciosed coofing  {Normalmenie Cerrada) todo/nady calor
{nomsalmente ablerla) 230V g 1 50k valvas (narmalily openod) Optional aile! Totally oponed /ciosad
Totally cpanad/clossd 5 Allmentacidn du valvulas {Normally elosad) healing valvas supply
valvos oullel (ncrmatly upenerg \oda/nada filo 10 Selida vdlvulas iodo/nada 12 Sallda Opelonal
8 Alimenlacién da vilvulas Sufida opelanal Tatally openad/closed coniing _ Ealor (normalmende ableds)  {Normalmens corrada)
todo/nada : {nommalments ca:mda) valves supply Tolally epenad/clossd Optianal autiot
Tnfnﬂ'y upnnad."c!usedvalvus . Up]mna[nuuef J PP o [P S - hanﬂng valves oullal """{Nurmuﬂ'ycrnsud) .
supply ( "'J"T“"‘"Y C’”“‘jf - ) _ {normally oponoo)
") Se puede incorparar en unldades velicales con sonda NTS (TSE2T3V) {*} Sa pusds Incomarar an unidadas venloalss ton senda NTG [TSERTIV)

It can bo incorporated in vertical unils with probo NTC (TSE2T3V} _ 1t ean be incomomfpd in verticai units with protie NTC (T, SE2T3V)

Para idenlificer lns velocidates del molor se hr manienido fa sigulenle convencidn: La velocidad bajn es &) cable rojo, o veleeidad media el cable blanco y la velocidad maximn el cable negro.
To idantify the mofor's spoad, il has kapt the fallowing convention: The fow spead js the rad cable, the medium spead fs tho while calile, and the high speod Is the black cablp,
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En Ias siguientes tablas se reflejan los valores de la
presion sonora para los diferentes tamanos de fancoil, en la
velocidad media, y para los tres tipos de seleccion que se
disponen, silencioso, estdndar y potenciado.

Expresamos estos valores segln [a curva de ponderacion
A, escala de medida de niveles sonoros que intenta
compensar la diferencia de sensibilidad del oido humano, para
las diferentes frecuencias, dentro del campo auditiva.

Los valores indicados a continuacién, corresponden a la
presion sonora media en un local de tlempo de reverberacion
de 0,5 segundos y area absorbente de 16 m*, a una distancia
de dos metros,

- S OUND LE VELS

The folfowing fable shows the sound pressures for the different
sizes of fan coils, in the medium speed and for the three
different availabla versions, silent, standard and high capacity
We shoild point out that these values follow the power curve A,
half scale sound levels that try lo compensate for the difference
in sensflivily of the human ear, for differing frequencies in the
audible range.

These sound levels correspond fo the sound pressure
measured in a room of reverberation time 0,5 seconds and
acoustic surface area 16 nt’, at a distance of two meters.

[ S AT - Savie WO S
aB(A) Tamano / Size TamanolSize i dB(A)
44 50 75 90 110 40 45 60 85 95
igh eapacity | 41 44 a3 as a3 a3 a4 40 a7 I
Fetndant 39 a0 a8 42 45 40 41 38 43 45 Fotanda |
PSR BT aa a6 | a9 42 ay 38 a7 40 42 N eiont

El rivel sonoro percibido puejé sar.diferente, dependiendo de

las caracter(sticas actsticas del [oca! asicomaola d|stanc:|a ala

fuente de ruido.

En la snguuente tabla, podamos determinar, de una forma
aproximada, la variacion del nivel sonoro teniendo en cuenta
las dos variables que hemos dicha en el parrafo anterior.

Las caracterfsticas actsticas del:focal vienen representadas
por su &rea absorbente, expresada en m® (A=Sa,, / {1- o),
donde S, es fa suma de las superficies que limitan el local, y o,
el coeficiente de absorcidn medio stendo o, =£5,*w/S,).

The perceived sound level could be different, depending on the
acoustic characieristics of the room and the dfstance lo the
sound source. '
From the foﬂowmg tabla we can defermme approx.'mately, the ';
variation in sound level, taking into account the variables*®
mentioned in the previos paragraph.

The acoustic characteristics of the room are presentéd by the
absorbent areainm’ ,(A=5*n,/ (1- o), where S, is the amount
of the closed surfaces, and a,, is the medium sound absorption
coefficient ,,=%8"0/5).

Carrecidon en dB, por caracteristicas actisticas y distancia
t/B Correction, by sound characteristics and distance
Distancia mts A: Area ahsarbente, en m7 A: Absorplion surface in m °
Dislance mis 5 10 16 20 50 100 200
0.5 +8,0 +7,1 +6,6 +6,5 +8,1 - +8,0 +5,9
1 +5,3 +3,4 +2,4 +2,0 +0,8 +0,4 +0,1
2 +4,3 +1,6 0,0 «0,7 -3,2 -4 4 -5,2
3 +4,0 +1,2 -0,6 -1.5 -4,6 -6.4 -7,7
4 +4,0 +1.1 -0.8 -1,8 -5,2 7.4 -8.2
5 +3,9 +1,0 -1.0 -1.9 -55 -B,0 -10,0
7 +3.9 +0,9 -1 -20 -58 -85 -10.9
10 +3.9 +0,8 -1.1 -2,1 -5,0 -8, B -11 5

Esta tabla representa las correcciones a hacer a los niveles
sonoros de referencia, considerando un Faclor de Directividad
de Q=4 (ya que el fan coil habitualmente estara situado en un
angulo}, y el valor de A correspondiente al local. Es por eslo,
por lo que la atenuacion por distancia no liene nada que ver
con la que se tiene en campo libre sobre suelo reflectante, con
Facior de Directividad Q=2, (propagacidn en una semiesfera),
que es de 8 decibelios por metro.

Efemplo: Elnivel de presian sonora que habra, de lorma aproximada,
en un local de 20 ¥ de area absorbente, a una distancia de 4 metros
del fancoil, para un tamafio 60 trabajande a velocidad media de la
seleccion esidndar serd;

i~ De la iabla de niveles SonpTos oblenemos d|reclamente para 1Em

'y 2 misdedistancia, 38 dB(A).

2.- De la tabla de correcciones, para uniocal de 20 m® de &rea

absorbente, a 4 mis de distancia, tenemos una correccion de -1,8dB.,
3.- Ei nivel de presion sanora en el punlo pedu:!o sera, 38 - 1,8,
aprommadamente 36 4B{A). -

“ NOTA: Cuando haya mas de un fancoil en un mlsmo local. e debera
hacerla suma de ruidos carrespondiente.

This Iable represents fhe correctrons to be made ro the
reference sound levels, using a Directivity Faclor Q=4 (the fan
coil usually be at an angie), and the value of A corresponding to
the room. It is because of this that the attenuation per meter
does not have any relation to what it would have in open space
aver a reffecting floor, with a Directivy Factor Q=2 (propagation
in a hemisphere), thatis 8 decibels per meter,

Example: The approximate sound pressure level in a room which has
an absorbent surface area of 20 m’, at a distance of 4 m front the fan
coil, for the size 60 working at hall speed, standard selection, would be:

1.- From the sound level fable we obtam for 16 m’and a distance of 2m,
38dB(A).

"o From the correction lable, fora room of absorbent area 20 7 and a

distance of 4 m we gel a correction of -1,8 dB(A).

3.- The sound level at the reqmred point would be 38 - 1,8, 36 dB(A)
approx.'mared

© NOTE: When lhere is more than cme fancon‘ m rho same raom (he noise
- 'Ievels should be summed correspondingly. )

Chae e
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La instalacion de fan-coils es de gran sumphcudad y se
facilita siguiendo estas recomendaciones:

« Comprobar que las unidades queden niveladas en
amhos sentidos, o en lodo caso, dar una minima inclinacién
hacia el lado del desagiie.

s|nsialar sifones en la tuberia de descarga de
condensados, esta deberd tener caida en el senfido gue
favorezca la descarga.

« Realizar el conexionado hidraulico conectando la tuberia
de entrada con e! colector inferior, v la de salida con el
superior. La luberfa de desagle puede conectarse por ambos
lados. Tener cuidado en sujetar el colector al conectar las
tuberias para no dafiar los tubos. Empiear dos llaves fijas.

» No quitarlos tapones de plaslico que protegen la entrada
a los drenajes de la bateria hasta el momento de hacer el
conexionado de la tuberia para evitar la entrada de pequefios
objetos gue puedan provocar un anormal funcionamiento del
intercambiadar.

« Comprobar mediante los lapones de purga:gue no
guedan bolsas de aire en el circuito hidrauico.

» Los fan-coils verticales de instalacién murat-y fillro
horizantal, no deben situarse a menos de 80 mm del suelo.

« Realizar la conexion eléctrica de acuerdo con &l
esquema de la etiqueta que va adosada en todas ias
unidades. Un conexionado defectuoso del molor provoea, en
Ia mayoria de los casos, el quemado del devanado.

« |os motares standard estan preparados para conectar a
tension monofasica, 230 V 50 Hz.. Bajo demanda pueden
Sumlnlstrarse motores para otras tensionesy 1recuenc:|as

. St las unidades se 5|rven con kit de valvulas incluido,
es necesario comprobar que todos los racores estén
ajustados ¥ perfectamente apretados.

» Aunque el motor lleva amortiguacion propia para evitar la
transmisian de sus vibraciones, es recomendable intercalar un
separador de goma entre la umdad y el paramento al que se
adosa.

« Equilibrar la pérdidas de carga de las diferentes .

unidades mediante el empleo de valvulas u obturadores
calibrados.

BECC

Por la simplicidad del fan-coil, esle no requiere un
manienimienio imporiante, limitdndose a las siguientes
. operaciones:

» Limpieza o cambio de los filtros de forma perlodlca
siendo recomendable hacerlo at menos dos veces al afio. Los
filtros colmatados reducen el caudal de aire y provocan el
ensuciamienic del intercambiador (de dificil limpieza),
reduciendo sensiblemente la capacidad térmica de las
unidades.

« Comprobar al menos una vez al afo la correcla
evacuacion de los condensados, procediendo, si es necesario,

--alalimpieza de |as bandejas de recogida de estos, :

~'» Revisar, mediante el tapdn de purga, que en el circuito -

hidraulico no se han formado holsas de aire. Esla operacion se
debe realizar smmpre que se actue sobre el fdeo de la
mstacmn o

- No es necesario engrasar los motores ya que ilevan__

coiingtes autolubricados de por vida.

5 Pag B o
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The msiaHanon of fan-coils is very simple and it is made
aasier by the next recommendations:

» Check that the unit is levelled in bolh directions, or
otherwise allow a small slope towards the drainage end.

« Instail syphons in the condensate discharge piping, this
must have a drop favouring the discharge.

= Carry oul the hydraulic installation connecting the inlet
piping to the lower collector, and outlet piping to the upper
collector. The drain piping can be connecled on both sides.
When connecting the piping to the collector hold it
securely so that the collector tubes do nat break. Use two
wrenchs.

» Do not remave the plastic plugs which protect the entry to
the coil circuits untif the moment of effecting the connection to
the piping in order lo avoid the ingress of small objects that
could cause an.abnormal mode of Uperatron of the heal
exchanger. '

» Check by means of the vent plugs that there are no air
pockets in the hydraulic circuit. S

« Vertical wall mounted fan-coils with horizontal filters
must not be positioned less than 80 mm from the floor.

. Carry out the electrical connection in accordance
with the wiring diagram on the level stuck on all units.
Defective connections on the motor will, in most cases, lead lo
burning out the stator windings.

» Standard motors are ready for connection to a single
phase, 230 V, 50 Hz supply. On request motors can be
supplied for others voltages and frecuencies. :

» [f the units are supplied compleie thh valves kits, it
will be necessary to check that the fittings are set and
perfectiy tight. : g

= Although the motor is fi tfed with at dampener to avoid
transmission of its vibrations, it is recorinended thal the
rubber insert is introduced between the units andn‘he faces lo
which il is attached,

« Balance load losses between units by means of valves or
calibrated vrifices.

AT

I
P

Due lo the simplicity of the fan-cofl, it does nol require
heavy maintenance, being limited to the following operations:

- Periodically clean or change the filters, it s
recommended that this should be done at least lwice a year.
Choked filters reduce the air-flow and lead to fouling of the heat
exchanger (difficult to clean), appreciably reducing the thermal
capacity of the unit.

» Chech at least once a year, the proper discharge of

condensate cleanmg, ifnecessary, the coHectmg trays,

_whenever work onihe sysiem fluid is undeﬁaken.

'P4gina 223 de 301

» Check, via the vent plug, that the hydrauhc circuit does .
.not have air pockels, this operation must be carried out

_ “ltis not necessary fo grease the malors as they are fffred S
with lifetime lubricated bearings.
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5.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS
ENFRIADORAS
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Generalidades
Nomenclatura

| ]

YCSA120 T P E2

LLJJ

YCSA-H150 T P E2

Planta enfriadora aire/agua con
ventiladores axiales

Pontencia frigorifica aproxima-
da en kW

Voltaje (400.3.50)

Con grupo hidraulico (pack)

Edicion

Bomba de calor aire/agua con
ventiladores axiales

Pontencia frigorifica aproxima-
da en kW

Voltaje (400.3.50)

Con grupo hidraulico (pack)

Edicion

Descripcion general

LasYCSA/YCSA-H 120y 150 son plantas enfriadoras y bom-
bas de calor aire-agua de alto rendimiento que emplean el
refrigerante ecoldgico R-410A.

Estos equipos han sido disefiados para aplicaciones de aire
acondicionado o industriales que requieran agua fria o ca-
liente. Se trata de unidades silenciosas y compactas, equi-
padas con ventiladores axiales de descarga de aire vertical,
que pueden ser instaladas directamente en el exterior. Estan
disponibles en dos versiones: con y sin grupo hidraulico, que
incluye depdsito de inercia y una bomba con elevada pre-
sion hidrostatica.

El sistema de control de estas unidades es un regulador elec-
trénico especialmente programado para ser utilizado en plan-
tas enfriadoras y bombas de calor aire-agua equipadas con
dos tandems de compresores.

De manejo facil y seguro, este control regula con precision la
temperatura del agua de la instalacion, efectia los ciclos de
desescarche, modula la velocidad de los ventiladores y con-
trola la puesta en marcha de los compresores, asi como de
la bomba y de las resistencias eléctricas. Mediante la lectura
de las sondas de control y de los elementos de seguridad, el
regulador protege el conjunto de la maquina contra cualquier
mal funcionamiento. El sistema permite conectar el equipo a
una red de supervision estandar RS485. Para mas informa-
cion, ver el apartado Instrucciones de Manejo.

Las YCSA/YCSA-H 120y 150 se fabrican con componentes
de probada calidad y de acuerdo con la normativa vigente
(certificacion ISO 9001).

Modelos disponibles y capacidades

Modelo solo frio YCSA YCSA
120 150
Potencia frigorifica (kW) 119 156
Modelo bomba de calor chz'g'H Yc1352-H
Potencia frigorifica (kW) 114 145
Potencia calorifica (kW) 119,6 150

Potencias frigorificas en kW para 12/7°C de temperatura
de entrada/salida de agua y 35°C de temperatura ambien-
te.

Potencias calorificas en kW para 40/45°C de temperatu-
ra de entrada/salida de agua y 7°C de temperatura am-
biente.
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Prestaciones y ventajas

Prestaciones Ventajas

Refrigerante R-410A No dafia la capa de ozono

Dimensiones reducidas Espacio de instalacion minimo

Altura y peso reducidos Espacio para instalacion en terrazas

Equipos probados en fa-

h Control de calidad del funcionamiento
brica

Accesibilidad Facil mantenimiento

Interruptor general Seguridad para el operario

Microprocesador de con-

Facilidad y seguridad de funcionamiento
trol y alarmas

Fabricacion 1ISO 9001 Alto nivel de calidad

Ventilador de velocidad
variable

Bajo nivel sonoro y control de condensa-
cién

Para instalaciones con poco volumen de

Grupo hidraulico
agua

Conexion para comunica-

’ Ideal para la gestién de edificios
ciones

Especificaciones técnicas

Estas unidades se entregan completamente montadas en
fabrica y con toda la tuberia de refrigerante e instalacion eléc-
trica a punto para su instalacion en obra. Posteriormente a
su montaje, estas unidades han de superar una prueba de
funcionamiento. Durante este proceso también se verifica la
ausencia de fugas de refrigerante.

Envolvente de chapa

Las unidades estan fabricadas con chapa de acero
galvanizada y tornilleria anticorrosion. Los paneles con cie-
rres de 1/4 de vuelta se pueden desmontar para poder acce-
der a los componentes internos.

Las piezas del chasis estan pintadas con esmalte

polimerizado al horno de color blanco RAL9002.

Compresores

Se emplean cuatro compresores herméticos Scroll monta-
dos en dos tandems sobre carriles y soportes antivibratorios.
Ambos tandems estan acoplados en dos circuitos frigorificos
independientes. La puesta en marcha se efectia mediante
cuatro arrancadores en secuencia FIFO. Estos compresores
disponen de protectores contra altas temperaturas de fun-
cionamiento. Las resistencias de carter solo funcionan cuan-
do el compresor esta parado.

Intercambiador interior

Consiste en un intercambiador de placas de acero inoxida-
ble, con dos circuitos de refrigerante y un circuito de agua
comun. Est4 debidamente aislado mediante un grueso de
elastdmero de célula cerrada. Incluye una resistencia antihielo
controlada por el regulador y un presostato diferencial que
actua como proteccion cuando se interrumpe el flujo de agua.
El lado de refrigerante de dicho intercambiador admite una
presion de trabajo de 52 bar, mientras que el lado de agua
admite 10 bar. Cuando la unidad incluye grupo hidraulico, la
maxima presion admisible en el lado de agua es de 6 bar
(regulacion de la valvula de seguridad del depésito).

Intercambiadores exteriores

Formados por cuatro baterias de aletas de aluminio entalla-
das y tubos de cobre ranurados expansionados mecanica-
mente en el interior del paquete de aletas.

Ventiladores

De tipo axial y bajo nivel sonoro. Estan equipados con moto-
res monofasicos con proteccién IP54. Estos motores permi-
ten la modulacién de velocidad mediante variadores por cor-
te de fase controlados por el regulador de la maquina. Ello
permite el funcionamiento de la unidad en ciclo de frio a baja
temperatura ambiente (-18°C). En las bombas de calor el ven-
tilador permanecera parado durante los desescarches.

Panel eléctrico y de control

Situado en la parte frontal de la maquina y con proteccion
IP44. Los componentes de maniobra y control han sido mon-
tados, cableados y probados en fabrica. Este cuadro de con-
trol dispone en el panel de acceso de un aislador de bloqueo
que corta la alimentacidn eléctrica. En el interior se encuen-
tran los contactores de los compresores y de la bomba, el
transformador, protectores magneto-térmicos, el regulador,
dos variadores de velocidad, la regleta de conexiones y la
pantalla-teclado con los mandos de la unidad.

Pantalla-teclado de mando

Este dispositivo es accesible desde el exterior a través de
una tapa de plastico estanca. Se trata de un mando remotable
hasta 500m, facil de usar y con acceso mediante password.
Para mas informacion, ver Instrucciones de manejo.

Circuito frigorifico

Compuesto por dos circuitos en paralelo. Cada uno de ellos
incluye: valvula de expansion, filtro deshidratador, visor de
liquido, presostatos de alta y baja presion, valvulas de servi-
cio para aislar el condensador y valvulas schrader en los la-
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dos de alta y de baja. El modelo bomba de calor incluye, ade-
mas, la valvula de cuatro vias (energizada en ciclo de verano
y durante los desescarches), valvulas de retencion, valvula
de expansion del ciclo calor y un recipiente de liquido. Los
tubos de aspiracion van recubiertos con coquilla de elastémero
de célula cerrada.

Grupo hidraulico (pack)

Estas unidades incluyen un pack ensamblado con los com-
ponentes de un grupo hidraulico. Dicho grupo esta situado
dentro del bastidor de la unidad y no amplia el espacio ocupa-
do por la misma. Incluye los siguientes componentes: depdsi-
to de inercia forrado y con resistencia antihielo, bomba centri-
fuga, vaso de expansion cargado con nitrogeno a 1,5 bar, val-
vula de seguridad regulada a 6 bar, manémetro indicador de
la presion del circuito de agua, valvulas de purga de aire, val-
vula de llenado y valvula de drenaje. También se incluye un
filtro de mallas para el circuito de agua. Dicho filtro se suminis-
tra suelto para que el instalador lo sitie en el lugar mas conve-
niente.

Rejas protectoras

Para proteger las baterias de posibles golpes. Estan construi-
das en varilla de acero y pintadas con esmalte blanco
polimerizado al horno (RAL9002).

Accesorios y opciones

Unidad sin grupo hidraulico

Incluye los elementos citados en las especificaciones anterio-
res excluyendo el grupo hidraulico (pack). El circuito de agua
incluye una valvula de purga de aire. Las conexiones estan
preparadas para su instalacion en obra.

Control de caudal (flow switch)
Para su instalacion en obra. Asegura que hay circulacion sufi-
ciente de agua cuando la unidad esta en marcha.

Proteccidn anticorrosion de las aletas

Hay disponibles dos opciones:

- Aletas de aluminio con imprimacion blue fin.
- Aletas de cobre.

Filtro de agua 212"

Tamiz de acero inoxidable con perforaciones de 1 mm de
diametro. Se suministra como un elemento estandar en las
unidades que incluyen grupo hidraulico (pack).

Es opcional en las unidades que no incluyen pack.

No se atendera la garantia de la unidad si no se ha instalado
un filtro de agua.

Mando a distancia

Mando a distancia de montaje mural con teclas para las fun-
ciones frio/calor y paro/marcha. Incorpora LED’s de tension,
alarma y frio/calor. Longitud maxima del cable: 50 m.

Conexiones BMS
Mediante una placa serie, es posible conectar el sistema a
una red de supervision estandar RS485.

Doble bomba

Se trata de una bomba de cuerpo Unico y dos motores. El
funcionamiento de la misma debe habilitarse y programarse
desde el menu Configuracion del control de la maquina. La
segunda bomba se pone en marcha cuando el protector
magnototérmico de la primera ha desconectado y viceversa.
El control permite el funcionamiento rotativo de dichas bom-
bas considerando horas de funcionamiento o ndmero de
arranques.

Unidades de bajo nivel sonoro (LN)

Incluyen fundas anti-sonoras montadas en los compresores
y placas de aislante sonoro recubriendo los paneles de la
recamara de los compresores.
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Datos fisicos, unidades solo frio

Caracteristicas

YCSA-120Ty TP

YCSA-150Ty TP

Potencia frigorifica kW 119 156
Control de capacidad % 25/50/75/100%
Alimentacion V/ph 400.3.50
Consumo compresor kW 4x9,4 4 x 11,53
Intensidad compresor A 4x17,7 4x215
N@ circuitos refrigerante 2
Ne compresores 2 TANDEM
Compresor tipo SCROLL
Carga aceite | 4 x 3,25 | 4x4,14
Tipo aceite POLYOL ESTER OIL
Intercambiador de calor PLACAS
Caudal nominal agua I/h 20 470 | 26 830
N¢ ventiladores 4
Diametro ventilador mm 630 710
Consumo ventilador w 4 x 600 4 x 860
Intensidad ventilador A 4x2,75 4x3,9
Total caudal aire m%h 36 000 48 000
Tipo refrigerante R-410A
Carga refrigerante kg 2x16,2 2x23
Nivel potencia sonora dB (A) 86 88
Nivel presion sonora a 5 m dB (A) 64 66
Nivel presion sonora a 10 m dB (A) 58 60
Nivel potencia sonora LN dB (A) 82 84
Nivel presion sonora a 5 m LN dB (A) 60 62
Nivel presion sonora a 10 m LN dB (A) 54 56
Dimensiones
Longitud mm 3416 | 3770
Ancho mm 1101
Altura mm 2190 | 2263
Conexiones agua, hembra 21/2"
Filtro agua 21/2"
Unidades con grupo hidraulico (version P)
N¢ de bombas 1
E:;Silr?gl ?:ift;”c:tfiot;h(sg)onlble caudal KkPa 205 191
rominal oon f110) )+ kPa 202 185
Consumo bomba w 3180 3 400
Intensidad bomba A 55 6,1
Contenido agua unidad I 18 (T) /170 (TP) 22,5(T) /179 (TP)
Volumen vaso de expansion I 25 35
Ajuste vélvula seguridad Bar 6
Consumo potencia méax. unidad kW 58,3 74,5
Intensidad corriente max. unidad A 108 135
Intensidad arranque (compresor) A 118 198
Peso (1) / (4) kg 1250/1 286 1645/1673
Unidades sin pack
Intensidad de arranque (compresor) A 118 198
Pérdida carga circuito agua kPa 32 29
Consumo potencia max. unidad kW 53 71,1
Intensidad corriente max. unidad A 103 129
Peso (1) kg 1190 1585

(1) Pesos para la unidad vacia. - (2) Presion estatica disponible, certificado eurovent. (3) Presion con filtro limpio. (4) Peso con doble bomba.
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Datos fisicos, unidades bomba de calor

Caracteristicas Yc?’;'_':; 20 Yc?’::_l; 50
Potencia frigorifica kW 114 145
Potencia calorifica kW 119,6 150
Control de capacidad % 25/50/75/100%

Alimentacion V/ph 400.3.50

Consumo compresor frio kW 4x10,2 4x11,8
Consumo compresor en calor kW 4x9,25 4x12,5
Intensidad compresor en frio A 4x 18,2 4x21,4
Intensidad compresor en calor A 4x16,9 4x21,6
Ne@ circuitos refrigerante 2

N2 compresores 2 TANDEM

Compresor tipo SCROLL

Carga aceite en litros 4x 3,25 4x4,14
Tipo aceite POLYOL ESTER OIL

Intercambiador de calor PLACAS

Caudal nominal I’h 19610 24 940
N@ ventiladores 4

Diametro ventilador mm 630 710
Consumo ventilador w 4 x 600 4 x 860
Intensidad ventilador A 4x2,75 4x3,9
Total caudal aire mh 36 000 48 000
Tipo refrigerante R-410A

Carga refrigerante kg 2x20 2x29
Nivel potencia sonora dB (A) 86 88
Nivel presién sonoraa 5 m dB (A) 64 66
Nivel presién sonora a 10 m dB (A) 58 60
Nivel potencia sonora LN dB (A) 82 84
Nivel presiéon sonoraa 5 m LN dB (A) 60 62
Nivel presién sonora a 10 m LN dB (A) 54 56
Dimensiones

Longitud mm 3416 3770
Ancho mm 1101

Altura mm 2190 2263
Conexiones agua, hembra 21/2"

Filtro agua, hembra 212"
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Unidades con grupo hidraulico (version P)

N¢ de bombas 1

Pres. estatica disp. caudal de servicio

(sin filtro) para modo frio (2) kPa 231 205

Pres. estatica disp. caudal de servicio

(con filtro) para modo frio (3) kPa 228 200

Consumo bomba W 3180 3 400

Intensidad bomba A 5,5 6,1

Contenido agua unidad I 18 (T) /170 (TP) 22,5 (T) /179 (TP)

Volumen vaso de expansion | 25 35

Ajuste valvula seguridad Bar 6

Consumo potencia max. unidad kW 58,3 74,5

Intensidad corriente max. unidad A 108 135

Intensidad arranque (compresor) A 118 198

Peso (1) / (4) kg 1280/1316 1675/1703
Unidades sin pack

Intensidad de arranque (compresor) A 118 198

Pérdida carga kPa 29,5 25,5

Consumo potencia max. unidad kW 53 711

Intensidad corriente max. A 1083 129

Peso (1) kg 1220 1615

(1) Pesos para la unidad vacia. - (2) Presion estatica disponible, certificado eurovent. - (3) Presién con filtro limpio. (4) Peso con doble bomba.

10
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Funcionamiento y esquemas frigorifico e hidraulico, unidad sélo frio YCSA 120/150

& @
r;@;r

2
8
C%D CIRCUITO 1
ENTRADA
“ DE AGUA
6@
8
3 7
TVVW
4 N
5 g 6 p—<& (m)17
/\T 12
9 9 18 e
® ® ) sALDA
t t prTTes ;5 | DEAGUA
2 : 1494 = ;
8 ' I .
qg A — o
@ ®— CIRCUITO 2
8
3
4
5
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD / CONTROL ~ COMPONENTES
A Presostato de alta presién 1 Compresor (tdndem) 13 Depésito de agua
B Presostato de baja presién 2  Condensador enfriado por aire 14 Valvula de carga
C Puerto transductor de presion 3  Deshidratador con filtro 15 Vaélvula de drenaje
(Regulacion velocidad ventiladores - lectura 4 visor 16 Filtro de agua (no dentro de la unidad)
5 :reswn tde condf;sa:lon) 5 Valvula de expansion 17 Interruptor por diferencial de presiones
(:r?tisgorngglfc-:ii’;l r?agl?lai?gr?y lectura) 6  Intercambiador de placas 18 Valvula de seguridad
E  Sensor temp. entrada de agua 7 Resistencia antihielo del intercambiador 19 Mandmetro
(Regulacion y lectura) 8 Valvula esférica . ?onexién"tuberia con vélvula
9 Bomba de agua schrader )
10 Purgador de aire manual Sélo para unidad con grupo hidraulico
11 Resistencia antihielo depdsito agua
12 Vaso de expansion

El intercambio térmico tiene lugar entre el liquido de trans-
misién térmica (agua o agua con glicol) y el refrigerante en
el intercambiador de placas. Se enfria el agua y se evapora'y
recalienta el refrigerante. A continuacion el compresor Scroll
comprime el refrigerante (gas) hasta alcanzar la presion de
condensacion, pasando éste a la unidad condensadora en-
friada por aire. En la unidad condensadora enfriada por aire,

el intercambio térmico tiene lugar entre el aire y el refrige-
rante. Se caliente el aire y se evacua fuera de la enfriadora
(eliminacion de calor). El refrigerante se condensa y subenfria.
A continuacion el refrigerante (liquido) pasa a la valvula de
expansion donde es expandido hasta alcanzar la presion de
evaporacion, pasando luego a la unidad evaporadora donde
termina el ciclo de refrigeracion.

11
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Funcionamiento y esquemas frigorifico e hidraulico, unidad bomba de calor YCSA-H 120/150

®
oY
&

j—ﬁON
9

CIRCUITO 1

<«— ENTRADA
DE AGUA

10
SALIDA
DE AGUA
T
=
CIRCUITO 2
10
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD / CONTROL COMPONENTES
A Presostato de alta presion 1 Compresor tandem 13 Resistencia antihielo depésito de agua
B Presostato de baja presion 2 Condensador enfriado por aire 14 Vaso de expansion
C Puerto transductor de presion (Regulacion 3 Deshidratador con filtro 15 Deposito de agua
velocidad ventiladores, gestion 4 Visor |
desescarches, lectura de la presién de ) g 16 Valvula de carga
condensacion (ciclo de frio) 6 de evapora- 5  Valvula de expansion 17 Valvula de drenaje
cion (ciclo de calor) 6 Intercambiador de placas 18 Filtro de agua (fuera de la unidad)
D Sensor temp. agua de salida 7 Resistencia antihielo del 19 Valvula de seguridad
(Antihielo, lectura) intercambiador 3
i o 20 Manometro agua
E Sensor temp. agua de entrada 8 Valvula esférica . . .
o 21 Interruptor diferencial de presién
(Regulacion y lectura) 3 ,
9  Valvula de cuatro vias 22  Valvula de retencion
10 Receptor liquido Conexién tuberia con vélvula
11 Bomba de agua "schrader"
12 Purga de aire automatca @ = ----- Sélo para unidad con grupo hidraulico

12
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Ciclo frio

Se activa la valvula de 4 vias. El intercambio térmico tiene
lugar entre el liquido de transmision térmica (agua o agua
con glicol) y el refrigerante en el intercambiador de placas.
Se enfria el agua y se evapora y recalienta el refrigerante. A
continuacioén el compresor tipo Scroll comprime el refrige-
rante (gas) hasta alcanzar la presién de condensacion, pa-
sando éste a la unidad condensadora enfriada por aire. En la
unidad condensadora enfriada por aire, el intercambio térmi-
co tiene lugar entre el aire y el refrigerante. Se caliente el
aire y se evacua fuera de la enfriadora (eliminacion de calor).

El refrigerante se condensa y subenfria. A continuacion el
refrigerante (liquido) pasa a la vélvula de expansion donde
es expandido hasta alcanzar la presion de evaporacion, pa-
sando luego a la unidad evaporadora donde termina el ciclo
de refrigeracion.

Ciclo calor

Se invierte el ciclo en modo calor. No se activa la valvula de
4 vias. La unidad condensadora se convierte en la
evaporadora y la evaporadora en la condensadora. Se ca-
lienta el agua en el intercambiador de placas.

13
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Tabla 1. Capacidades frigorificas YCSA 120,150 Ty TP

Temp. Temperatura ambiente exterior °C TS (80% HR)

Modelo| Salida 25 30 32 35 40 43 45

agua | Cap. | Unidad | Cap. |Unidad | Cap. | Unidad | Cap. |Unidad| Cap. |Unidad| Cap. | Unidad| Cap. | Unidad
c kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW

5 128,9 36,4 | 119,7 39,6 | 116,1 40,9 | 110,7 | 41,7 101,6 46,1 96,0 47,9 92,3 50,9

6 132,1 37,0 123,2 40,0 119,6 41,3 1142 | 421 105,3 46,9 99,8 48,6 96,3 51,3

YCSA 7 135,4 37,6 126,6 40,4 123,0 41,9 | 119,0 | 43,0 109,0 47,6 103,6 49,2 | 100,2 | 51,7

120 8 138,6 38,3 130,1 40,8 126,5 42,6 121,4 | 43,9 112,7 48,4 107,6 49,9 | 104,1 52,1

TyTP
v 10 145,2 39,3 136,9 41,7 133,5 43,9 128,5 | 44,7 120,2 49,2 115,2 50,6 | 111,9 | 52,9

12 152,0 40,1 143,3 43,3 139,9 44,7 134,9 | 46,7 126,6 50,0 121,5 51,9

15 161,6 43,0 | 153,0 459 | 149,6 47,0 | 1446 | 48,7 136,1 51,6

5 168,9 42,4 | 156,9 46,1 152,3 47,6 | 1451 48,5 133,2 53,6 | 125,9 55,8 | 121,1 59,2

6 173,2 43,1 161,5 46,6 156,8 48,1 149,8 | 49,0 138,1 54,5 130,9 56,5 | 126,2 | 59,6

YCSA 7 177,5 43,8 166,0 47,0 161,3 48,8 | 156,0 | 50,0 142,9 55,4 135,9 57,3 | 131,4 | 60,1

150
TyTP 8 181,7 44,5 | 170,5 47,5 | 165,8 49,5 | 159,1 51,0 147,7 56,3 | 141,0 58,0 | 136,5 | 60,6

10 190,3 45,7 179,4 48,5 175,0 51,0 168,5 | 52,0 157,6 57,2 151,0 58,8 | 146,6 | 61,5

12 199,2 46,6 187,8 50,4 183,5 52,0 176,9 | 54,3 166,0 58,1 159,3 60,4

15 211,8 50,1 200,6 53,4 | 196,1 54,7 | 189,5 | 56,7 178,5 60,0

Tabla 2. Capacidades frigorificas YCSA 120 - 150 T y TP (35% etilenglicol)

Temperatura ambiente exterior °C TS (80% HR)

Temp.
Modelo salida 25 30 32 35 40 43 45
agua Cap. | Unidad| Cap. | Unidad | Cap. |Unidad| Cap. |Unidad| Cap. |Unidad| Cap. | Unidad| Cap. | Unidad
°C kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW

-5 78,0 28,8 73,0 31,1 70,9 32,2 67,7 32,9 62,5 36,7 59,3 37,8 | 56,6 40,7

-4 81,8 29,5 76,5 31,9 74,3 32,9 70,9 33,6 65,5 37,6 62,2 38,7 | 59,0 41,7

YfzsoA -2 89,7 30,9 84,0 33,3 81,5 34,5 77,8 35,2 71,9 39,3 68,2 40,5 | 64,4 43,5

TyTP 0 98,1 32,3 91,9 34,8 89,1 36,0 85,0 36,8 78,7 411 74,5 42,3 69,8 45,2

2 107,1 33,7 100,3 36,4 97,4 37,6 92,9 38,5 85,9 43,0 81,4 44,2 77,6 47,0

4 116,2 35,2 108,7 37,9 105,6 39,2 100,8 | 40,1 93,2 44,8 88,3 46,1 84,3 49,6

-5 102,3 33,5 95,7 36,2 92,9 37,4 88,7 38,2 82,0 42,7 77,8 43,9 74,2 47,3

-4 107,2 34,3 100,3 37,0 97,4 38,3 93,0 39,1 85,9 43,7 81,5 44,9 77,3 48,5

YCSA -2 117,6 | 359 | 110,1 38,8 | 106,9 | 40,1 | 102,0 | 41,0 94,3 457 | 89,4 47,0 | 844 | 506

150
TyTP 0 128,6 37,5 120,4 40,5 116,9 41,9 1115 | 42,8 103,1 47,8 97,7 49,2 91,5 52,6

2 140,4 39,2 131,5 42,3 127,6 43,8 121,8 | 44,7 112,6 50,0 106,7 51,4 | 101,8 | 54,6

4 152,3 40,9 142,5 441 138,4 45,6 132,1 46,6 122,1 52,1 115,8 53,6 | 110,56 | 57,6

Tabla 3. Factores de correccion para otras concentraciones de glicol

Etilenglicol Propilenglicol
% en peso
Capacidad Potencia absorbida Capacidad Potencia absorbida
10 1,061 1,025 1,097 1,033
20 1,036 1,015 1,067 1,023
30 1,015 1,005 1,026 1,008
35 1,000 1,000 1,000 1,000
40 0,985 0,995 0,974 0,992
50 0,954 0,985 0,923 0,977

Si es preciso realizar una seleccién con distintos porcentajes de glicol, corregir los valores de capacidad y de potencia absorbida de la tabla 2 (35% de
etilenglicol) multiplicandolos por los coeficientes indicados en la tabla 3.

14
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Tabla 4. Capacidades frigorificas YCSA-H 120 - 150 Ty TP

Temp. Temperatura ambiente exterior °C TS (80% HR)
Modelo| S2lida 25 30 32 35 40 43 45
agua | Cap. | Unidad| Cap. | Unidad | Cap. | Unidad | Cap. | Unidad| Cap. | Unidad| Cap. | Unidad| Cap. | Unidad
°C KW | kW | kW | KW | KW | KW | KW | kW | kW | KW | kW | KW | kw | kw
5 123,5 36,7 1147 39,9 111,3 41,2 106,0 42,0 97,4 46,4 92,0 48,3 88,5 51,2
6 126,5 37,3 118,0 40,3 114,6 41,6 109,4 42,4 100,9 47,2 95,6 48,9 92,2 51,6
YCSA-H 7 129,7 37,9 121,3 40,7 117,9 422 114,0 43,3 104,4 48,0 99,3 49,6 96,0 52,0
120 8 132,8 38,5 124,6 41,1 121,2 42,9 116,3 442 108,0 48,8 103,1 50,2 99,8 52,4
TyTP 10 139,1 39,6 131,1 42,0 127,9 442 123,1 45,0 115,1 49,5 110,4 50,9 | 107,2 53,3
12 145,6 40,4 137,3 43,6 134,1 45,0 129,3 47,0 121,3 50,3 116,4 52,3
15 154,8 43,3 146,6 46,2 143,3 47,4 138,5 49,1 130,4 51,9
5 157,0 43,4 145,8 47,3 141,5 48,8 134,8 49,7 123,8 54,9 117,0 57,2 112,5 60,6
6 160,9 441 150,0 47,7 145,7 49,3 139,2 50,2 128,3 55,9 121,6 57,9 | 117,83 61,1
chsg"" 7 | 1650 | 448 | 1542 | 482 | 1499 | 500 | 145 | 51,3 | 1328 | 568 | 1263 | 58,7 | 1220 | 61,6
TyTP 8 168,9 45,6 158,4 48,6 154,1 50,7 147,9 52,3 137,3 57,7 131,0 59,5 | 126,8 62,1
10 176,9 46,8 166,7 49,7 162,6 52,3 156,6 53,3 146,4 58,6 140,3 60,3 | 136,3 63,1
12 185,1 47,8 174,5 51,7 170,5 53,3 164,4 55,6 154,2 59,6 148,0 61,9
15 196,9 51,3 186,4 54,7 182,2 56,1 176,1 58,1 165,8 61,5
Tabla 5. Capacidades calorificas YCSA-H 120- 150 Ty TP
Temp. Temperatura ambiente exterior °C (80% HR)
Modelo| Salida -5 -3 0 5 7 10 15
agua Cap. |Unidad | Cap. | Unidad| Cap. |Unidad | Cap. | Unidad | Cap. |Unidad | Cap. | Unidad | Cap. | Unidad
°C kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW
30 74,6 26,1 78,7 26,3 82,9 26,5 92,1 26,9 130,4 28,6 150,7 28,9 | 155,5 29,3
YCSAH 35 72,7 28,1 76,7 28,3 80,7 28,5 89,7 28,9 126,4 31,7 145,4 31,9 | 154,9 32,1
120 40 70,7 30,9 74,6 31,1 78,6 31,3 87,3 31,7 123,7 35,3 141,2 35,7 | 149,5 35,7
TyTP 45 68,8 34,8 72,6 35,0 76,4 35,2 84,9 35,6 119,6 39,6 135,9 39,6 | 1441 39,6
50 74,3 39,7 82,5 40,1 115,5 442 131,8 442 | 138,7 442
30 93,6 35,3 98,8 35,6 104,0 35,8 115,5 36,4 163,5 38,7 189,0 39,1 195,0 39,6
YCSA-H 35 91,1 38,0 96,2 38,3 101,3 38,5 112,5 39,1 158,6 429 182,4 43,1 194,3 43,3
150 40 88,7 417 93,6 42,0 98,6 42,3 106,5 48,2 155,1 47,7 177,2 48,2 | 187,5 48,2
TyTP 45 86,3 471 91,1 47,3 95,9 47,6 106,5 48,2 150,0 53,5 170,4 53,5 | 180,8 53,5
50 93,2 58,6 103,5 54,1 144,9 59,7 165,3 59,7 | 174,0 59,7
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Tabla 6. Presion disponible para el circuito hi- Tabla 7. Pérdida de carga en el circuito hidrau-
draulico YCSA/YCSA-H 120, 150 con pack lico YCSA/YCSA-H 120, 150 sin pack

(Con filtro montado) (Sin filtro montado)
Modelo Caudal I/h Kpa
Modelo Caudal I/h Kpa 15 000 18
15 000 310 16 000 20
16 000 295 17,000 23
18 000 25,5
17 000 279 19 000 28
18 000 261 20 000 31
” ot 21 000 34
000 22 000 37
YCSA/YCSA-H 120 TP 20 000 217 23 000 40
24 000 43
21 000 187 -
YCSA/YCSA-H 120 T 25 000 6
22 000 157 26 000 49
23 000 123 27 000 52,5
24 000 % 28 000 56,5
29 000 60
25 000 55 30 000 63
18 000 249 31 000 67
" 32 000 70,5
19 000 33 000 74,5
20 000 237 34 000 78
21000 230 18 000 125
19 000 14
22 000 223 20 000 155
23 000 215 21 000 17,5
24 000 207 22 000 19,5
23 000 21,5
25 000 199 24 000 23,5
26 000 192 25 000 255
183 26 000 27,5
27 000 27 000 30
YCSA/YCSA-H 150 TP 28 000 175 28 000 325
29 000 165 29 000 35
YCSA/YCSA-H150 T 30 000 37,5
30 000 155 31 000 20
31 000 145 32 000 43
32 000 132 33 000 46
34 000 49
33000 120 35 000 52
34 000 109 36 000 55
% 37 000 58
35 000 38 000 61
36 000 84 39 000 64
37 000 70 40 000 67
41 000 70
38 000 57 42 000 73
Tabla 8. Pérdida de carga del filtro
Filtro de 2 1/2"
Caudal I/h 15000 | 16 000 | 17 000 | 18 000 | 19 000 | 20 000 | 21 000 | 22 000 | 23 000 | 24 000 | 25 000 | 26 000 | 27 000 | 28 000
Kpa 2 2,20 | 2,40 2,7 3,0 3,3 3,6 4,0 4.4 48 5,2 5,6 6,0 6,5
Caudal I/h 29 000 | 30 000 | 31 000 | 32 000 | 33 000 | 34 000 | 35000 | 36 000 | 37 000 | 38 000 | 39 000 | 40 000 | 41 000 | 42 000
Kpa 7 7,5 8 8,5 9,0 9,7 10,5 11,3 | 12,1 13,0 14 15 16 17

Datos con el agua a 10 °C.
En caso de usar glicol, los factores de correccion indicados en las tablas 5 y 6.
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Tabla 9. Coeficientes de ensuciamiento

Evaporador
Coef. Ensuciado Factor de Capacidad Factor de Pot. Absor.
m2 °C/kW Comp.
0,044 1,000 1,000
0,088 0,987 0,995
0,176 0,964 0,985
0,352 0,926 0,962

Tabla 10. Factores de altitud

Factor de Pot. Absor.

Altitud (m) Factor de Capacidad Comp.
0 1,000 1,000
600 0,987 1,010
1200 0,973 1,020

1 800 0,958 1,029
2400 0,943 1,038

Guia de seleccion (YCSA y YCSA-H)

Informacidén necesaria

Para seleccionar una enfriadora YCSA se precisa la infor-

macion siguiente:

1. Capacidad frigorifica necesaria.

2. Temperaturas de entrada y salida de disefio del agua fria.

3. Caudal de disefo del agua, si se desconoce una de las
temperaturas del punto 2 anterior.

4. Temperatura de disefio de entrada del aire al condensa-
dor. Esta serd normalmente la temperatura ambiente de
diseno del aire en verano, salvo que influya la situacién u
otros factores.

5. Altitud sobre el nivel del mar.

6. Coeficiente de ensuciamiento de disefo del evaporador.

Nota: Los puntos 1, 2 y 3 deben relacionarse mediante las
férmulas siguientes:

I/h agua fria x diferencial °C
860

Capacidad frigorifica kW =

Ejemplo de seleccion
Se precisa una planta para enfriar agua de 13°C a 7°C, con
una capacidad frigorifica de 117 kW.

He aqui también otras condiciones de disefio:

Aire ambiente de entrada en el condensador 35°C
Coeficiente de ensuciamiento: 0,044 m?°C/kW
Altitud: A nivel del mar

Con un examen rapido de la tabla 1 observamos que una
YCSA-120, da aproximadamente, la capacidad requerida de
117 kW.

Al no ser aplicables los factores de tablas 9 y 10, las condi-

ciones seran las siguientes:
Capacidad frigorifica:
Potencia consumida:
Temperatura del agua:

119 KW
43 KW
13°C a 7°C (At = 6)

119 x 860

Caudal de agua: = 17 056 I/h

6

Presion disponible en el circuito hidraulico de la unidad con

Pack.

- De la tabla 6 se deduce que la YCSA 120 TP, con un cau-
dal de 7 052 I/h, tiene una presion disponible de 279 kPa.

Pérdida de carga del circuito hidraulico de la unidad sin Pack.
- Delatabla 7 se deduce que laYCSA 120 T, con un caudal
de 17 056 I/h, tiene una pérdida de carga de 23 kPa.

Pérdida de carga en el filtro.

- Delatabla 8, filtro de 2 1/2", se deduce que con un caudal
de 17 056 I/h, dicho filtro tiene una pérdida de carga de 2,4
kPa.

Método de seleccion YCSA-H

1. Determinar el tamafio correcto de YCSA-H seleccionan-
do el modelo en las tablas 4 y 5, que mas se aproxime a
la capacidad frigorifica y calorifica deseada, en condicio-
nes de disefio de las temperaturas de salida del agua y
entrada del aire.

2. Aplicar factores de correccion de ensuciamiento (tabla 9)
y de altitud (tabla 10) a los valores de capacidad y poten-
cia que figuran en las tablas de capacidad correspondien-
tes a las modalidades de frio y de calor. Asegurarse de
que la capacidad corregida sigue siendo suficiente para
sus necesidades.

3. Usando las capacidades corregidas de la maquina, se-
leccionar el diferencial de temperaturas de disefio o bien
el caudal.

4. Comprobar que las selecciones efectuadas estén dentro
de los limites de funcionamiento de las YCSA/YCSA-H.

Ejemplo de seleccion YCSA-H

Una Bomba de Calor YCSA-H que funcione en una tempera-
tura ambiente de 35°C, debe enfriar agua de 13°C a 7°C,
con una capacidad frigorifica de 112 kW.

Se necesita una capacidad calorifica de 85 kW en condicio-
nes de disefo de 5°C de temperatura ambiente y una tem-
peratura de salida del agua caliente de 45°C.

El coeficiente de ensuciamiento es 0,044 m? °C/kW, con la
magquina funcionando a nivel del mar ( no hay correcciones).
Con un examen rapido de las tablas de capacidades 4y 5
observamos que una bomba de calor YCSA-H 120 da, aproxi-
madamente, las capacidades necesarias:

Capacidad frigorifica = 114 kW

Pot. absorbida total del equipo = 43,3 kKW
Temperatura del agua fria = 13°Ca7°C (At=6°C)
Caudal de agua fria y caliente = 16 340/h
Capacidad calorifica 84,9 kW

Pot. absor. total equipo en

modo calef. = 35,6 kW
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Temp. de salida del

agua caliente = 45°C

Diferencial de temp. = 84,9 x 860

del agua caliente =4,47°C
16 340

Asi pues, la temperatura de

retorno del agua caliente es = 40,5°C

Todos los valores estan dentro de los limites de utilizacién.
- Presidn disponible en el circuito hidraulico de la unidad con
pack.

- De la tabla 6 se deduce que laYCSA-H 120 TP, con un
caudal de 16 340 I/h, tiene una presion disponible de
289 kPa.

- Pérdida de carga del circuito hidraulico de la unidad sin
pack.

- De la tabla 7 se deduce que la YCSA-H 120 T, con un
caudal de 16 340 I/h, tiene una perdida de carga de 21
kPa.

- Perdida de carga en el filtro.

- Delatabla 8, filtro de 2 1/2", se deduce que con un cau-
dal de 16 340 I/h, dicho filtro tiene una perdida de carga
de 2,2 kPa.

Guia de seleccion con glicol (unidades sélo

frio)

Informacion necesaria

Para seleccionar una planta enfriadora modelo YCSA se pre-

cisa la informacion siguiente:

1. Capacidad frigorifica necesaria.

2. Temperaturas de disefio de entrada y salida del agua fria/
glicol en el condensador.

3. Caudal de disefio del agua/glicol.

4. Temperatura de disefo de entrada del aire al condensa-
dor. Esta sera normalmente la temperatura ambiente de
disefio del aire en verano, salvo que influyan la situacién
u otros factores.

5. Altitud sobre el nivel del mar.

6. Coeficiente de disefo de ensuciamiento del evaporador.

Nota: Los puntos 1, 2 y 3 deben unirse mediante las formu-

las siguientes:

At (°C) x Caudal (litros/seg.)
Capacidad (kW) =

Factor de Glicol

En que At = Temp. Entrada Liquido - Temp. Salida Liquido
Para determinar el factor de Glicol, véase la figura 1 para
etilenglicol o figura 3 para propilenglicol. Para la temperatura
de disefio de salida, ver la concentracién de glicol recomen-
dada y el factor de Glicol en esta concentracion. Esta es la
concentracién minima que deberia usarse para la tempera-
tura de disefio de salida. Si se desea una concentracion
mayor, el factor Glicol puede determinarse mediante la figu-
ra 2 sobre etilenglicol o con la figura 4 sobre propilenglicol.

Método de seleccion
1. Determinar el modelo correcto de planta enfriadora se-
leccionando el que mas se aproxime a la capacidad re-
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querida en las condiciones de disefio de temperatura de
salida del glicol y temperatura de entrada del aire.

2. Aplicar los factores de correccidon correspondientes al
coeficiente de ensuciamiento, altitud y concentracion de
glicol, a la capacidad y valores de potencia de las tablas
de capacidades. Asegurarse de que la capacidad correcta
sigue siendo suficiente para las necesidades en cues-
tion.

3. Utilizando la capacidad corregida de la planta seleccio-
nada, ajustar la gama de la temperatura de disefo, o
caudal, para equilibrar las formulas indicadas en el apar-
tado "Informacion Necesaria".

5. Volver a verificar siempre que las selecciones estén den-
tro de los limites de disefo especificados.

Selecciéon muestra
Se precisa una planta para enfriar etilenglicol de 1 a -4°C
con un rendimiento de 75 kW.

Son aplicables las siguientes condiciones de disefo:

Coeficiente de ensuciamiento: 0,088m °C/kW
Altitud: 1200m

Aire Ambiente: 25°C
Concentracioén de Glicol: 30% w/w

Para la salida de etilenglicol a -4°C, la concentracion reco-
mendada en la figura 1 es del 30%. La concentracion espe-
cificada es, por tanto apropiada.

De la tabla 2 (capacidades con glicol 35%), deducimos que
una YCSA-120 a las condiciones de disefo establecidas,
da una capacidad de 81,8 kW y un consumo de 29,5 kW.

Con el coeficiente de diseio de ensuciamiento, usar las co-
rrecciones de Capacidad x 0,987 y potencia x 0,995
(tabla 9).

De la altitud de disefio, aplicar las correcciones de Capaci-
dad x 9,973 y potencia x 1,020 (tabla 10).

De la concentracion de disefo de glicol, aplicar las correc-
ciones de Capacidad x 1,015 y potencia x 1,005 (tabla 3).

Aplicando estos factores a la seleccion: YCSA-120

Capacidad = 81,8 x 0,987 x 0,973 x 1,015 = 79,7 kW

Potencia comp. =29,5 x 0,995 x 1,020 x 1,005 = 30 kW

Para la concentracién de glicol que se especifica y una tem-
peratura de salida de -4°C, la figura 3 muestra un factor de
Glicol de 0,248. Asi pues, el caudal puede determinarse con
la férmula que se indica en el apartado "Informacién
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Necesaria".
(1 - (-4)) x Caudal (I/s)
79,7 kW =
0,248
79,7 x 0,248
Caudal =

=3,95 (I/s) 0 14 231 (I/h)

Lo cual satisface los Limites de Utilizacion.

Fig. 1 Concentraciones recomendadas de etilenglicol
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Fig. 2 Etileglicol en otras concentraciones
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Fig. 3 Concentraciones recomendadas de propilenglicol

La pérdida de carga del evaporador puede hallarse tomando
el valor de la pérdida de carga del agua (tabla 7) para un
modelo YCSA-120 y multiplicando por el factor de correc-
cion (ver fig. 5) para un 30% de concentracion y una tempe-
ratura media de -1,5°C, es decir, 1+ (-4). i5

16 kPa x 1,22 = 19,5 kPa.
Fig. 4 Propilenglicol en otras concentraciones
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Instrucciones de instalacion

Inspeccion

En su recepcion, inspeccionar la mercancia y comunicar por
escrito las posibles anomalias al transportista y a la Compa-
fila de Seguros.

Proteccion del medio ambiente é%%

Embalaje

El embalaje esta compuesto de material reciclable. Su elimi-
nacién debe efectuarse de acuerdo con las normas de reco-
gida selectiva de residuos que el municipio tenga estableci-
das.

Eliminacion del aparato

Al proceder al desmontaje del aparato, debe efectuarse la
recuperacion ecologica de sus componentes. El circuito fri-
gorifico esta lleno de refrigerante que debe ser recuperado y
entregado al fabricante del gas para proceder a su reciclaje.
En el compresor hermético quedara aceite, por ello, aquel
se entregara con el circuito sellado.

El acondicionador se depositara en el lugar donde tengan
establecido las autoridades municipales, para proceder a su
recuperacion selectiva.

Seguridad

La instalacion y operaciones de mantenimiento de este sis-
tema de aire acondicionado deben realizarse tan solo por
personal cualificado y experto. Deben realizarse operacio-
nes de mantenimiento periddicas, como la limpieza de las
baterias y filtros de aire, para que el rendimiento de las uni-
dades siga siendo 6ptimo.

PRECAUCION

Este aparato debe ser instalado y utilizado conforme a:

- Reglamento Electrotécnico de baja Tension.

- Reglamento de Seguridad para Plantas e instalaciones Frigorificas.
- Reglamento de Aparatos de Presion.

- Normas Basicas de la Edificacion.

- Ordenanzas Municipales.

Transporte

Las unidades deben trasladarse siempre en posicion verti-
cal, con objeto de que el aceite no salga del compresor. Si
por alguna razon precisa cambiarse esporadicamente esta
posicion, permanecera en ella solo el tiempo estrictamente
necesario.

Manipulacion
La unidad debe manipularse utilizando los carriles metalicos
previstos para su fijacidon y transporte.
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Simbolos de aviso

Los siguientes simbolos indican la presencia de posibles
condiciones de peligro para los usuarios o personal de man-
tenimiento. Cuando se encuentren en la unidad, tener pre-
sente el significado de cada uno de ellos.

Este simbolo indica un riesgo o peligro
eléctrico.

Precaucién: La unidad dispone de un
sistema de control a distancia y puede
ponerse en marcha automaticamente.
Antes de acceder a la parte interna de la
unidad, se debe desconectar el suminis-
tro eléctrico con el fin de evitar cualquier
contacto con la turbina del ventilador en
marcha.

Precaucion: Ventilador en funcionamien-
to

Precaucién: Es obligatorio leer las ins-
trucciones antes de cualquier manipula-
cion.

Precaucion: No tocar las superficies ca-
lientes.

Atencion: Posible escape de gases por
una manipulacién inadecuada.

> B O P
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Emplazamiento

Antes de situar el aparato, asegurese por las especificacio-
nes, descritas en el exterior del mismo, de haber recibido el
producto adecuado.

La unidad debe colocarse apoyada en un plano perfecta-
mente horizontal, asegurandose que la base pueda soportar
el peso de la unidad.

Si se desea asegurar la ausencia de vibraciones, puede si-
tuarse la unidad encima de una base antivibratoria de cor-
cho o similar, o fijarla en su base con placas o soportes
antivibratorios.

Fijacion de la unidad

Antes de instalar la unidad, debe comprobarse que la es-
tructura puede soportar el peso de la misma.

Si se coloca la unidad en el suelo, se debe preparar una
base de hormigdn para que el peso se distribuya de manera
uniforme.

Espacios libres

Debe dejarse en la instalacién de cada aparato espacio libre
para:

a) Admision y descarga de aire.

b) Servicio de mantenimiento.

c) Acometida eléctrica.

Para su correcto funcionamiento deben respetarse, siempre,
las distancias minimas indicadas en los esquemas de dimen-
siones generales, en cuanto a posibles obstaculos a la libre
circulacion de aire o al trabajo de un operario.

Instalacion eléctrica

Conexiones eléctricas

Deben seguirse en todo caso las reglamentaciones Nacio-
nales establecidas.

Cada unidad se suministra con una caja de control, a la que
se le conectard la tensién a través de un interruptor general
con fusible o interruptor automatico.

ADVERTENCIA

Los cables sueltos puede producir un sobrecalentamiento de los ter-
minales o un funcionamiento incorrecto de la unidad. También puede
existir el peligro de incendio. Por lo tanto, asegurese de que todos los
cables estén fuertemente conectados.

Sentido giro compresores Scroll

Los compresores Scroll solo funcionan correctamente en un
sentido de giro. Aunque estas unidades estan protegidas por
un detector del orden de fase, al poner el equipo en marcha
debe verificarse que el sentido de giro sea el correcto.

Si no es correcto:

- El compresor no comprime.

- Hace un ruido anormal.

- El consumo en amperios es reducido.

- Se calienta excesivamente.

Conexiones hidraulicas

Las conexiones hidraulicas de la entrada y salida de agua de
la planta deben realizarse respetando las direcciones de en-
trada y salida indicadas.

Se puede utilizar tuberia de hierro galvanizado o de cobre,
con dimensiones no inferiores a las indicadas, y teniendo
presente las pérdidas de carga en dichas conexiones y en el
intercambiador interno de la instalacion.

Debe dimensionarse la bomba de acuerdo con un caudal
nominal que permita un At dentro de los limites de funciona-
miento.

En todos los casos se debe instalar un control de caudal
para evitar la posibilidad de funcionar sin circulacién de agua.
Se debe instalar en la tuberia de retorno de agua un vaso de
expansién adecuado para el volumen total de agua de la ins-
talacion.

Durante la estacion invernal, con temperaturas exteriores in-
feriores a 0°C, deben tomarse precauciones para evitar que
se hiele el agua en las redes de tubos.

Usualmente se aplica la solucion de llenar el circuito con una
mezcla anticongelante (glicol).
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Dimensiones y conexiones hidraulicas
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Espacio técnico minimo
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Caracteristicas eléctricas

Compresor Ventiladores Bomba
Alimentacion ) )
Modelo V.ph.Hz. Nominal A Arranque Nominal kW Nominal Nominal Nominal Nominal
Frio Calor A Frio Calor A w A w
YC?'SZ‘:-H 4x 18,2 4x16,9 4x10,2 4 x9,25
118 4 x2,75 4 x 600 55 3180
YCSA
120 4x17,7 - 4x94 -
400.3.50
Yﬁiﬁ'“ 4x214 | 4x216 4x118 | 4x125
198 4x3,9 4 x 860 6,1 3400
YCSA
150 4x214 - 4x115 -

Limites de utilizacion

Limites de voltaje Temperatura entrﬁl%a aire a la baterfa Temperatura salida agua Dif. de temperatura
entre la salida y la
Ciclo de funcionamiento Ciclo de funcionamiento entrada de agua
Modelo Nominal a 400
Minimo °C Maximo °C Minimo °C Maximo °C
Minimo | Maximo
Minimo | Maximo Frio Calor Frio Calor Frio Calor Frio Calor °C °C
YCSA - - - -
342 436 -18 46 (2) 6 (1) 15 3 7
YCSA-H -10 20 30 50 (3)

(1) A temperaturas de agua inferiores es aconsejable utilizar mezclas anticongelantes tipo glicol. T° minima con glicol -5°C. (2) IPESL - SdM - UMT
- TUV, 38°C SAQ, 40°C DUTCH. (3) 45°C si el aire de entrada esta por debajo de 0°C.

Antes de dar por finalizada la instalacion

-

Verificar:
- El voltaje esta siempre entre 342 - 436 V.
- La seccién de los cables de alimentacién

es, como minimo, la aconsejada en los es-
quemas eléctricos correspondientes.

tia.

riodica.

- Se han dado instrucciones al usuario para
Su manejo.

- Se ha cumplimentado la tarjeta de garan-

- Se han dado instrucciones de manteni-
miento o efectuado contrato de revisién pe-
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Instrucciones de manejo
Control uC3

Es un regulador especialmente programado para controlar
enfriadorasy bombas de caloraire/agua con cuatro etapas de

Entradas digitales

capacidad. Estas se reparten en dos circuitos frigorificos
independientes equipados con dos tandem que actian sobre
un circuito de agua comun. Ambos sistemas disponen de dos
ventiladores cada uno, la velocidad de los cuales es regulada
por sensores de presion. El regulador funciona mediante las
siguientes entradas y salidas.

ID1 - J1/8 Proteccién general (PG)

ID2 - J1/1 Control de caudal (FS)

ID3 - J1/9 ON/OFF remoto (ROO)

ID4 - J1/2 Protector bomba N°1 (Q5)

ID5 - J1/10 Presostato de baja circuito 1 (LP1)

D6 - J4/8 Presostato de alta circuito 1 (HP1)

ID7 - J41 Protector térmico compresor 1 (THPC1)

ID8 - J4/9 Protector térmico compresor 2 (THPC2)

D9 - J4/2 Protectores térmicos ventiladores circuito 1 (THPF 1-2)
ID10 - J4/10 Presostato de baja circuito 2 (LP2)

ID11 - J7/6 Presostato de alta circuito 2 (HP2)

ID12 - J7/1 Protector térmico compresor 3 (THPC3)

ID13 - J7/8 Protector térmico compresor 4 (THPC4)

ID14 - J7/3 Protectores térmicos ventiladores circuito 2 (THPF 3-4)
ID15 - J7/9 FRIO/CALOR remoto (RCH)

ID18 - J7/5 Protector bomba N°2 (Q6)

Salidas digitales

NO1/C1-2 Compresor 1 circuito 1 (K1)
NO02/C1-2 Compresor 2 circuito 1 (K2)
NO5/C5 Bomba N1

N06/C6-7 Compresor 3 circuito 2 (K3)
NO7/C6-7 Compresor 4 circuito 2 (K4)
NO08/C8-9 Bomba N°2

NO10/C10 Alarma

NO11/C11-12 Resistencia antihielo circuito 1-2

N012/C11-12 Resistencia de apoyo

NO013/C13-14 Valvula de 4 vias circuito 1 (V4V1)

N014/C13-14

Valvula de 4 vias circuito 2 (V4V2)

Entradas analdgicas

B3 - J2 Presion baterias circuito 1

B4 - J3 Presion baterias circuito 2

B5 - J4/13 Temperatura del agua a la entrada del intercambiador
B6 - J4/12 Temperatura del agua a la salida del intercambiador

Salidas analdgicas

Y3 Control de la velocidad de los ventiladores del circuito 1 (PWM)

Y4 Control de la velocidad de los ventiladores del circuito 2 (PWM)
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El sistema se compone de los siguientes componentes
basicos:

- Pantalla teclado

- Regulador uC3

- Variadores de velocidad de los ventiladores (FSC1y FSC2)
- Sensores de presion (B3 y B4)

- Sondas NTC (B5 y B6)

Agi! :!s;!l.s COMPANY

Dispone de una pantalla y de seis teclas con las siguientes
funciones: Alarma. Prg (Programacion), Esc (Escape), Arri-
ba, Enter y Abajo. Desde dicha pantalla se pueden seleccio-
nar las funciones ON/OFF, FRIO/CALOR, visualizar el esta-
do de la méaquina, acceder a los menus de configuracion
(mediante password), visualizar los mensajes de alarma,
rearmar dichas alarmas, visualizar presiones y temperaturas
de trabajo, etc.

RIENE3
® o o o o o
® o o e ° o
® o e o o o

Regulador uC3
En el esta contenido el soffware del equipo y todo el sistema
de conectores de entradas y salidas digitales y analdgicas.

Este médulo dispone también de conectores para la llave de
cargadelprogramay parala conexion serial de comunicacion
con un sistema de supervision RS485.
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Remotacioén de la pantalla/teclado

La pantalla puede ser situada a 50 m de distancia del

regulador uC3 empleando cable telefénico.

Esta distancia puede ser ampliada a 500 m utilizando cable

apantallado de dos pares trenzados AWG24. Este cable debe
serintercalado entre dos conectores TCONN6J00O0 (acceso-
rio), que a su vez estan conectados a dos cables telefénicos
S90CONNO (accesorio). Ver el esquema adjunto.

Conexionado Terminal con cable telefonico y cable 2 pares trenzados apantallado

TCONNG6J0000 TCONNG6J0000

[

S90CONNO

0 [

Ol

] S90CONNO

g AWG24
3
2
1
0

o—noran

]

Max. 500m

S90CONNO

— — ] — ]

! Q e

| B

I {

e
HHHHHHHHI‘—
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Esquema general
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Sensores de presion (B3 y B4)

Uno para cada circuito frigorifico y conectados a los colecto-
res de lasbaterias. Proporcionan informacién al sistema para
la regulacion de la velocidad de los ventiladores en los ciclos
de verano e invierno, gestion de los desescarches en las
bombas de calor, funcién preventy lockout del sistema por
exceso de presion de alta.

Sondas NTC (B5 y B6)

B5- Para la deteccion y control de la temperatura de entrada
del agua (unidades solo frio y bombas de calor).

B6- Para la deteccion de la temperatura de salida del agua.
Proporciona la informacion necesaria para la proteccién
antihielo y para el control sobre las resistencias antihieloy de
apoyo. Si se requiere, posibilita el control de la temperatura
del agua a la salida del intercambiador.

Puesta en marcha
Unos 45 segundos después de dar tensién al equipo, se
activa la pantalla de inicio. Idioma por defecto: Inglés.

12 Pantalla. Inicio (informacion de la temperatura del agua/
estado de la mdquina)

- Temperatura de entrada del agua.

- Temperatura de salida del agua.

- Estado de la maquina (On/Off).

Pulsar “Abajo” para acceder a la segunda pantalla.

22 Pantalla. Seleccion del estado y del modo de funciona-
miento

Seleccion del estado On/Off (Mediante “Enter”, “Arriba” y
“Abajo”).

En las unidades bomba de calor seleccione el modo de
funcionamiento Frio/Calor (Mediante “Enter”, “Arriba”y “Aba-
jo”).

Para volver a la 12 pantalla pulsar “Esc’.

-/- Configuracion de las sondas

Configuracion del sistema (Solo para el personal de servi-
cio autorizado)

32 Pantalla. Insertar password

Se accede a la 32 pantalla Insert password pulsando “Arriba”
desde la 12 pantalla (Inicio), o “Abajo” desde la 22 pantalla
(Seleccion estado/modo de funcionamiento)

- Desde la pantalla “Insert password” pulsar “Enter”.
- Entrar el password mediante la tecla “Arriba” .
- Pulsar “Enter” para acceder a la 42 pantalla “Mend’”.

42 Pantalla. Menu

Desde esta pantalla se puede acceder a un conjunto de
submenus que permiten obtener informacién de la maquina
o configurar los pardmetros de funcionamiento de la misma.
Dichos submenus son los siguientes:

-/- Sondas (Probes config.)

-A- Antihielo (Antifreeze)

-B- Entradas/Salidas (/nput/output)

-c- Compresores (Comps. conf.)

-d- Desescarche (Defrost)

-F- Condensacién (ventiladores) (Condensation)
-H- Configuracién de la maquina (Unit config.)
-P- Alarmas (Alarm settings)

-r- Control de temperaturas (Control param.)
-Fr-Versién del software/seleccién del idioma (Soft. version)
-t- Tiempo (no disponible) (Time config.)

Para entrar en un submenu, hay que seleccionarlo mediante
las teclas “Arriba” o “Abajo’ y seguidamente activarlo me-
diante la tecla “Enter’.

Una vez se hayan intervenido los parametros deseados
mediante las teclas “Enter”, “Arriba” y “Abajo”, pulsar “Prg’
para confirmarla modificacidony regresarala pantalla“Mend”.
Para salir de la pantalla “Menu”, pulsar la tecla “Esc”.

DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
Calibracién sonda B3. Presién baterias circuito 1 -9,9/9,9 bar 0
Calibracién sonda B4. Presién baterias circuito 2 -9,9/9,9 bar 0
Calibracién sonda B5. Temp. del agua a la entrada del intercambiador. -9,9/9,9 °K 0
Calibracién sonda B6. Temp. del agua a la salida del intercambiador. -9,9/9,9 °K 0
Calibracién sonda B7. Temperatura exterior -9,9/9,9 °K 0
Calibraciéon sonda B8. Set point dinamico -9,9/9,9 % 0
Habilitacién sonda B1 SI/NO - NO
Habilitacién sonda B2 SI/NO - NO
Habilitacién sonda B3. Presion baterias circuito 1 SI/NO - Si
Habilitacién sonda B4. Presién baterias circuito 2 SI/NO - Sl
Habilitacion sonda B5. Temp. del agua a la entrada del intercambiador. SI/NO - Sl
Habilitacién sonda B6. Temp. del agua a la salida del intercambiador. SI/NO - Sl
Habilitacién sonda B7 SI/NO - NO
Habilitacién sonda B8 SI/NO - NO
Habilitacién sonda B9. SI/NO - NO
Habilitacién sonda B10. SI/NO - NO
Configuracion sonda B3. Valor minimo -30/150 bar 1
Configuracién sonda B3. Valor maximo -30/150 bar 46
Configuracion sonda B4. Valor minimo -30/150 bar 1
Configuracién sonda B4. Valor maximo -30/150 bar 46
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-A- Antihielo
DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
Punto de consigna de la alarma antihielo -99,9/99,9 °C 3
Diferencial punto de consigna de la alarma antihielo 99,9 °K 5
Limite inferior punto de consigna de la alarma antihielo -99,9/99,9 °C 3
Limite superior punto de consigna de la alarma antihielo -99,9/99,9 °C 5
Rearme de la alarma antihielo A - MANUAL
Retardo de la alarma antihielo (Si se ha seleccionado rearme automatico) 0/540 min. 0
Punto de consigna de activacion de la resistencia antihielo -99,9/99,9 °C 3
Diferencial punto de consigna de activaciéon de la resistencia antihielo -99,9/99,9 °K 2
Punto de consigna de la resistencia de apoyo (ciclo de invierno) -99,9/99,9 °C 25
Diferencial punto de consigna de la resistencia de apoyo (ciclo de invierno) -99,9/99,9 °K 5
Retardo en la activacion de la resistencia de apoyo 0/60 min. 15
DESHABILITADA
RESISTENCIA'Y
Activacion automatica del sistema antihielo con la unidad en OFF RESllasqrhlgﬁélA v - RESISTENCIA
MAQUINA
RESISTENCIA
-C- Configuracion de los compresores
DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
Tiempo minimo de funcionamiento de un compresor 0/9999 seg. 120
Tiempo minimo de paro de un compresor 0/9999 seg. 60
Tiempo entre arranques de diferentes compresores 0/9999 seg. 3
Tiempo entre arranques de un mismo compresor 0/9999 seg. 300
Tiempo entre arranques de la bomba y el compresor 0/999 seg. 20
Tiempo entre paro del compresor y la bomba 0/999 seg. 20
Horas de funcionamiento de la bomba 1
Horas de funcionamiento de la bomba 2
Horas de funcionamiento del compresor 1
Horas de funcionamiento del compresor 2
Horas de funcionamiento del compresor 3
Horas de funcionamiento del compresor 4
Horas de funcionamiento para aviso de mantenimiento de la bomba 1000/999000 horas 2x1000
Puesta a cero de las horas de funcionamiento de las bombas
Horas de funcionamiento para aviso de mantenimiento del compresor 1 / circuito 1 1000/999000 horas 2x1000
Puesta a cero de las horas de funcionamiento del compresor 1 / circuito 1
Horas de funcionamiento para aviso de mantenimiento del compresor 2 / circuito 1 1000/999000 horas 2x1000
Puesta a cero de las horas de funcionamiento del compresor 2 / circuito 1
Horas de funcionamiento para aviso de mantenimiento del compresor 1 / circuito 2 1000/999000 horas 2x1000
Puesta a cero de las horas de funcionamiento del compresor 1 / circuito 2
Horas de funcionamiento para aviso de mantenimiento del compresor 2 / circuito 2 1000/999000 horas 2x1000
Puesta a cero de las horas de funcionamiento del compresor 2 / circuito 2
Tiempo rotaciéon compresores tandem min. 20
Habilitacion de los compresores C'/,, C?/,, C'/,, C?/, SI/NO S|
Funcionamiento manual forzado de los compresores SI/NO NO
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-d- Desescarche
Cuando se esta produciendo un ciclo de desescarche, aparece el mensaje DEFROST REQ en la pantalla de inicio.

DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
Seleccion de la sonda de desescarche TEMPER. PRESION - PRESION
PRESOSTATO
Desescarche separado o simultaneo (contemporaneo) SEPARADO - SIMULTANEO
SIMULTANEO
Fin del desescarche por intervalo de TIEMPO - TEMP./PRESION
TEMP. / PRESION
Presién de inicio del desescarche -99,8/99,9 bar 5,8
Presion de final del desescarche -99,8/99,9 bar 26
Retardo a la demanda de desescarche 1/32000 seg 1800
Tiempo méaximo de duracion del desescarche 1/32000 seg 420
Tiempo minimo de duracién del desescarche 1/32000 seg 0
Temporizado entre desescarches de un mismo circuito 1/32000 seg 0
Temporizado entre desescarches de circuitos distintos 1/32000 seg 0
Tiempo de paro forzado del compresor al inicid y fin del desescarche 0/999 seg 40
Retardo en la inversion de la valvula de 4 vias 0/999 seg 15
Desescarche manual o . DESHABILITADO
-F- Condensacion (ventiladores)
DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
Tipo de control sobre los ventiladores PRESION TEMPE- - PRESION
RATURA ON/OFF
Numero condensadores 1-2 - 2
Dispositivo control VENTILADORES - INVERTER
INVERTER

Frecuencia de la red eléctrica 50/60 Hz 50
PWM corte de fase triac max. 0/100 % 75
PWM corte de fase triac min. 0/100 % 40
Duracién impulso triac 0/10 ms 2,5
Presién de condensacion en ciclo de verano 0/99,9 bar 28
Diferencial presién de condensacién en ciclo de verano 0/99,9 bar 4
Presién de evaporacion ciclo de invierno 0/99,9 bar 10
Diferencial presion de evaporacion ciclo de invierno 0/99,9 bar 1
Diferencial minima velocidad ventiladores -99,9/99,9 bar 5
Maxima velocidad del inverter 0/10 \ 10
Minima velocidad del inverter 0/10 \ 0
Tiempo de speed up del inverter 0/999 seg 30
Habilitacién funcién Prevent (HP) SI/NO - Sl

. . PRESION :
Seleccion de la sonda para la prevencién HP TEMPERATURA - PRESION
Presién de prevencion HP -99,9/99,9 bar 40
Diferencial presion de prevencion HP 0/99,9 bar 5
Presion de prevencién LP -99,9/99,9 bar 3
Diferencial presion prevencion LP 0/99,9 bar 2

i6 i i VENT OFF

Gestion de los ventiladores en caso de sonda averiada VENT. ON & COMPR. ON VENT. OFF
Temporizacion de la funcién Prevent 0/99 seg 0
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-H- Configuracion de la maquina

DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
. o i i 2 (ENFRIADORA)
Tipo de maquina 0-7 3 (BOMBA CALOR)
Numero de compresores / circuitos - 4/2
LIFO
Rotacion de | FIFO FIFO
otacién de los compresores TIEMPO -
PERSONALIZADA
Numero evaporadores 1-2 - 1
Numero driver (EVD400) 0-1-2-4 - 0
Légica de la valvula de inversién de ciclo NO/NC - NC
1 (BOMBA SIMPLE)
Numero de bombas 1-2 - 2 (ACCESORIO
DOBLE BOMBA)
ON CON COMP. ON
. . SIEMPRE OFF SIEMPRE ON
Funcionamiento bomba SIEMPRE ON
ON/ OFF SEGURIDAD
Iy TIEMPO
Rotacion de las bombas ARRANQUE - TIEMPO
Numero de horas para la rotaciéon de las bombas 0-9999 horas 12
Habilitacién entrada digital ON/OFF SI/NO - NO
Habilitacién entrada digital INVIERNO/VERANO SI/NO - NO
Habilitacion ON/OFF con Supervisor SI/NO - NO
Habilitacion INVIERNO/VERANO con Supervisor SI/NO - NO
Retardo inversion funcionamiento VERANO/INVIERNO seg. 10
CAREL
MODEM GSM
Protocolo de supervision MODEM ANALOGICO - CAREL
RS 232
LONWORKS
MODBUS
L. . . .. 1200; 2400; 4800;
Seleccién de la velocidad de comunicacién 9600: 19200 bauds 19200
Numero de identificaciéon para la supervision 0-200 - 1
Habilitacion de la seleccion del idioma a la puesta en marcha SI/NO - Sl
Restaurar los valores por defecto (jAtencion!) SI/NO - NO
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-B- Entradas/Salidas

DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
Entrada analdgica 3. Presion baterias circuito 1 (B3) bar |NIS‘:'II§EI-\IF‘[|'JEI\?EA
Entrada analdgica 4. Presion baterias circuito 2 (B4) bar |NI§$ACI-\JF1L'J E,\?E A
Entrada analdgica 5.Temperatura del agua a la entrada (B5) °C |NI§$AC,-\IF1L-JE£EA
Entrada analégica 6.Temperatura del agua a la salida (B6) °C |NI§$E,-\IF$E,\?EA
Entrada digital 1. Alarma externa o/C CO : é\EB::gERRAT[/;A
Entrada digital 2. Flow switch o/C S oon
Entrada digital 3. ON/OFF remoto o/C c?:éngRTSA
Entrada digital 4. Protector bomba 1 o/c Q=leems,
Entrada digital 5. Presostato baja circuito 1 o/C Q=leems,
Entrada digital 6. Presostato alta circuito 1 o/C CO :é\EBll:{ERRATg A
Entrada digital 7. Protector térmico compresor 1 circuito 1 o/C CO :QEB:RERF;TS A
Entrada digital 8. Protector térmico compresor 2 circuito 1 0o/C CO :QEB,IRERTSA
Entrada digital 9. Protectores ventiladores 1-2 circuito 1 o/C CO:(?EB::QERRAT[/;A
Entrada digital 10. Presostato baja circuito 2 O/C CO : QSEERTA‘TSA
Entrada digital 11. Presostato alta circuito 2 orc Q=leems,
Entrada digital 12. Protector térmico compresor 3 circuito 2 o/C é):(é\EBé{ERRATE/,\A
Entrada digital 13. Protector térmico compresor 4 circuito 2 O/C CO :QSL(ERTS A
Entrada digital 14. Protector ventilador 3-4 circuito 2 O/C Co : (';AEB:RERF,{ATSA
Entrada digital 15. FRIO/CALOR remoto o/C CO:(?EB:RERRATsA
Entrada digital 16. No usada

Entrada digital 17. No usada

Entrada digital 18. Protector bomba 2 CO :: é\EBlltzERRATgA
Salida digital 1. Compresor 1 circuito 1 o/C Rty
Salida digital 2. Compresor 2 circuito 1 o/c S omon
Salida digital 3. (No usada)

Salida digital 4. (No usada)

Salida digital 5. Bomba 1 orc 0 = CERRADA
Salida digital 6. Compresor 3 circuito 2 o/C S:QEAERTSA
Salida digital 7. Compresor 4 circuito 2 o/C Rpasisaion
Salida digital 8. (No usada)

Salida digital 9. (No usada)

Salida digital 10. Alarma externa / fallo fases O/C Co : £|EB|IRERT£A
Salida digital 11. Resistencia antihielo O/C S:Q;ERTSXA
Salida digital 12. Resistencia de apoyo o/C CO:(?EB:RERRATsA
Salida digital 13. Valvula 4 vias circuito 1 O/C S:SEAERRA@A
Salida digital 14. Vélvula 4 vias circuito 2 o/C S=leems,
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-P- Alarmas

DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
Set point de alarma por presion de alta (transductor B3; B4) 0/99,9 bar 4
Diferencial de alarma por presién de alta (transductor B3; B4) 0/99,9 bar 10
Alarma baja presion verano 0/99,9 bar
Alarma baja presion invierno 0/99,9 bar
Alarma baja presién desescarche 0/99,9 bar 1
Diferencial baja presién 0/99,9 bar 2
Retardo de la alarma de presion de baja al arranque 0-999 s 60
Retardo de la alarma de presion de baja en funcionamiento 0-999 s 0
Retardo de la alarma del control de caudal de agua (flow switch) al arranque 0-999 s 20
Retardo de la alarma control de caudal de agua (flow switch) en funcionamiento 0-999 s 5
Numero de paros por alarma de rearme automatico 0-4 1
Periodo maximo para las alarmas de rearme automatico 0-99 m 60
Seleccién de alarma con rearme automatico: térmico compresor AUTOMATICO / MANUAL AUTOMATICO
Seleccién de alarma con rearme automatico: térmico ventilador AUTOMATICO / MANUAL AUTOMATICO
Seleccién de alarma con rearme automatico: presostato de baja AUTOMATICO / MANUAL AUTOMATICO
Seleccion de alarma con rearme automatico: presostato de alta AUTOMATICO / MANUAL AUTOMATICO
-r- Control pointdinamico (si dicha funcion estuviera habilitada). Pulsar

Al activar este submenu aparecera la temperatura del set “Abajo” para acceder al menu de configuracion.

DESCRIPCION RANGO UNID. VALOR
Set point de FRIO °C 12
Set point de CALOR °C 40
Banda de regulacién de control de la temperatura °K 3
Limite inferior del set point de FRIO °C 6
Limite superior del set point de FRIO °C 15
Limite inferior del set point de CALOR °C 25
Limite superior del set point de CALOR °C 45
Habilitacién del set point dinamico NO/SI - NO
Valor maximo de compensacion -99,9/99,9 °K 5
Compensacién en FRIO: temperatura de inicio -99,9/99,9 °C 25
Compensacién en FRIO: temperatura final -99,9/99,9 °C 35
Compensacién en CALOR: temperatura de inicio -99,9/99,9 °C 7
Compensacion en CALOR: temperatura final -99,9/99,9 °C 12
Tipo de regulacién de la temperatura ENTRADA / SALIDA - ENTRADA
Tipo de regulacién con la sonda de entrada PROPORCIONAL / P+l PROPORCIONAL
Tiempo de integracion en cado de regulaciéon P+l 0/9999 S 600
Tiempo maximo de incremento de la demanda (regulacién en salida) 0/9999 s 20
Tiempo minimo de incremento de la demanda (regulacién en salida) 0/9999 s 20
Tiempo maximo de decremento de la demanda (regulacién en salida) 0/9999 S 10
Tiempo minimo de decremento de la demanda (regulacion en salida) 0/9999 s 10
Diferencial de temperatura dentro del cual varia el tiempo de

incremento y decremento (regulacion en la salida) -99,9/99,9 °C 2
Paro forzado de los dispositivos en ciclo de FRIO (regulacién en la salida) -99,9/99,9 °C 5
Paro forzado de los dispositivos en ciclo de CALOR (regulacién en la salida) -99,9/99,9 °C 47
Habilitacién del set point dinamico NO/SI NO
Minimo set point dinamico -99,9/99,9 °C 0
Maximo set point dinamico -99,9/99,9 °C 5
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F-r. Version del software / Seleccion del idioma

- Aparece la versién y la fecha de revision del software del
uCa.

- Mediante las teclas “Arriba’, “Abajo’ y “Enter’ se puede
seleccionar el idioma: inglés o italiano.

Regulacion de la temperatura
Hay previstas dos modalidades distintas (Menu Control) :

1. Regulacion mediante la temperatura del agua a la entra-
da del intercambiador (sonda B5).

El control efectia una regulacion de tipo proporcional en

base a un punto de consigna y una banda proporcional re-

partida en 4 etapas. Este es el tipo de control que por defec-

to incluye el regulador.

También es posible efectuar una regulacion proporcional y

integral. En tal caso, hay que habilitar dicha funcién y fijar un

tiempo de integracion (Menu Control).

Sensor de control: B5 (temperatura de entrada del agua al

intercambiador).

Parametros a utilizar:

- Punto de consigna.

- Banda proporcional para regulacion en entrada.

- Tipo de regulacion (Proporcional o Proporcional + Integral)

- Tiempo de integracidn (si se ha habilitado la regulacion
Proporcional + Integral).

Salidas de control: N1, N2, N6 y N7 (contactores de los

compresores).

Descripcidn del funcionamiento:

El control de la temperatura depende del valor medido por la
sonda situada en la entrada de agua del intercambiador.
Sigue unaldgica proporcional en la que labanda proporcional
se subdivide en cuatro etapas iguales que dan paso al paro/
marcha de los compresores. En el funcionamiento
Proporcional+Integral el comportamiento es similar, pero
afectado por un algoritmo que tiene en cuenta el tiempo
(parametro tiempo de integracion).

f—— RBM —
ON A A A A
c1 c2 c3 c4
OFF ¥ Y Y Y EIWT (°C)
A sTPM (FRIO)
STPM Punto de consigna
RBM Banda de control
EIWT Temperatura de entrada al intercambiador

C1, 2, 3, 4 Etapas/compresores

|<— RBM —>|
ON | | | |
C4 C3 Cc2 C1
OFF Y Y Y Y EIWT (C)
STPM (CALOR) A
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2. Regulacién mediante latemperatura del agua a la salida
del intercambiador.

La regulacion termostatica se basa en el valor de la tempera-

tura tomada por la sonda B6.

En base al valor del punto de consigna (STPM) y de la banda

de regulacion (RBM) queda definida una zona neutra de

temperatura (N2Z).

- Los valores de temperatura comprendidos entre el punto
de consigna y el punto de consigna mas la banda (STPM <
Temperatura < STPM + RBM) no causan ningun paro /
marcha de los compresores.

- Los valores de temperatura superiores al punto de consig-
na mas la banda (Temperatura > STPM + RBM) causan la
puesta en marcha de los compresores.

- Los valores de la temperatura inferiores al punto de con-

signa (Temperatura < STPM) causan el paro de los com-
presores.
El proceso de paroy marcha de los compresores es regulado
por un tiempo de retardo variable.
A partir del diferencial de tiempo calculado como retardo, y en
funcion de la temperatura medida por la sonda B6, el control
modulara el paro/marcha de los compresores.
Sisefijaenvalor0eltiempo minimo de retardo al incremento/
decremento de la demanda de potencia, la funcién queda
deshabilitada.
Hay previsto un diferencial de temperatura, distinto para el
funcionamiento en ciclo de calor o de frio (por debajo o por
encima de...), a partir del cual se provocara el paro incondi-
cional de los dispositivos instalados para evitar la produccion
excesiva de frio/calor.

r-— TVD RBM TVD —
| |

| | | |

| ! ! |

| HTOFF | I HTON |

| |

| ! |

| |

I | LTON

Nz DONZ
| e
: : EOWT (°C)
STPM B

STPM  Punto de consigna HTON  Tiempo retardo maximo ativacion etapas.
RBM Banda de control LTON  Tiempo retardo minimo activacion etapas.
Nz Zona neutra HT OFF Tiempo retardo maximo desactivacion etapas.
EOWT  Temperatura del agua a la salida del intercambiador LT OFF Tiempo retardo minimo desactivacion etapas.
DonZ  Zona de arranque de los compresores t Tiempo.
DoffZ  Zona de paro de los compresores
TVD Diferencial de variacion del tiempo de entrada /salida de

las etapas.
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Rotacién de los compresores

Elreguladorprovee unarotaciéntipo FIFO, enlaque el primer
compresor que se pondra en marcha sera el primeroenparar.
Orden de puesta en marcha: C1, C2, C3, C4.

Orden de paro: C1, C2, C3, C4.

HP prevent

Cuando esta funcion esta habilitada, el regulador trata de
evitar el bloqueo de la unidad por exceso de presion de alta.
Cuandodicha presién alcanza unvalor preestablecido cerca-
no al de paro, el control hace que los ventiladores giren amas
velocidad hasta llegar a su méaximo (si se esta ciclo de frio),
0 que giren mas lentamente hasta llegar a su minimo (si se
esta enciclode calor). Siaun asila presién de funcionamiento
sigue acercandose ala de HP Prevent, el regulador parara un
compresor del tandem del circuito afectado. Se accede a los

parametros de dicha funcion desde el menu “Condensation”.

Ciclo de desescarche

Sila presidn de evaporacién de uno de los sistemas, perma-
nece por debajo del valorfijado para el inicio del desescarche
durante un tiempo acumulado igual al periodo establecido
como retardo entre desescarches, se iniciara el deshielo
simultaneo de todas las baterias de la maquina. El ciclo
finalizara unavez se hayaalcanzado el valor de presiénfijado
como fin del desescarche, o bien haya transcurrido el tiempo

filado como de duracion maxima del ciclo.

La secuencia de desescarche es como sigue: 1. Se paran los
compresores. 2. Pasados 15 seg. invierten las véalvulas de
cuatro vias. 3. Pasados 45 seg. arrancan los compresores
con los ventiladores parados. 4. Una vez finalizado el
desescarche se paran los compresores. 5. Pasados 15 seg.
invierten las valvulas de cuatro vias. 6. Pasados 45 seqg.
arrancan los compresores y los ventiladores.

Sensores de control: Transductores de presién B3 y B4.

Parametros utilizados:

- Desescarche simultaneo.

- Presion de inicio de desescarche.

- Presion de final del desescarche.

- Retardo a la demanda de desescarche.

- Tiempo maximo de duracién del desescarche.

- Tiempo minimo de duracion del desescarche.

- Tiempo de paro forzado del compresor por inversion de
ciclo.

- Retardo en la inversion de la valvula de 4 vias.

Salidas afectadas:

- Compresores (N1, N2, N3y N4).
- Valvulas de 4 vias (N13 y N14).
- Ventiladores (Y3 y Y4).

CPT (bar °C)

DefrOffTHR

DefrOnTHR

At1 At2

DefrOff  Presion de final de desescarche
DefrOn Presion de inicio de desescarche
At 1.3

DefrAct  Desescarche activo

t Tiempo

At3 DefrAct

Tiempos parciales de permanencia en la zona de presion de activacion del desescarche
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Proteccion antihielo

Si el sensor de temperatura B6 (salida de agua), detecta una
temperatura inferior a la fijada como antihielo, la unidad
quedara bloqueada y en estado de alarma (rearme manual).
Simultaneamente se conectaran las resistencias protectoras
del intercambiador de placas (salida N11). Si la unidad
incluyera kit hidraulico, también se conectaran las resisten-
cias protectoras del depdsito acumulador.

Dichas resistencias se desconectaran cuando el sensor B6
detecte una temperatura igual a la de antihielo mas un
diferencial preestablecido.

El sistema antihielo funciona sea cual sea el estadoy el modo
de la maquina.

Como proteccion antihielo también puedenincluirse la puesta
en marcha de la bomba y de la maquina (ver los parametros
en el menu “Antihielo”).

Resistencia de apoyo

Si transcurrido un tiempo preestablecido, después de la
puesta en marcha de la unidad en modo calor, la temperatura
de salida del agua detectada por B6 no hubiera alcanzado
alcanzado un valor minimo, se activara la salida de la resis-
tencia de apoyo (N12). Unavez latemperatura del agua haya
alcanzado dicho valor minimo, méas un diferencia
preestablecido, se desactivara dicha salida (verlos parametros
en el menu “Antihielo”).

ON/OFF remoto

Se puede instalar una entrada remota digital ON/OFF entre
los terminales ID3-GO y habilitarla mediante el parametro
correspondiente del menu “H — unit config’.

Siel contacto esta abierto, la unidad permanecera en OFF. Si
dicho contacto esta cerrado, la unidad estara en ON.

Si la unidad estuviera en OFF por dicha entrada digital,
aparecera un mensaje en la pantalla del usuario indicando tal
eventualidad.

La unidad permanecera en OFF siempre que cualquiera de
sus entradas: teclado del usuario, entrada digital o supervi-
sor, esté en OFF.

FRIO/CALOR remoto

Se puede instalar una entrada remota digital FRIO/CALOR
entre los terminales ID15-G0 y habilitarla mediante el
parametro correspondiente del menu “H”.

Si el contacto esta abierto, la unidad estara en ciclo de
CALOR. Si dicho contacto esta cerrado, la unidad estara en
ciclo de FRIO.

Si se habilita la entrada digital FRIO/CALOR, no serd posible
dicha seleccion des del teclado del usuario o del supervisor.
Para cambiar de ciclo, ya sea desde la entrada digital, el

teclado del usuario o el supervisor, es necesario que previa-
mente la unidad esté en OFF.
Si no se ha habilitado la entrada digital FRIO/CALOR, dicha
funcion puede realizarse indistintamente desde elteclado del
usuario o desde el supervisor.

Segunda bomba

Se puede habilitar una segunda bomba en el sistema me-
diante el menu “H-unit config.”. Para ello hay que instalar su
contactor (bobina 230-1-50) entre los terminales N8-N y su
correspondiente protector (contacto NC) entre los terminales
DI18-GO.

Esta segunda bomba tendra un funcionamiento alternativo
con la primera, considerando el numero de horas de funcio-
namiento o ciclos de arranque. En caso de fallo por protector
de una de las dos bombas, inmediatamente entrara en
funcionamiento la que esté disponible.

Llave de carga

El mdédulo central nC3 dispone de un conector (J11) para la
conexién de una llave de carga (PSOPZKEYAO) con el
programa de funcionamiento de la unidad.

Conexion serial para supervision

El controlador nC3 permite la conexién con un sistema de
supervisién utilizando una placa serial RS485. Mediante el
menu “H- unit config.” es posible configurar y habilitar esta
funcion. El sistema tiene disponibles dos protocolos de
supervisién: Carel y Modbus.

AUTO-RESTART

Cuando la unidad se para por una interrupcion del suministro
eléctrico, una vez este se haya restablecido, la unidad
mantendra el mismo modo de funcionamiento y el mismo
estado de antes de la interrupcion.

Sistema de alarmas

Cuando se produce una alarma, se ilumina en rojo la tecla
superior izquierda del teclado-pantalla del usuario.
Pulsando dicha tecla, aparecera en pantalla la causa de
dicha alarma. A continuacién, hay que pulsar las teclas
“Arriba”o “Abajo”para verificar si hay mas causas de averia,
las cuales iran apareciendo en pantallas sucesivas.
Cuando las alarmas son de rearme automatico, el funciona-
miento de la maquina se restablece una vez han desapare-
cido las causas que han producido dichas alarmas. Si la
averia fuera de rearme manual, una vez haya desaparecido
la causa de la misma, hay que pulsar la tecla “Alarma”para
restablecer el funcionamiento de lamaquina. A continuacion,
pulsar la tecla “Esc” para volver a la pantalla de inicio.
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Tabla de alarmas

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

DESCRIPCION INPUT CIRC.1 | CIRC.2 | VENT | BOMBA | SIST REARME RETARDO NOTAS

Alarma grave ) Proteccion general
FC, PG D1 X X X X X MANUAL Control de fases

En modo OFF posibilidad de
Alarma antihielo B6 X X X - X MANUAL - tener la momba en marcha.

Ver menu Antihielo
Protector térmico Si existe, se pone en
bomba 1 ID4 X X X X X MANUAL - marcha la bomba 2. Si no,
Q5 se para todo el sistema.
Protector térmico Si esta disponible, se pone
bomba 2 ID18 X X X X X MANUAL - en marcha la bomba 1. Si
Q6 no, se para todo el sistema.
Control caudal Retardos al arranque
agua (flow switch) ID2 X X X X X MANUAL Seleccionable y en regimen de
PDW, FS marcha
Protectores térmico 1er fallo en o . ,
ventiladores circ.1 D9 X - Circ. 1 - - MA:A\L,J\]T&L intervalo de 60' ?eai;”: ;na::learlvalo de 60
THPF1, THPF2 rearme automatico
Protectores térmico 1er fallo en o : .
ventiladores circ. 2 ID14 - X Circ. 2 - - MAAL:\ITL?A{L intervalo de 60' i;aFri'l:: ?nna:tzearlvalo de 60
THPF3, THPF4 rearme automatico
Protectores térmico Comp AUTO/ _1er fallo en . 22 Fallo en intervalo de 60'
compresor 1 ID7 1 - - - - MANUAL intervalo de 60 rearme manual
A1 (YCSA 150) rearme automatico
Protectores térmico 1er fallo en o . ,
A2 (YCSA 150) rearme automatico
Egﬁ:?)(r:;osr;ersstermlco D12 ) Comp ) ) ) AUTO/ :n?;:\?glc;edl 60' 2° Fallo en intervalo de 60'
A3 (YCSA 150) 8 MANUAL rearme automatico rearme manual
Protectores térmico 1er fallo en o . ,
compresor 4 ID13 - Co‘{np - - - MAAL#\JTL?A{L intervalo de 60' iai;”: ;na:ltlea:valo de 60
A4 (YCSA 150) rearme automatico
Presostato alta . AUTO/
cire. 1 HPA ID6 X - Circ. 1 - MANUAL rearme manual
Presostato alta ) : ) AUTO/
circ. 2 HP2 ID11 X Circ. 2 - MANUAL rearme manual
Presostato alta . AUTO/
circ. 1 LP1 ID5 X - Circ. 1 - - MANUAL rearme manual
Presostato alta . AUTO/
cire. 2 LP2 ID10 - X Circ. 2 - - MANUAL rearme manual
Presion alta circ. 1 B3 X R GCirc. 1 - . MANUAL rearme manual
por transductor
Presion alta circ. 2 B4 - X Circ. 2 - - MANUAL rearme manual
por transductor
Sonda B3 averiada B3 MANUAL 60'
Sonda B4 averiada B4 MANUAL 60'
Sonda B5 averiada B5 X X X X X MANUAL 60'
Sonda B6 averiada B6 X X X X X MANUAL 60'
Sonda B7 averiada B7 MANUAL 60'
Sonda B8 averiada B8 MANUAL 60'
Mantenimiento Siste- MANUAL Fijar gl periodo en el
bomba 1 ma menu Compresores
Mantenimiento Siste- Fijar el periodo en el
bomba 2 ma MANUAL menu Compresores
Mantenimiento Siste- MANUAL Fijar gl periodo en el
compresor 1 ma menu Compresores
Mantenimiento Siste- MANUAL Fijar gl periodo en el
compresor 2 ma menu Compresores
Mantenimiento Siste- MANUAL Fijar gl periodo en el
compresor 3 ma menu Compresores
Mantenimiento Siste- MANUAL Fijar gl periodo en el
compresor 4 ma menu Compresores
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Mando a distancia
De montaje mural, con teclas para las funciones FRIO/CALOR y ON/OFF. Incorpora LED’s de tensién, alarma y FRIO/

CALOR. Previo a su instalacién hay que validar dichas entradas en el menu "H" configuracion de la maquina dandoles valor
IIYII.

1- LED indicador de tension

2- LED indicador de alarma

3- Tecla seleccion ON/OFF

4- LED indicador de unidad en marcha

5- Tecla seleccion FRIO/CALOR

6- LED encendido en funcién calor/
LED apagado en funcién frio.

Aok

A

o]
24

REMOTE CONTROL

)/
VN N

- El mando puede situarse a una distancia maxima de 50m.
- La seccidn minima del cable debe ser de 0,35 mm2.
- Evitar pasar los cables del control cerca de cables de potencia.

Conexion con el cuadro de control

CUADRO DE MANDO A DISTANCIA

CONTROL
T O 24vac
[F3f-f--mmmmmmm - RE
S RREEEEE R LR RZK
T S L o4 Alarma
[Da}-f--------m-m-- -© 5 ON/OFF
pisf-f-------------- -0 6 FRIO/CALOR
S EECECEEEEEE -@ 7 COMUN

(1) Solo en unidades bomba de calor

Datos y medidas susceptibles de variacion sin previo aviso.
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AIR TO WATER HEAT PUMP - CHILLERS

\J@H NSON REVERSE CYCLE
CONTRELS

ENGINEERING GUIDE Provisional Release Form 201.XX EG 01 (GB 0407)

ud YORK
enmpo

REVERSE CYCLE AIR TO WATER HEAT PUMP - CHILLERS
WITH SCROLL COMPRESSORS

R410A
STYLEA
COOLING CAPACITIES: 183 KW TO 426 KW
HEATING CAPACITIES: 187 KW TO 469 KW
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TEMPO FEATURES

Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD
Tempo is a fully packaged reverse cycle heat pump-
chiller, with scroll compressors, designed to be located
outside on the roof of a building or at ground level.

Model ranges available are:

1. YLAE-HP standard models that do not have a
compressor enclosure.

2. YLAE-HP low sound models that have an
acoustically lined compressor enclosure.

Economical Operating Costs Year Round

The incorporation of multiple scroll compressors
results in high full and part load efficiencies. As each
compressor represents a capacity step there is no
efficiency reduction when the unit operates at part load.
As the capacity demand falls the available ambient coil
surface increases, in comparison to the load demand,
and therefore the part load efficiency exceeds the full
load efficiency.

Specifically Designed For Low Sound Operation

Most major cities today have rigorous noise control
legislation and many applications such as medical,
educational, hotels and theatres are extremely noise
sensitive. In such situations a unit must not only
meet sound level requirements during the day, when
background noise levels often mask unit sound levels,
but also during evenings and at night when legislated
levels are more stringent and back ground levels are
diminished.

The TEMPO low sound heat pump-chiller has
been specifically designed for low sound operation, to
satisfy these varied requirements, by arranging all the
compressors together in one location and enclosing
them in an acoustically treated enclosure.

Suits Locations Where Space Is Restricted

Tempo has a compact design to suit locations where
space is restricted.

Fast And Easy Installation

Tempo has a single electrical power connection
and optional, factory fitted, water circulating pumps/
expansion device, water filter and flow switch to provide
fast and easy installation.

Buffer Tank Not Normally Required

Tempo requires a minimum water volume to satisfy
only one minute of unit operation at minimum cooling/
heating capacity. Therefore on standard air-conditioning
systems, such as Fan-Coil etc. a buffer tank is not
normally required.

Tested For Operating Reliability

Tempo units are fully factory tested to provide trouble
free installed operation.

Dual Refrigeration Circuits

Tempo has dual refrigerant circuits and multiple scroll
compressors to provide system standby security.

Plain Language 40-Character Display

Tempo has a microprocessor controller with a 40
character, plain language, display of temperatures,
pressures, operating hours, number of starts and start
stop/holiday times. Control functions include accurate
leaving liquid temperature, compressor lead/lag, system
safety protection and integral circulating pumps.

Efficient Low Sound Fans

Tempo has aerodynamically designed low sound
fans located in separate compartments to prevent air
recirculation and to reduce inefficient fan start/stop
operation.

Non-Corrosive Plate Refrigerant to Water Heat
Exchanger

Tempo has a non-corrosive stainless steel plate heat
exchanger. An optional factory fitted water filter and
flow switch can be provided to reduce installation time.

Page 3
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NOMINAL DATA
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Tempo Heat Pump Model YLAE YLAE YLAE YLAE
0240 HP 0240 HP 0260 HP 0300 HP
Capacity kw @ 187 225 247 287
Heat Pump Mode |Egr® 2.67 2.81 2.82 2.90
Eurovent Class D C C C
Capacity kw ") 183 218 237 269
Cooling Mode EER® 2.52 2.67 2.67 2.75
Eurovent Class D D D C
ESEER® N 3.9 3.99 3.85
Sound Pressure No Enclosure ©® 58.9 60.9 60.9 61.7
at 10 Metres dB(A) With Enclosure 54 57.4 56.2 57.1
YLAE YLAE YLAE YLAE
Tempo Heat Pump Model 0330 HP 0370 HP 0440 HP 0480 HP
Capacity kw @ 322 361 421 469
Heat Pump Mode |Egr®@ 2.85 2.71 2.68 2.67
Eurovent Class C D D D
Capacity kw " 298 342 387 426
Cooling Mode EER® 2.70 2.51 2.52 2.42
Eurovent Class C D D E
ESEER® 3.81 3.67 3.77 3.62
Sound Pressure No Enclosure ©® 61.7 63.7 63.7 63.7
at 10 Metres dB(A) With Enclosure © 57.1 59.1 59.1 59.4

(1) At 7°C leaving chilled water and 35°C ambient.

(2) Energy Efficiency Ratio at 7°C leaving chilled water and 35°C ambient.
(3) ESEER is European Energy Efficiency Ratio. ESEER = 0.03A + 0.33B + 0.41C + 0.23D

A = EER is 100% capacity at 35°C ambient.
C = EER is 50% capacity at 25°C ambient.
(4) At 45°C leaving warm water and 7°C ambient.

B = EER is 75% capacity at 30°C ambient.
D = EER is 25% capacity at 20°C ambient.

(5) Sound Data with or without acoustically lined compressor enclosures.

SPECIFICATION

YORKYLAE Tempo™ heat pump-chillers provide chilled
and warm liquid for all air conditioning applications. The
units consist of two separate refrigerant circuits with
two or three hermetic scroll compressors in each circuit,
a single stainless steel plate type heat exchanger,
ambient coils and expansion valves.

Units are completely factory assembled with all
interconnecting refrigerant piping and wiring ready for
field installation. The unit is pressure tested, evacuated,
and fully factory charged with refrigerant R410A and
oil in each of the independent refrigerant circuits. After
assembly, an operational test is performed with water
flowing through the plate heat exchanger to ensure that
each refrigerant circuit operates correctly.

The unit structure is manufactured from heavy-gauge,
galvanised steel coated with baked-on powder paint
(Champagne (RAL 7006, Munsell No. 9.8YR4.36/1.2)).

YLAE-HP heat pump-chillers are designed and built
within an EN 1SO 9001 accredited organisation and in
conformity with the following European Directives:

e Machinery Directive (89/392/EEC)

* Low Voltage Directive (73/23/EEC, EN 60204)
e EMC Directive (89/336/EEC)

e Pressure Equipment Directive (97/23/EC)

Page 4
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Compressors

The unit has hermetic scroll compressors. High
efficiency is achieved through a controlled orbit and the
use of advanced scroll geometry. All rotating parts are
statically and dynamically balanced. The compressor
motors have integral protection against overloads. The
overload protection will automatically reset. Starting
is direct on line. The motor terminal boxes have IP-54
weather protection.

The compressors are switched On and Off by the
unit microprocessor to provide capacity control. Each
compressor is fitted with a crankcase strap heater.

Refrigerant Circuits

Two independent refrigerant circuits are provided. Each
circuit uses copper refrigerant pipe formed on computer
controlled bending machines to reduce the number of
brazed joints resulting in a reliable and leak resistant
system.

Each circuit shall incorporate all components necessary
for the designed operation including: a liquid refrigerant
accumulator, a liquid receiver, a four way reversing
valve, a service valve, isolation (ball) valves, pressure
relief valves, a high absorption removable core filter-
drier, a sight glass with moisture indicator, a cooling
mode thermal expansion valve and two heat pump
mode thermal expansion valves. Suction lines shall be
covered with closed-cell insulation.



Refrigerant to Water Heat Exchanger
Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

The refrigerant to water heat exchanger is a stainless
steel plate type heat exchanger with a design working
pressure of 10 barg on the water side. The heat
exchanger is equipped with a heater for frost protection
to —20°C and insulated with flexible closed-cell foam.
Water connection to the heat exchanger is via 3 inch
Victaulic groove connections.

Ambient Coils

The ambient coils are seamless copper tubes,
arranged in staggered rows, mechanically expanded
into aluminium fins. Integral sub-cooling is included.

Fans have metal ‘sickle’ blades integrated into the
rotor of an external rotor motor. They are designed
for maximum efficiency and statically and dynamically
balanced for vibration free operation. They are directly
driven by independent motors, and positioned for
vertical air discharge. The fan guards are constructed
from heavy-gauge, corrosion resistant, coated steel.

The IP54 fan motors are the totally enclosed air-over
type. They will feature ball bearings that are double-
sealed and permanently lubricated.

Power and Control Panels

All power components and controls are contained in
a IP55 cabinet with hinged and lockable outer doors.
Power and control sections are housed in separate
enclosures.

The power panel includes:

* A factory mounted non-fused disconnect switch
with external, lockable handle to enable connection
of the unit power supply. The disconnect switch can
be used to isolate the power for servicing.

e Factory mounted compressor contactors,
compressor fuses and overloads to provide
overload and short circuit protection.

e Factory mounted fan contactors and manual motor
starters for overload and short circuit protection.

e Factory mounted control transformer to convert the
unit supply voltage to 110 V - 1 @ - 50 Hz for the
control system.

e Control supply fuses and connections for a remote
emergency stop device.

The control panel includes: |
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* ALiquid Crystal Display (two display lines of twenty
characters per line) with Light Emitting Diode back
lighting for outdoor viewing.

* A Colour coded 12-button keypad.

¢ Customer terminal block for control inputs and
liquid flow switch.

The microprocessor control includes:
Status Key for display of:

e  Status of the unit and each refrigerant circuit
¢ System and unit safety fault messages

Display/Print Keys for display of:

e Chilled and warm liquid and ambient air
temperatures

e System pressures (each circuit)

e Operating hours and starts (each compressor)

e Load and unload timers and load demand

* Liquid pump, plate heat exchanger heater, solenoid
valve and ambient coil fan status

e  Operating data for the systems

¢ History including time, date and reason for last fault
shutdown

An RS-232 port, in conjunction with this press-to-print
button, is provided to permit the capability of hard copy
print-outs via a separate printer (by others).

Entry Keys
¢ To program and modify system values
Setpoints Keys for programming:

e Chilled and warm liquid temperature setpoint and
range

* Remote reset temperature range

e Set daily schedule/holiday for start/stop

* Manual override for servicing

* Low and high ambient cutouts

¢ Low liquid temperature cutout

e Low suction pressure cutout

¢ High discharge pressure cutout

¢ Anti-recycle timer (compressor start cycle time)
Unit Keys

¢ To set time and unit options
Unit ON/OFF switch

e To activate or deactivate the unit

Page 5
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The microprocessor control system is capable of
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* Leaving liquid temperature

* Low leaving liquid temperature cutout setting
* Low ambient temperature cutout setting

e Ambient air temperature

* Metric or Imperial data

* Discharge and suction pressure cutout settings
e System discharge and suction pressures

*  Anti-recycle timer status

* Anti-coincident system start timer condition
e Compressor run status

* No load condition

¢ Day, date and time

e Daily start/stop times

* Holiday status

e Automatic or manual system lead/lag control
* Lead system definition

e Compressor starts & operating hours (each
compressor)

e Status of plate heat exchanger heater and fan
operation

* Run permissive status

¢ Number of compressors running
¢ Mode valve status

¢ Load & unload timer status

e Water pump status

* Liquid Temperature Reset via a YORK ISN DDC or
Building Automation System (by others)

Provisions is included for optional remote chilled or
warm water temperature reset or up to two steps of
demand load limiting (depending on model) from an
external building automation system.

The operating program is stored in a non-volatile
memory (EPROM) to eliminate unit failure due to AC
power failure/battery discharge. Programmed setpoints
are retained in a lithium battery backed RTC memory.

ACCESSORIES AND OPTIONS

Power Factor Correction

Factory mounted passive (static) power factor correction
capacitors to correct unit compressor power factors to
a target of 0.9 (depending on operating conditions).

Soft Starters

Factory mounted soft starters reduce the inrush current
to the last compressor on each refrigerant circuit. They
are preset so that no field adjustment is required.
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Building Automation System (BAS) / EMS Interface
. . Pagina 268 de 301
Provides a means of resetting the “leaving liquid

temperature from the BAS / EMS (Factory Mounted):

Printed circuit board to accept 4 to 20 mA, 0 to 10 Vdc,
or dry contact closure input from the BAS / EMS.

Note: A YORK ISN Building Automation System can
provide a Setpoint Temperature Reset signal direct to
the standard control panel via the standard on-board
RS485 port. Cannot be fitted when a Micro Gateway
is fitted.

Micro Gateway

Interface to enable communication with building control
systems using BACnet or MODBUS protocols. See
separate York documentation. (Cannot be fitted when a
(BAS) Interface is fitted).

Language LCD and Keypad

English, Spanish, French, German and Italian language
unit LCD read-out and keypads are available. Standard
language is English.

38 mm Plate Heat Exchanger Insulation

Double thickness insulation provided for enhanced
efficiency, and low temperature applications.

Plate Heat Exchanger Extension Kit

Extension kit simplifies connections to customer
pipework. Kit includes a flow switch and water strainer
and terminates with a 3” Victualic groove connection.
This option can be handed left or right when facing
the control panel. It is not insulated or trace heated
therefore, if glycol is not used, in regions where freeze
conditions occur the contractor must apply some form
of adequate frost protection.

Victaulic Coupling

Victaulic coupling supplied loose for field installation.
Used to connect the plate heat exchanger, plate heat
exchanger extension kit or Hydro Kit option to an
associated grooved pipe / fitting.

Victaulic Flange Kit

Victaulic PN10 flange joint kit (10 bar) supplied loose
for field installation. Includes flange and companion
flange and all necessary nuts, bolts and gaskets.
Used to connect the plate heat exchanger, plate heat
exchanger extension kit or Hydro Kit option to an
associated grooved pipe / fitting

Pre-Coated Hydrophilic Ambient Coil Fins

The ambient coils are constructed of blue hydrophilic
coatedaluminiumfins.The Hydrophilic coatingincreases
the rate that water runs off the fins and therefore
improves the defrost action. It is also protects the fin
against salt corrosion and is therefore recommended
for units installed at the seashore.



Dual Relief Valves
Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD
Dual rel|ef valve option to aid maintenance.

Low Sound (LS) Unit Compressor Sound
Enclosures

Includes compressor acoustically lined enclosures
(factory fit).
High Pressure Fans

Fans and motors suitable for high external static
conditions up to 120 Pa.

Ambient Coil Wire Enclosure

Welded wire mesh guards mounted over the ambient
coils (factory mounted).

Unit Wire Enclosure

Welded wire mesh guards over ambient coils and
around the bottom of the unit (field or factory mounted
options available).

Neoprene Pad Isolators

Recommended for normal
mounted).

installations  (field

25 mm Spring Isolators

Level adjustable, spring and cage type isolators for
mounting under the unit base rails (field mounted).

Lifting Lug Kit
One set of ISO Mk5 camlocs to enable safe and easy
unit handling.

Containerisation

Units shipped complete with refrigerant charge in
standard containers.

Hydro Kit

Factory fitted Hydro Kit suitable for water glycol systems
with up to 35% glycol at leaving liquid temperatures
down to -6°C. The kit is available in single or dual pump
variants, with open drive air cooled motor running at
2900 rpm.

Components are mounted on a painted galvanised
steel base plate and include: one or two pumps, two
isolation valves per pump, a flow switch, a water filter
(20 microns), relief, bleed and drain valves, a pressure
gauge, and an expansion vessel.

The pumps and flow switch are factory wired to the
unit control system to provide auto pump starting and
running.

All pipework and fittings are galvanised and outlets
are Victaulic groove type. 19 M3t #idulation
is included. Pressure tapping points are included for
differential pressure measurement (gauges to be
supplied by others). Dual pump models have non-return
valves and isolating valves.

This option can be handed left or right when facing the
control panel. It is not trace heated therefore, if glycol
is not used, in regions where freeze conditions occur
the contractor must apply some form of adequate frost
protection/trace heating.

UNIT CONTROL

YLAE units are designed to work independently, or
in conjunction with other equipment via a YORK ISN
buildingmanagement system or other automated control
system. When operating, the unit controls monitor the
leaving liquid system temperatures at the unit and take
the appropriate action to maintain the temperatures
within desired limits. This action will involve running
one or more compressors to match the cooling/heating
effect of the refrigerating systems to the load on the
liquid system.

( idYORK h

Display/Print Entry

SYS 1 COMPS RUN 2
SYS 2 COMPS RUN 1

Setpoints Unit

D SETPOINTS
SCHEDULE/
D HISTORY D PROGRAM

- J

Mode Control

The cooling or heating control mode of the unit is
selected at the option key, from a remote customer
voltage free contact, or from a remote ISN controller.

In the cooling mode fans are controlled on discharge
pressure and in the heating mode they operate
continuously.

Adaptive Defrost in Heat Pump Mode

During winter operation the ambient coils may be
affected by frosting. Defrost is performed by reversing
the action of the refrig-erant circuit into the cooling
mode to allow the ice to be melted by high pressure
refrigerant vapour in a very short time period. Ambient
coils defrosted alternatively so that one refrigerant
circuit provides heat while the ambient coil on the other
circuit is defrosted.

The purpose of any defrost system is to remove frost
and ice from the ambient coils. The adaptive defrost
system achieves this by optimising the frequency of
defrosts dependent on defrost duration with the aim of
improving overall unit efficiency. Defrost temperature
sensors are embedded in the ambient coils. Defrost is
temperature and time initiated and time terminated.
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Capacity Control

If the chilled liquid temperature falls to a value greater

Proyecto de Instalacién de Aire Acondicionado en CPMD than 0.83°C below the Setpoint LOWPEFHWP %frﬂ(gﬁd?r%

The control system will evaluate the need for cooling
or heating by comparing the actual leaving liquid
temperature to the desired ‘SETPOINT’, and regulate
the leaving liquid temperature to meet that desired
‘SETPOINT'.

The leaving chilled ‘SETPOINT is the temperature the
unit will control to within +/- the ‘RANGE’. The Setpoint
High Limit is the ‘SETPOINT plus the ‘RANGE’. The
Setpoint Low Limit is the ‘SETPOINT minus the
‘RANGE’.

Low Limit SETPOINT High Limit

RANGE RANGE
< | >

(no compressor staging)

Buipeojun s Q|
Buipeojun s 0}
Buipeojun s G|
Buipeojun s og
Buipeol s 09

N
2
o
Leaving Chilled Liquid Temperature

(o171
no-iny dwa |
pinbi Buines

0,90+ 0171
0.8'G
Oot'9
00279
0.6'8

The ‘RANGE’ setting takes into account the number of
compressors on the unit and the temperature difference
between leaving (LLT) and return (RLT) liquid at full
load.

In the cooling mode, when the leaving chilled liquid
temperature is above the Setpoint High Limit, or in
heating mode when the leaving warm liquid temperature
is below the Setpoint High Limit, the lead compressor
on the lead system will be energised.

After 60 seconds of run-time if the leaving chilled liquid
temperature is still above the Setpoint High Limit and
the leaving chilled liquid temperature is not falling
faster than the programmed rate parameters, the next
compressor in sequence will be energised.

Additional loading stages are energised at a rate of
one every 60 seconds if the chilled liquid temperature
remains above the Setpoint High Limit and the same
criteria on leaving chilled liquid temperature rate of
change as above are met.

If the chilled liquid temperature falls below the Setpoint
High Limit but is greater than the Setpoint Low Limit,
loading and unloading do not occur. This area of control
is called the ‘CONTROL RANGE'.

If the chilled liquid temperature drops to less than
0.28°C below the Setpoint Low Limit, unloading occurs
at a rate of 30 seconds.

If the chilled liquid temperature falls to a value greater
than 0.28°C below the Setpoint Low Limit but not greater
than 0.83°C below the Setpoint Low Limit, unloading
occurs at a rate of 15 seconds.
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occurs at a rate of 10 seconds.

If the leaving chilled liquid temperature falls to 0.6°C
above the leaving liquid temperature cutout, unloading
occurs at a rate of 10 seconds.

The strategy for unit loading/unloading is designed to
minimise system starting and stopping and balance
loading / unloading between both systems. The strategy
for compressor loading within a system is to maximize
individual compressor run time and ensure that the
same compressor does not start twice in a row.

REFRIGERANT FLOW DIAGRAM
COOLING AND DEFROST MODES

Low pressure liquid refrigerant enters the plate heat
exchanger and is evaporated and superheated by
the heat energy absorbed from the chilled liquid. Low
pressure vapour enters the compressor, via the four-
way reversing valve, where pressure and superheat
are increased. The high pressure vapour is fed to the
ambient coils and fans, via the four way reversing
valve, where heat is removed. The fully condensed
and subcooled liquid passes through the expansion
valve (TEV1) where pressure is reduced and further
cooling takes place before returning to the plate heat
exchanger.

HEAT PUMP MODE

Liquid refrigerant enters the ambient coil and is fully
evaporated and superheated by the energy absorbed
from the ambient air. Low-pressure superheated
refrigerantvapour passes through the four-way reversing
valve and the accumulator and enters the compressor,
where pressure and superheat are increased. High-
pressure superheated refrigerant vapour enters the
refrigerant to water plate heat exchanger where heat
is rejected to the water. The high-pressure liquid
refrigerant, leaving the heat exchanger passes through
the liquid receiver and enters thermostatic expansion
valves TEV2 and TEV3 where the refrigerant pressure
is reduced and subsequently cooled before returning to
the ambient coil.

DEFROST

When ice builds up on the ambient coils defrost is
initiated by operating the machine in a cooling mode.
Each of the two refrigerant circuits will be defrosted
one at a time. When defrost is operative the circuit
operating in heat pump mode is in balance with the
circuit operating in defrost (cooling). Therefore, heat
energy is not removed from the hot water system.
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COOLING & DEFROST MODE
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APPLICATION DATA
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Location Requirements

To achieve optimum performance and trouble-free
service it is essential that the proposed installation
site meets the location and space requirements for
the model being installed. It is important to ensure that
the minimum service access space is maintained for
cleaning and maintenance purposes.

The unit should not be installed directly on flammable
materials such as wooden structures or roofs.

Outdoor Installations

The units can be installed at ground level on a suitable
at level foundation easily capable of supporting the
weight of the unit, or on a suitable rooftop location. In
both cases an adequate supply of air is required. Avoid
locations where the sound output and air discharge
from the unit may be objectionable.

The location should be selected for minimum sun
exposure and away from boiler flues and other sources
of airborne chemicals that could attack the condenser
coils and steel parts of the unit.

Iflocated in an area accessible to unauthorized persons,
steps must be taken to prevent access to the unit by
means of a protective fence. This will help to prevent
the possibility of vandalism, accidental damage, or
possible harm caused by unauthorized removal of
protective guards or opening panels to expose rotating
or high voltage components.

For ground level locations, the unit must be installed
on a suitable flat and level concrete base that extends
to fully support the two side channels of the unit
base frame. A one-piece concrete slab, with footings
extending below the frost line is recommended. To
avoid noise and vibration transmission, the unit should
not be secured to the building foundation.

On rooftop locations, choose a place with adequate
structural strength to safely support the entire operating
weight of the unit and service personnel. The unit can
be mounted on a concrete slab, similar to ground floor
locations, or on steel channels of suitable strength.
The channels should be spaced with the same centres
as the unit side and front base rails. This will allow
vibration isolators to be fitted if required. Isolators are
recommended for rooftop locations. Any ductwork or
attenuators fitted to the unit must not have a total static
pressure resistance, at full unit air-flow, exceeding the
capability of the fans installed in the unit.

Indoor Installations

The unit can be installed in an enclosed plant room,
provided the floor is level and of suitable strength
to support the full operating weight of the unit. It is
essential that there is adequate clearance for air flow to
the unit. The discharge air from the top of the unit must
be ducted away to prevent re-circulation of air within
the plant room. If common ducts are used for fans, non-
return dampers must be fitted to the outlet from each
fan.

The discharge ducting must be properly sized with a
total static pressure loss, togetﬁ&%ﬁ@gﬁ)ﬁﬁw% static
pressure loss, less than the available static pressure
capability for the type of fan fitted. High static pressure
fans may be required

The discharge air duct usually rejects outside the
building through a louvre. The outlet must be positioned
to prevent the air being drawn directly back into the air
intake for the condenser coils, as such re-circulation
will affect unit performance.

High Static Fan Ductwork Connection

The following ductwork recommendations are intended
to ensure satisfactory operation of the unit, when
optional high static fans are used. Failure to follow these
recommendations could cause damage to the unit, or
loss of performance, and may invalidate the warranty.
When ducting is to be fitted to the fan discharge it is
recommended that the duct should be the same cross
sectional area as the fan outlet and straight for at least
1 meter to obtain static regain from the fan.

Ductwork should be suspended with flexible hangers
to prevent noise and vibration being transmitted to the
structure. A flexible joint is also recommended between
the duct attached to the fan and the next section for
the same reason. Flexible connectors should not be
allowed to concertina.

Top Flange Guard

!
| [ oo

16 Holes
12 mm Diameter
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The unit is not designed to take structural loading. No
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on the fan outlet flange, deck assemblies or condenser
coil module. No more than 1 meter of light construction
ductwork should be supported by the unit.

Where cross-winds may occur, any ductwork must be
supported to prevent side loading on the unit. If the
ducts from two or more fans are to be combined into
a common duct, back-flow dampers should be fitted in
the individual fan ducts. This will prevent re-circulation
of air when only one of the fans is running.

Units are supplied with outlet guards for safety and
to prevent damage to the fan blades. If these guards
are removed to fit ductwork, adequate alternative
precautions must be taken to ensure persons cannot
be harmed or put at risk from rotating fan blades.

Location Clearances

Adequate clearances around the unit(s) are required
for the unrestricted air-flow for the air-cooled condenser
coils and to prevent re-circulation of warm discharge
air back onto the coils. If clearances given are not
maintained, air-flow restriction or re-circulation will
cause a loss of unit performance, an increase in power
consumption, and may cause the unit to malfunction.
Consideration should also be given to the possibility of
down drafts, caused by adjacent buildings, which may
cause re-circulation or uneven unit air-flow.

For locations where significant cross winds are
expected, such as exposed roof tops, an enclosure of
solid or louvre type is recommended to prevent wind
turbulence interfering with the unit air-flow.

When units are installed in an enclosure, the enclosure
height should not exceed the height of the unit on
more than one side. If the enclosure is of louvred
construction, the same requirement of static pressure
loss applies as for ducts and attenuators stated above.
Where accumulation of snow is likely, additional height
must be provided under the unit to ensure normal air-
flow to the unit.

Vibration Isolation

Optional sets of vibration isolators can be supplied
loose with each unit.
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The following piping recommendations are intended to
ensure satisfactory operation of the unit(s). Failure to
follow these recommendations could cause damage to
the unit, or loss of performance, and may invalidate the
warranty.

If an optional Extension Kit or Hydro Kit has not been
selected a flow switch must be installed in the customer
pipework at the outlet of the plate heat exchanger and
wired back to the control panel using shielded cable to
prevent damage to the plate heat exchanger caused by
the unit operating without adequate liquid flow. There
should be a straight run of piping of at least 5 pipe
diameters on either side of the switch. The flow switch
used must have gold plated contacts for low voltage/
current operation.

Alternatively, a differential pressure switch fitted across
an orifice plate may be used, preferably of the high/low
limit type

The liquid pump(s) installed in the piping system(s)
should discharge directly into the unit plate heat
exchanger section of the system. The pump(s) may be
controlled by the unit controls or external to the unit.
Pipework and fittings must be separately supported to
prevent any loading on the plate heat exchanger.

Flexible connections are recommended which will also
minimise transmission of vibrations to the building.
Flexible connections must be used if the unit is mounted
on anti-vibration mounts, as some movement of the unit
can be expected in normal operation.

Piping and fittings immediately next to the plate heat
exchanger should be readily de-mountable to enable
cleaning before operation, and to facilitate visual
inspection of the exchanger nozzles.

The plate heat exchanger must be protected by a
strainer, preferably of 20 mesh, fitted as close as
possible to the liquid inlet connection, and provided with
a means of local isolation. The plate heat exchanger
must not be exposed to flushing velocities or debris
released during flushing.

Itis recommended that a suitably sized bypass and valve
arrangement is installed to allow flushing of the piping
system. The bypass can be used during maintenance
to isolate the heat exchanger without disrupting flow to
other units.

Thermometer and pressure gauge connections should
be provided on the inlet and outlet connections of each
plate heat exchanger. Gauges and thermometers are
not provided with the unit.

Drain and air vent connections should be provided at all
low and high points in the piping to permit drainage of
the system and to vent any air in the pipes.



LOCATION CLEARANCE DIAGRAM
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Arrangement 1

Arrangement 2
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[0 [0
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A C A A C A
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2 < S < 2 < 2 <
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tA A
Al Louvre
1 I
YLAE-HP Models Dimension mm | 0200 | 0240 | 0260 | 0300 | 0330 | 0370 | 0440 | 0480
. A 1.3 1.1 0.9 1.1 1.0 1.0 1.4 1.4
A t1- Solid Wall
rrangement 1 - Solid Walls B 12 | 12 | 12 | 14 | 17 | 17 | 23 | 23
Arrangement 2 - Louvres on 2 walls * A 08 | 08 | 08 | 08 1.0 10 14 14
B 0.8 08 | 0.8 | 0.8 08 | 0.8 | 0.8 0.8
Arrangement 3 - Louvres on 2 walls A 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 08
9 B 1.0 1.0 1.0 1.2 1.5 1.5 | 20 | 2.0
A 1.3 1.1 0.9 1.1 1.0 1.0 1.4 1.4
Arrangement 4 - Solid Walls B 12 |12 |12 | 14 | 1.7 | 1.7 | 23 | 23
C 26 | 2.2 18 | 22 | 20 | 20 | 28 | 2.8
A 08| 08| 08| 08|10]10] 14 | 14
Arrangement 5 - Louvres on 2 walls* B 08| 08| 08|08 )] 08| 08 08| 08
C 1.6 1.6 1.6 16 | 20 | 20 | 28 | 2.8
A 08| 08| 08| 08| 08| 08] 08] 08
Arrangement 6 - Louvres on 2 walls B 1.0 1010 |12 | 15| 15 ] 20 | 20
C 26 | 2.2 18 | 22 | 20 | 20 | 28 | 2.8
. A 1.3 1.1 0.9 1.1 1.0 1.0 1.4 14
A t 7 - Solid Wall
rrangement /- Solid Watls B 12 12 | 12 | 14 | 17 | 1.7 | 23 | 23
Arrangement 8 - Louvres on 2 walls* A 08 | 08 | 08 08| 08| 08| 08 08
B 1.0 | 10 | 10 | 12 | 15 | 15| 20 | 2.0

* Distances assume that louvre free area is minimum of 50%.
The enclosure height should not exceed the height of the units.
Horizontal obstructions or overhangs should not be closer than 15 metres above the top of any unit

and no obstructions are allowed directly above the unit.
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Liquid system lines at risk of freezing, due to low ambient
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heater tape and/or a suitable glycol solution. The liquid
pump(s) may also be used to ensure liquid is circulated
when the ambient temperature approaches freezing
point.

Insulation should also be installed around the plate
heat exchanger nozzles. Heater tape of 21 watts per
meter under the insulation is recommended, supplied
independently and controlled by an ambienttemperature
thermostat set to switch on at approximately 2.2°C for
water systems, and 2.2°C above the appropriate glycol
temperature for low temperature systems.

The plate heat exchanger is protected by two heater
mats placed under the insulation, which are powered
from the unit control system power supply. During
cold weather when there is a risk of freezing, unit
power should be left switched on to provide the freeze
protection function unless the liquid systems have been
drained.

Pipework Arrangement

The following is a suggested piping arrangement for
single unit installations. For multiple unit installations,
each unit should be piped as shown in the diagram

P

1
LTl X 2

<] -Isolating Valve - Normally Open

N -Isolating Valve - Normally Closed
-Flow Regulating Valve
OYO -Flow Measurement Device
}7\ -Strainer
Q -Pressure Tapping
Q -Flow Switch
—] -Victualic/Flanged Connection

— -Pipework

Plate Heat Exchanger Connections

Standard liquid connections on all plate heat exchangers
are of the Victaulic Groove type.
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Optional Flanges )
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Victaulic PN10 flange joint kit (10 bar) supplied loose
for field installation. Includes flange and companion
flange and all necessary nuts, bolts and gaskets.

Water Treatment

The unit performance provided in the Design Guide is
based on a fouling factor of 0.018 m%hr °C/kW. Dirt,
scale, grease and certain types of water treatment
will adversely affect the heat exchanger surfaces and
therefore the unit performance. Foreign matter in the
water system(s) can increase the heat exchanger
pressure drop, reducing the flow rate and causing
potential damage to the heat exchanger tubes.

Aerated, brackish or salt water is not recommended
for use in the water system(s). YORK recommends
that a water treatment specialist should be consulted
to determine whether the proposed water composition
will adversely affect the plate heat exchanger materials.
The pH value of the water flowing through the plate heat
exchanger must be kept in a range between 7 and 8.5.

Refrigerant Relief Valve Piping

The plate heat exchanger is protected against internal
refrigerant overpressure by refrigerant relief valves. A
pressure relief valve is mounted on each of the main
refrigerant lines connecting the plate heat exchanger to
the compressors.

A piece of pipe is fitted to each valve and directed so
that when the valve is activated the release of high
pressure gas and liquid cannot be a danger or cause
injury. For indoor installations, pressure relief valves
should be piped to the exterior of the building.

The size of any piping attached to a relief valve must be
of sufficient diameter so as not to cause resistance to
the operation of the valve. Unless otherwise specified
by local regulations. Internal diameter depends on the
length of pipe required and is given by the following
formula:

D5=1.447 x L
Where:

D = minimum pipe internal diameter in cm
L = length of pipe in meters

If relief piping is common to more than one valve, its
cross-sectional area must be at least the total required
by each valve. Valve types should not be mixed on a
common pipe. Precautions should be taken to ensure
the outlets of relief valves or relief valve vent pipes
remain clear of obstructions at all times.



ELECTRICAL CONNECTION
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The following connection recommendations are
intended to ensure safe and satisfactory operation of
the unit. Failure to follow these recommendations could
cause harm to persons, or damage to the unit, and may
invalidate the warranty.

No additional controls (relays, etc.) should be
mounted in the control panel. Power and control
wiring not connected to the control panel should
not be run through the control panel. If these
precautions are not followed it could lead to a risk
of electrocution. In addition, electrical noise could
cause malfunctions or damage the unit and its
controls.

Power Wiring

These units are suitable for 380 or 400 V, 3 phase,
50 Hz nominal supplies only.

All electrical wiring should be carried out in accordance
with local regulations. Route properly sized cables to
the cable entries in the bottom of the power panel.

In accordance with EN 60204 it is the responsibility
of the user to install over current protection devices
between the supply conductors and the power supply
terminals on the unit.

To ensure that no eddy currents are set up in the power
panel, the cables forming each 3 phase power supply
must enter via the same cable entry.

All sources of supply to the unit must be taken via a
common point of isolation (not supplied by Johnson
Controls).

Single Point Power Supply Wiring

All models require one field provided 400 V, 3J, 50 Hz
+ PE (Protected Earth) supply to the unit with circuit
protection.

Connect the 3 phase supply to the non-fused disconnect
switch located in the power panel using M10 lugs

Connect the earth wire to the main protective earth
terminal located in the power panel.

Control Circuit Transformer - Primary Voltage
Tappings Pagina 277 de 301

The control circuit transformer (400 V, 2, 50 Hz)
providing the 115V, 10, 50 Hz supply to the unit control
system is fitted in a separate IP55 enclosure mounted
below the control panel.

The control circuit transformer is factory wired for a 400 V
supply.

Remote Emergency Stop Device

If required, a remote emergency stop device may be
wired into the unit. This device should be rated at 16
amps, 110 V, AC-15. The device should be wired into
terminals 3 and 4 in the power panel after removing the
factory fitted link.

Control Wiring - Voltage Free Contacts

All wiring to the voltage free contact terminal block
on the Interface PCB requires a supply provided by
the customer maximum voltage 254 Vac, 28 Vdc.

The customer must take particular care deriving the
supplies for the voltage free terminals with regard to
a common point of isolation. Thus, these circuits when
used must be fed via the common point of isolation
so the voltage to these circuits is removed when the
common point of isolation to the unit is opened. This
common point of isolation is not supplied by Johnson
Controls.

In accordance with EN 60204 it is recommended that
the customer wiring to these terminals uses orange
wires. This will ensure that circuits not switched off by
the units supply disconnecting device are distinguished
by colour, so that they can easily be identified as live
even when the unit disconnecting devices are off. The
unit voltage free contacts are rated at 125 VA.

Allinductive devices (relays) switched by the unit voltage
free contacts must have their coil suppressed using
standard RC suppressors. If these precautions are not
followed, electrical noise could cause malfunctions or
damage to the unit and its controls.
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Liquid Pump Starter

Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

Terminals 23 and 24 close to start the liquid pump. This
contactis closedifthere is a‘Leaving Liquid Temperature
Cutout’ or any of the compressors are running or the
daily schedule is not calling for a shutdown with the
unit switch on.

The contact must be used to ensure that the pump is
running in the event of a ‘Leaving Liquid Temperature
Cutout’.

The pump contact will not close to run the pump if the
unit has been powered up for less than 30 seconds, or
if the pump has run in the last 30 seconds, to prevent
pump motor overheating.

Run Contacts

Terminals 25 and 26 close to indicate that refrigerant
system 1 is running and terminals 27 and 28 close to
indicate that refrigerant system 2 is running.

Alarm Contacts

Each refrigerant system has a voltage-free normally
open contact that will close when control power is
applied to the panel, if no fault conditions are present.
When a fault occurs which locks a system out, or there
is a power failure the contact opens. To obtain a system
alarm signal, connect the alarm circuit to terminals 29
and 30 for No. 1 system and terminals 31 and 32 for
No. 2 system.

Control Wiring - System Inputs

All wiring to the control terminal block on the
Interface PCB (nominal 30 Vdc) must be run in
screened cable, with the screen earthed at the
panel end only. Run screened cable separately from
mains cable to avoid electrical noise pick-up.

The voltage free contacts must be suitable for 30
Vdc (gold contacts recommended). If the voltage free
contacts form part of a relay or contactor, the coil of
the device must be suppressed using a standard RC
suppressor. The above precautions must be taken to
avoid electrical noise that could cause a malfunction or
damage to the unit and its controls.

Mode Selection

Connect a remote switch to terminals 13 and 16 to
provide remote mode selection if required. The switch
should be open for cooling or closed for heating.

Flow Switch

A liquid flow switch of suitable type must be connected
to terminals 13 and 18 to provide adequate protection
against loss of liquid flow.
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Connect a remote switch to terminals 13 and 14 to
provide remote start/stop control if required.

Remote Reset of Liquid Setpoint

The PWM input (terminals 13 and 20) allows reset of the
liquid setpoint by supplying a ‘timed’ contact closure.

Remote Load Limiting

Load limiting prevents the unit from loading beyond a
desired value. The unit % load limit depends on the
number of compressors on the unit. The load limit
inputs to terminals 13 and 21 work in conjunction with
the PWM input to terminals 13 and 20.
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SELECTION GUIDE - WATER

Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

Data Required

To select a YORK YLAE-HP unit, the following
information is required:

1. Required cooling or heating capacity.
2. Design liquid entering and leaving temperatures.

3. Design liquid flow rate if one of the temperatures in
item 2 are unknown.

4. Design ambient coil entering air temperature.
This will normally be the design summer or winter
ambient air temperature unless location or other
factors have an influence.

5. Altitude above sea level.
6. Design plate heat exchanger fouling factor.

7. Static pressure resistance against ambient coil
entering and leaving air flow (where ducts, louvres,
attenuators, etc., are used) at full unit air volume.

Note: ltems 1, 2 and 3 must be linked by the following
formulae:

Capacity kW = Liquid Flow (I/s) x Range (°C) x 4.18
Where:

Range (°C) = Entering liquid temperature - Leaving
liquid temperature.

Selection Method

1. Determine the correct size of unit by selecting
the model that most closely matches the required
capacity at the design conditions of leaving water
temperature and entering air temperature (Cooling
or Heating Capacity Tables).

2. Apply correction factors for fouling factor and
altitude to the capacity and power values from the
capacity tables. Ensure the corrected capacity is
still sufficient for requirements.

3. Using the corrected capacity of the selected unit
adjust the design temperature range, or flow rate,
to balance the formulae shown in “Data Required”.

4. Physical and electrical data can now be determined
from the relevant tables.

Always re-check that selections fall within the design
limitations specified in the Operating Limitations.
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A R410A unit is required to cool water from 12°C to 7°C
having a cooling capacity of 230 kW.

Other design conditions applying are:
Ambient air entering condenser: 35°C
Fouling factor: 0.018 m2 °C/kW

Altitude: Sea level

From a cursory examination of the cooling capacity
table a YLAEO260HP gives approximately the required
capacity of 236.7 kW

Since no correction factors for fouling or altitude apply,
the conditions will be as follows:

Cooling capacity: 236.7 kW
Compressor power: 81.6 kW
Water temperature: 12°Cto 7 °C

Water flow rate 236.7 =11.31/s

5x4.18

Plate heat exchanger pressure drop = 24.9 kPa (refer
to Pressure Drop Figure).

YLAE-HP Sample Selection - Water Heating
Winter design ambient = 4°C

Required leaving water temperature = 50°C
Heating capacity = 222.2 kW

Flow rate =11.3 I/s

Water temperature difference = 222.2 =4.7°C
11.3x4.18

Return water temperature = 50 — 4.7 =45.3 °C



Fouling and Altitude Factors
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PLATE HEAT EXCHANGER FOULING FACTORS

Fouling Factor m? °C/kW | Capacity Factor | Power Factor

0.044 1.000 1.000
0.088 0.987 0.995
0.176 0.964 0.985
0.352 0.995 0.962

ALTITUDE FACTORS

Altitude (m) Capacity Factor | Power Factor
0 1.000 1.000
600 0.987 1.010
1200 0.973 1.020
1800 0.958 1.029
2400 0.943 1.038

Water Temperature Range Correction Factors

Temperature Correction Factor
Range °C Capacity Power
3 0.98 0.99
4 0.99 1.00
5 1.00 1.00
6 1.01 1.00
7 1.02 1.00
8 1.02 1.01
9 1.03 1.01
10 1.04 1.01

PLATE HEAT EXCHANGER PRESSURE DROP
GRAPH
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YLAE-HP Model

0200HP

0240HP

0260HP, 0300HP, 0330HP

0370HP, 0440HP

T|o|0|®

0480HP

Code

Pressure Drop Calculation

Pressure Drop [kPa] = 0.3994 X (Water Flow [m*h] *.9769)

Pressure Drop [kPa] = 0.3008 X (Water Flow [l/s] #1.9803)

Pressure Drop [kPa] = 0.2273 X (Water Flow [l/s] *1.9367)

mlg|lO|w|>

(

(
Pressure Drop [kPa] = 0.1500 X (Water Flow [m*h] #2.0000)
Pressure Drop [kPa] = 0.0973 X (Water Flow [m3h] #1.9947)
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OPERATING LIMITATIONS
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0200HP 0240HP | 0260HP 0300HP
YLAE - HP Models Min.| Max. | Min.| Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
Chilled Water °C 5t0 15
Liquid Outlet Temperature Warm Water °C 35to 50
Liquid Temp. Range °C 3.3t08
Plate Heat Exchanger Water Flow Ils | 6.3 |19.5| 7.2 |22.0| 8.7 |26.0| 8.7 |26.0
Plate Heat Exchanger Water Pressure Drop kPa] 15 | 140 ] 15 | 137 | 15 | 125 ] 15 | 125
Maximum Water Side Pressure bar 25
Temperature Cooling Mode °C 0to 45
Ambient Heat Pump °C -10to 18
Air . . Standard Fans Pa 10
Fan Available Static Pressure High Static Fans | Pa 120
Maximum Refrigerant Side Pressure High/Low bar 43/28
Power Supply Voltage 400V, 3 ~, 50 Hz (nominal) \'/ 360 to 440

Recommended Minimum System Water Volume )

320 | 435 | 264 | 502 | 392 | 540 | 453 | 625

0330HP 0370HP 0440HP 0480HP
YLAE - HP Models Min.| Max.] Min.| Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
Chilled Water °C 5t0 15
Liquid Outlet Temperature Warm Water °C 35 to 50
Liquid Temp. Range °C 3.3t08
Plate Heat Exchanger Water Flow I/s | 8.7 | 26.0]10.0| 30.0|10.0| 30.0| 12.5| 30.0
Plate Heat Exchanger Water Pressure Drop kPa| 15 | 125] 15 | 135 15 | 135| 15 | 86
Maximum Water Side Pressure bar 25
Temperature Cooling Mode °C 0to 45
Ambient Heat Pump °C -10to 18
Air Fan Available Static Pressure S’fandard.Fans Pa 10
High Static Fans | Pa 120
Maximum Refrigerant Side Pressure High/Low bar 43/28
Power Supply Voltage 400V, 3 ~, 50 Hz (nominal) \% 360 to 440

Recommended Minimum System Water Volume )

495 | 706 | 425 [ 810 | 510 930 [ 535 | 1020

(1) Max. is at maximum 2°C control range and Min. is at minimum control range.
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COOLING MODE CAPACITIES - WATER COOLING

Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD Pagina 283 de 301
Leaving Ambient Coil Entering Air Temperature °C
Model | Water 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0
kWc | kWci | EER | kWec | kWci | EER | kWe | kWci| EER | kWc | kWci | EER | kWc | kWci | EER
12.0 |236.9| 56.7 | 3.72 |223.5| 62.4 | 3.22 |209.1| 69.4 | 2.74 | 193.6| 77.5 | 2.29 | 180.3| 86.1 | 1.94
11.0 |230.7 | 55.9 | 3.67 |217.3| 62.0 | 3.15 | 203.5| 69.0 | 2.68 | 188.5| 77.1 | 2.24 |176.1| 84.9 | 1.92
YLAE 10.0 |224.5| 55.3 | 3.61 |211.7| 61.2 | 3.10 | 198.1| 68.1 | 2.64 | 183.3| 76.1 | 2.21 | 171.0| 84.0 | 1.88
0200 9.0 |218.4| 54.7 | 3.54 | 206.0 | 60.4 | 3.06 | 192.6 | 67.3 | 2.59 |178.2| 75.1 | 2.17 |165.8 | 83.2 | 1.84
HP 80 |210.1| 54.1 | 3.44 [198.8| 59.6 | 2.99 | 186.4| 66.5 | 2.54 | 173.0| 74.3 | 2.13 [ 160.7| 82.8 | 1.79
7.0 |201.9| 53.4 | 3.34 |191.6 | 58.8 | 2.91 | 183.2| 65.7 | 2.52 | 167.9| 73.4 | 2.09 |155.5| 82.4 | 1.74
6.0 195.7| 52.6 | 3.28 | 184.4| 58.1 | 2.83 |173.6| 64.9 | 2.41 |161.2| 72.4 | 2.03 |149.4| 81.0 | 1.70
5.0 189.5 | 51.8 | 3.22 |177.2| 57.5 | 2.75 | 166.9| 64.1 | 2.35 |154.5| 71.4 | 1.97 |143.2| 79.6 | 1.65
12.0 | 287.5| 61.8 | 4.18 | 272.7| 68.6 | 3.61 | 256.3| 76.6 | 3.06 | 240.2| 84.7 | 2.62 | 222.4| 94.6 | 2.19
11.0 |279.2| 61.2 | 4.10 | 265.6 | 67.4 | 3.57 | 249.5| 76.0 | 3.01 | 234.2| 84.0 | 2.57 | 216.4 | 93.3 | 2.16
YLAE 10.0 |272.0| 60.6 | 4.03 | 258.2| 67.4 | 3.47 |242.3| 75.7 | 2.93 | 228.0| 83.1 | 2.53 | 210.1| 93.0 | 2.10
0240 9.0 |264.8| 59.9 | 3.96 |250.8 | 67.4 | 3.37 |235.1| 75.4 | 2.85 | 221.7 | 82.2 | 2.49 | 203.7 | 92.7 | 2.04
HP 80 |2544| 59.8 | 3.81 |241.5| 66.7 | 3.27 | 226.6| 74.8 | 2.77 | 213.1| 82.2 | 2.39 [195.8| 91.8 | 1.98
7.0 1244.0| 60.0 | 3.64 |232.2| 66.5 | 3.16 | 218.0| 74.6 | 2.67 1204.5| 82.6 | 2.28 | 187.9 | 91.3 | 1.91
6.0 |233.2| 59.3 | 3.52 [222.1| 66.0 | 3.04 | 208.7| 741 | 2.58 | 195.5| 81.8 | 2.20 | 179.8| 90.9 | 1.84
5.0 [222.5| 58.6 | 3.39 [212.0 | 65.5 | 2.93 |199.5| 73.6 | 2.48 |186.5| 81.0 | 2.12 | 171.6 | 90.4 | 1.76
12.0 |309.8| 71.8 | 3.93 [292.8| 77.5 | 3.46 | 275.8| 84.9 | 3.00 | 254.6| 94.2 | 2.51 | 237.6| 102.8 | 2.16
11.0 |301.2| 71.0 | 3.86 |284.6 | 76.8 | 3.40 | 268.0| 84.2 | 2.94 | 247.5| 93.7 | 2.46 | 230.8|101.9 | 2.12
YLAE 10.0 |292.6| 70.2 | 3.79 [ 276.4| 76.0 | 3.33 | 260.2| 83.6 | 2.87 | 240.4| 93.1 | 2.40 | 224.0| 101.1| 2.07
0260 9.0 |284.0| 69.3 | 3.72 | 268.1| 75.3 | 3.26 | 252.4 | 82.9 | 2.81 |233.3| 92.6 | 2.34 | 217.2|100.2 | 2.03
HP 8.0 |2754)| 68.5| 3.65|259.9| 74.6 | 3.19 | 244.5| 82.3 | 2.74 | 226.2| 92.0 | 2.28 | 210.3| 99.3 | 1.98
7.0 |266.8| 67.7 | 3.57 |251.7| 73.8 | 3.11 | 236.7| 81.6 | 2.67 | 219.1| 91.5 | 2.22 | 203.5| 98.4 | 1.93
6.0 |255.8| 67.4 | 3.44 |241.4| 73.3 | 3.00 | 227.4| 80.7 | 2.59 | 210.0| 90.4 | 2.16 | 195.6| 98.2 | 1.86
5.0 |244.7| 67.1 | 3.30 |231.2| 72.8 | 2.89 | 218.0| 79.8 | 2.51 |200.9 | 89.3 | 2.09 |187.7| 97.9 | 1.79
12.0 |348.7| 75.2 | 4.07 | 329.2| 82.4 | 3.54 | 310.0| 91.1 | 3.05 | 289.3|100.2| 2.61 | 266.7 | 111.3| 2.19
11.0 |338.9| 74.4 | 3.99 |320.2| 81.8 | 3.47 |301.5| 89.7 | 3.01 | 281.5| 99.0 | 2.57 | 259.8 | 109.9 | 2.16
YLAE 10.0 [329.2| 74.0 | 3.90 | 311.4| 81.3 | 3.39 | 292.9| 89.5 | 2.93 | 273.9| 98.4 | 2.52 | 252.6| 109.4 | 2.11
0300 9.0 [|319.4| 73.5 | 3.80 [302.6 | 80.8 | 3.32 | 284.2| 89.3 | 2.85 | 266.3 | 97.8 | 2.46 | 245.3|108.9 | 2.05
HP 8.0 |[310.4| 72.7 | 3.73 |294.1| 80.2 | 3.24 | 276.5| 88.3 | 2.80 | 258.7 | 97.1 | 2.40 | 238.7 | 108.0 | 2.01
7.0 |301.4| 71.9 | 3.66 |285.5| 79.6 | 3.17 | 268.8 | 87.3 | 2.75 | 251.1| 96.4 | 2.35 | 232.0|107.1| 1.97
6.0 [2929| 71.2 | 3.59 |277.4| 78.8 | 3.11 | 261.1| 86.6 | 2.69 | 243.8| 95.8 | 2.29 | 225.3| 106.4 | 1.93
5.0 [284.3| 70.5 | 3.51 [269.2| 78.0 | 3.04 | 253.5| 85.9 | 2.63 |236.6 | 95.2 | 2.24 | 218.6 | 105.7 | 1.88
FAN POWER
YLAE-HP Model 0200 | 0240 | 0260 | 0300
Standard Fans Power Input KW 7.0 7.0 7.0 | 10.5
High Pressure Fans Power Input kW 8.4 8.4 8.4 | 12.6

Notes: kWc = Full load cooling capacity. kWci = kW input of all compressors.
EER = Energy Efficiency Ratio and includes compressors and standard fans.
Data based on 5°C chilled liquid temperature difference and 0.018m? -°C/kW fouling factor
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Leaving Ambient Coil Entering Air Temperature °C
Model | Water 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0
kWc | kWci| EER | kWc | kWci| EER | kWc | kWci| EER | kWc | kWci | EER | kWc | kWci | EER
12.0 3854 | 85.9 | 4.00 | 364.6| 93.9 | 3.49 | 342.6|104.5| 2.98 | 320.6| 114.8| 2.56 | 294.7 | 127.5| 2.14
11.0 |374.4)| 85.1 | 3.92 |354.9| 93.1 | 3.43 | 333.4|102.6 | 2.95 | 311.8|113.3 | 2.52 | 287.1|125.9 | 2.10
YLAE 10.0 |364.2| 84.3 | 3.84 | 345.5| 92.5 | 3.36 | 323.8|102.6| 2.86 | 303.6 | 112.7 | 2.46 | 279.2| 125.5| 2.05
0330 9.0 |354.0| 83.6 | 3.76 |336.1| 91.9 | 3.28 | 314.1|102.6 | 2.78 | 295.3 | 112.1 | 2.41 | 271.2 | 125.1 | 2.00
HP 8.0 |344.3| 826 | 3.70 | 326.3| 91.5 | 3.20 ] 305.9| 101.2| 2.74 | 286.7 | 111.3| 2.35 [ 264.1| 123.9| 1.96
7.0 |334.5| 81.6 | 3.63 |316.5| 91.1 | 3.12 | 297.8| 99.8 | 2.70 | 278.2|110.5| 2.30 | 257.0 | 122.8 | 1.93
6.0 |324.7| 80.8 | 3.56 | 307.1| 90.1 | 3.05 ]|289.2| 99.0 | 2.64 |270.0| 109.9| 2.24 | 249.6| 122.0| 1.88
5.0 [314.9) 80.0 | 3.48 | 297.8| 89.1 | 2.99 |280.6 | 98.2 | 2.58 | 261.9|109.3 | 2.19 | 242.3 | 121.2| 1.84
12.0 |440.1]109.4| 3.67 | 413.9|/119.6| 3.18 | 388.4|132.9| 2.71 | 362.4| 145.6| 2.32 | 333.7| 160.3| 1.95
11.0 |428.0|108.1| 3.61 |402.8 | 118.9 | 3.11 | 379.5|131.0 | 2.68 | 351.3 | 144.4 | 2.27 | 325.0 | 160.3 | 1.90
YLAE 10.0 |415.4|107.5| 3.52 | 392.7|118.0| 3.06 | 369.4 | 129.7 | 2.63 | 342.5| 143.1| 2.23 | 316.3| 158.7 | 1.87
0370 9.0 [402.8|106.8| 3.43 | 382.6 | 117.0 | 3.00 | 359.3 | 128.5 | 2.59 | 333.7 | 141.8 | 2.19 | 307.7 | 157.1 | 1.84
HP 8.0 |391.1]105.3| 3.38 |369.9|115.8| 2.93 | 347.9| 127.2| 2.53 | 323.6|140.2| 2.15 [ 299.2| 155.5| 1.80
7.0 |379.5|103.7| 3.32 | 357.3|114.5| 2.86 | 342.4|125.9 | 2.51 | 313.5|138.6 | 2.10 | 290.7 | 153.9 | 1.77
6.0 |368.1/102.7| 3.25 | 347.0| 113.2| 2.81 | 326.5| 124.3| 2.42 | 303.5| 138.0| 2.04 | 280.6 | 152.6 | 1.72
5.0 |356.7101.8| 3.18 | 336.7 | 111.9 | 2.75 | 316.5|122.7 | 2.38 | 293.5|137.4 | 1.98 | 270.5 | 151.4 | 1.67
12.0 |506.2|120.8| 3.75 | 479.5|132.6 | 3.27 | 451.7|146.0| 2.82 | 422.8| 160.9| 2.42 | 391.0| 178.4| 2.03
11.0 |493.1|119.3 | 3.70 | 467.4|131.0| 3.22 | 440.1|144.7 | 2.77 | 411.1|159.6 | 2.37 | 380.7 | 176.8 | 2.00
YLAE 10.0 |478.8|118.5| 3.61 | 454.7|130.1| 3.16 | 427.2|143.9| 2.71 | 400.3| 158.4| 2.32 | 369.9| 175.2| 1.96
0440 9.0 |464.5|117.7 | 3.53 | 442.1|129.1| 3.09 | 414.4|143.1| 2.64 | 389.5|157.1 | 2.28 | 359.1|173.6 | 1.91
HP 8.0 |449.3|/115.9| 3.46 |426.5|127.7| 3.01 ] 400.5| 141.4| 2.58 | 376.0| 156.0 | 2.21 | 347.1|172.8| 1.86
7.0 1434.0114.2| 3.39 |410.8|126.2 | 2.93 | 386.6 | 139.6 | 2.52 | 362.4|154.9| 2.15 | 335.0 | 172.0| 1.80
6.0 |421.1|/113.2| 3.31 | 398.7|125.1| 2.87 | 375.1| 138.8| 2.46 | 351.4| 153.6| 2.10 | 324.2|171.1| 1.75
5.0 [408.1112.3| 3.23 | 386.5|124.0 | 2.80 | 363.7 | 138.0 | 2.39 | 340.5|152.3 | 2.05 |313.4 | 170.1| 1.70
12.0 |563.9|140.6| 3.65 | 532.2| 154.5| 3.16 | 499.7 | 170.4| 2.71 | 468.4| 187.6 | 2.32 | 431.2| 209.2 | 1.93
11.0 |549.1 | 139.3| 3.58 | 519.8 | 152.0 | 3.13 | 486.1 | 169.2 | 2.65 | 454.2 | 186.3 | 2.27 | 419.9 | 206.7 | 1.90
YLAE 10.0 |533.0|137.7| 3.51 | 505.7 | 150.7 | 3.07 | 471.7 | 167.9| 2.59 | 441.6| 184.8| 2.22 | 408.3| 204.8 | 1.87
0480 9.0 |516.8|136.1| 3.44 | 491.6 | 149.5 | 3.01 | 457.3|166.6 | 2.53 | 429.0|183.2 | 2.18 | 396.7 | 202.9 | 1.83
HP 8.0 |498.6|134.5| 3.36 |472.9|147.9| 2.92 | 441.6| 164.4| 2.48 | 414.4|181.6| 2.12 | 383.6 | 201.6| 1.78
7.0 |480.5|132.9 | 3.27 |454.2|146.3 | 2.83 | 426.0(162.2 | 2.42 | 399.7 | 180.0 | 2.06 | 370.4 | 200.3 | 1.73
6.0 |466.1|131.7| 3.20 | 441.1|145.0| 2.77 | 414.4| 161.5| 2.36 | 386.9| 178.7 | 2.01 | 358.8 | 199.4 | 1.68
5.0 [451.8/130.4| 3.13 | 428.0|143.7 | 2.71 |402.8|160.9 | 2.30 | 374.0 | 177.4 | 1.95 | 347.2 | 198.4| 1.63
FAN POWER
YLAE-HP Model 0330 | 0370 | 0440 | 0480
Standard Fans Power Input KW 10.5 ] 10.5| 14.0 | 14.0
High Pressure Fans Power Input kW 12.6 | 12.6 | 16.8 | 16.8

Notes: kWc = Full load cooling capacity. kWci = kW input of all compressors.
EER = Energy Efficiency Ratio and includes compressors and standard fans.
Data based on 5°C chilled liquid temperature difference and 0.018m? -°C/kW fouling factor

Page 22
Doc. No. PC161-100 Rev. 0 (04/07)



HEATING MODE CAPACITIES - WATER HEATING
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Leaving Ambient Coil Entering Air Temperature
Model | Water -10.0 -5.0 0.0 4.0 7.0 12.0
kWh | kWhi| EER | kWh | kWhi| EER | kWh | kWhi| EER | kWh | kWhi| EER | kWh | kWhi| EER | kWh | kWhi| EER
YLAE 50.0 171.7| 77.2 | 222 |185.3| 77.6 | 2.39 1209.1| 78.8 | 2.65
0200 45.0 157.4| 68.6 | 2.29 |172.9| 69.4 | 2.49 | 186.5| 69.8 | 2.67 §210.7| 71.5 | 2.95
HP 40.0 138.5| 61.3 | 2.26 |157.4| 62.1 | 2.53 |173.6| 63.3 | 2.74 | 187.2| 63.7 | 2.94 | 212.9| 64.9 | 3.28
35.0 |120.9| 55.1 | 2.19 |138.3| 56.0 | 2.47 |158.7 | 56.8 | 2.80 |174.6 | 57.6 | 3.03 [188.5| 58.4 | 3.23 | 215.5| 58.8 | 3.66
YLAE 50.0 185.4| 86.7 | 2.14 |202.5| 88.0 | 2.30 | 217.0| 89.2 | 2.43 | 244.2| 90.4 | 2.70
0240 45.0 164.0| 76.4 | 2.15 |188.0| 78.3 | 2.40 |206.4| 78.9 | 2.62 §225.2| 80.1 | 2.81 | 249.0| 82.0 | 3.04
HP 40.0 |146.1| 68.5 | 2.13|167.4| 71.0 | 2.36 [191.8| 71.0 | 2.70 [209.4| 72.2 | 2.90 | 225.4| 73.5 | 3.07 | 255.7| 74.7 | 3.42
35.0 [149.3| 62.6 | 2.38 | 171.6 | 63.5 | 2.70 | 196.9| 64.8 | 3.04 | 215.7| 65.4 | 3.30 |232.9| 66.6 | 3.50 | 268.7| 70.7 | 3.80
YLAE 50.0 205.4| 96.0 | 2.14 | 222.2| 96.9 | 2.29 | 238.6| 97.3 | 2.45265.8| 99.9 | 2.66
0260 45.0 182.0| 84.0 | 2.17 | 206.6 | 86.6 | 2.39 |225.3| 86.6 | 2.60 | 246.8| 87.5 | 2.82 §271.1| 90.0 | 3.01
HP 40.0 |162.0| 76.8 | 2.11 |184.5| 79.7 | 2.31 |209.3| 79.7 | 2.63 |228.4| 79.3 | 2.88 | 246.9| 80.2 | 3.08 | 276.5| 83.6 | 3.31
35.0 |163.8| 69.9 | 2.34 |187.5| 70.3 | 2.67 |213.0| 70.8 | 3.01 |235.6 | 72.1 | 3.27 (252.9| 73.3 | 3.45 | 285.0| 77.2 | 3.69
YLAE 50.0 242.1/108.7| 2.23 | 264.5/109.1| 2.42 |283.1|110.5| 2.56 | 318.2|111.0| 2.87
0300 45.0 216.7 | 96.9 | 2.24 |243.8| 97.5 | 2.50 | 268.3| 98.3 | 2.73 | 287.3| 99.1 | 2.90 | 324.8|100.1| 3.24
HP 40.0 |191.9| 87.3 | 2.20 | 218.0| 87.3 | 2.50 | 246.4| 88.3 | 2.79 |271.0| 89.3 | 3.03 |291.7| 89.9 | 3.24 |331.4| 914 | 3.63
35.0 |192.4| 78.3 | 2.46 |218.2| 78.5 | 2.78 | 248.8| 79.9 | 3.11 |274.6| 81.2 | 3.38 [296.9| 81.6 | 3.64 | 337.6| 83.2 | 4.06
YLAE 50.0 272.2|124.3| 2.19 |296.3|124.7| 2.38 | 317.9|126.4| 2.52 | 356.7| 126.8| 2.81
0330 45.0 243.4|110.9| 2.20 |273.4|111.7| 2.45 |300.5|113.3| 2.65 |322.1|112.9| 2.85 | 364.1(114.9| 3.17
HP 40.0 |215.1| 99.9 | 2.15|244.3| 99.9 | 2.45 |276.5|101.1| 2.74 | 303.2|102.3| 2.96 | 327.4|102.7| 3.19 | 372.0| 103.5| 3.59
35.0 |215.3| 90.1 | 2.39 | 244.5| 90.1 | 2.72 | 278.5| 91.3 | 3.05 |307.5| 92.9 | 3.31 |331.6| 93.3 | 3.55 | 378.8| 95.0 | 3.99
YLAE 50.0 303.1|144.1| 2.10 | 330.3| 146.6| 2.25 | 354.1|148.5| 2.38 | 397.1| 149.8| 2.65
0370 45.0 273.0(127.5| 2.14 | 306.3|130.7 | 2.34 | 335.7|132.6| 2.53 | 361.4|133.2| 2.71 |407.6|135.2| 3.02
HP 40.0 |241.0|114.2| 211 |273.2|117.3| 2.33 | 308.2| 119.3| 2.58 | 339.5|119.9| 2.83 | 365.6| 121.2| 3.02 |416.9|122.4| 3.41
35.0 |240.5/105.3| 2.29 |273.4|107.2| 2.55 |312.5|/107.2| 2.92 | 344.7 |109.1| 3.16 (372.7 | 109.1| 3.42 |422.2|111.6| 3.78
YLAE 50.0 383.6|173.0| 2.22 | 412.0/173.6| 2.37 |464.4|176.2| 2.64
0440 45.0 354.9|156.5| 2.27 |1 390.4|157.1| 2.48 |421.3|157.4| 2.68 |477.6|159.6| 2.99
HP 40.0 315.4|138.7| 2.28 | 360.3| 140.6| 2.56 | 399.5| 142.5| 2.80 [430.8| 143.1| 3.01 | 489.8| 145.3| 3.37
35.0 |278.8/124.3| 2.24 | 319.4|126.3| 2.53 | 366.3|127.2| 2.88 |406.9|129.1| 3.15 [439.5|129.8| 3.39 | 502.5|131.7| 3.82
YLAE 50.0 432.1/193.4| 2.23 |462.8|/193.4| 2.39 |519.0{197.2| 2.63
0480 45.0 398.2|175.5| 2.27 |437.3|175.5| 2.49 |468.7 | 175.5| 2.67 | 532.1|178.7 | 2.98
HP 40.0 353.9/155.2| 2.28 |401.9|155.8| 2.58 |443.0|/158.4| 2.80 [477.6|159.6| 2.99 | 543.9| 162.2| 3.35
35.0 |312.1/138.0| 2.26 | 355.0|139.9| 2.54 |401.9|141.2| 2.88 |450.8 | 143.7 | 3.14 |487.6 | 144.4| 3.38 | 556.2| 146.3 | 3.80
Defrost Factors for Integrated Heating Capacity
Leaving Air Temperature at 85% RH
water | o 5| o | 4| 7| 12
50 0.83 | 0.85| 0.88 | 0.92 | 1.00 | 1.00
45 0.81] 0.83 | 0.86 | 0.90 | 1.00 | 1.00
40 0.79] 0.81] 0.84 | 0.88 | 1.00 | 1.00
35 0.78 ] 0.79] 0.82 | 0.86 | 1.00 | 1.00
Notes: kWh = Full load cooling capacity. kWhi = kW input of all compressors and fans.
EER = Energy Efficiency Ratio and includes compressors and standard fans.
Data based on 5°C warm liquid temperature difference and 0.018m? -°C/kW fouling factor
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Sound Power dB SPL at

Model Mean Band Levels - Frequency Hz 10 metre

YLAE SWL 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000| Distance

0200 |[LWA 91.0 79.3 79.7 80.3 84.3 85.5 83.9 79.5 727 58.9
HP LW 105.9] 105.3 95.7 88.9 87.5 85.5 82.7 78.5 73.8

0240 |[LWA 93.0 66.6 75.0 82.3 89.4 87.2 84.9 78.1 69.9 60.9
HP LW 98.4 92.6 91.0 90.9 92.6 87.2 83.7 771 71.0

0260 |LWA 93.0 78.1 81.0 82.6 85.1 87.3 87.5 83.0 74.0 60.9
HP LW 105.3] 104.1 97.0 91.2 88.3 87.3 86.3 82.0 75.1

0300 |[LWA 94.0 79.1 82.0 83.6 86.1 88.3 88.5 84.0 75.0 61.7
HP LW 106.3] 105.1 98.0 92.2 89.3 88.3 87.3 83.0 76.1

0330 |LWA 94.0 79.1 82.0 83.6 86.1 88.3 88.5 84.0 75.0 617
HP LW 106.3] 105.1 98.0 92.2 89.3 88.3 87.3 83.0 76.1

0370 |LWA 96.0 81.1 84.0 85.6 88.1 90.3 90.5 86.0 77.0 63.7
HP LW 108.3] 107.1] 100.0 94.2 91.3 90.3 89.3 85.0 78.1

0400 |LWA 96.0 81.1 84.0 85.6 88.1 90.3 90.5 86.0 77.0 63.7
HP LW 108.3] 107.1] 100.0 94.2 91.3 90.3 89.3 85.0 78.1

0480 |LWA 96.0 81.1 84.0 85.6 88.1 90.3 90.5 86.0 77.0 63.7
HP LW 108.3] 107.1] 100.0 94.2 91.3 90.3 89.3 85.0 78.1

Test data at 7°C leaving chilled water and 35°C ambient.
SOUND DATA - MODELS WITH COMPRESSOR ENCLOSURE
Sound Power dB SPL at

Model Mean Band Levels - Frequency Hz 10 metre

YLAE SWL 63| 125 250 1000| 2000/ 4000/ 8000| Distance

0200 |[LWA 86.1 7.7 69.5 77.8 76.1 82.1 79.0 75.5 68.4 540
HP LW 98.4 97.7 85.5 86.4 79.3 82.1 77.8 74.5 69.5

0240 |[LWA 89.5 64.1 75.6 81.4 81.9 85.2 82.2 76.4 68.0 57 4
HP LW 96.3 90.1 91.6 90.0 85.1 85.2 81.0 75.4 69.1

0260 |[LWA 88.4 70.5 70.8 80.1 76.9 83.9 82.6 79.1 69.8 56.2
HP LW 98.0 96.5 86.8 88.7 80.1 83.9 81.4 78.1 70.9

0300 |[LWA 89.4 71.5 71.8 81.1 77.9 84.9 83.6 80.1 70.8 57 1
HP LW 99.0 97.5 87.8 89.7 81.1 84.9 82.4 79.1 71.9

0330 |[LWA 89.4 71.5 71.8 81.1 77.9 84.9 83.6 80.1 70.8 571
HP LW 99.0 97.5 87.8 89.7 81.1 84.9 82.4 79.1 71.9

0370 |[LWA 91.4 73.5 73.8 83.1 79.9 86.9 85.6 82.1 72.8 59 1
HP LW 101.0 99.5 89.8 91.7 83.1 86.9 84.4 81.1 73.9

0400 |[LWA 914 73.5 73.8 83.1 79.9 86.9 85.6 82.1 72.8 591
HP LW 101.0 99.5 89.8 91.7 83.1 86.9 84.4 81.1 73.9

0480 |[LWA 91.7 75.6 80.3 83.1 79.9 86.9 85.6 82.1 72.8 59 4
HP LW 103.3] 101.6 96.3 91.7 83.1 86.9 84.4 81.1 73.9

Test data at 7°C leaving chilled water and 35°C ambient.
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Refrigerant R410A VibIs WS Vibls VLS
0200 HP 0240 HP 0260 HP 0300 HP
Quantity Refrigerant Circuits 2 2 2 2
Refrigerant Charge (" |Circuit 1/Circuit 2) kg | 22.5/22.5 35/35 37/37 50/42
Oil Charge Circuit 1/Circuit 2) Litre 9.4/9.4 12.3/12.3 13.6/13.6 11.2/13.6
Compressor Quantity (Circuit 1/Circuit 2) 2/2 3/3 2/2 2/2
25, 50, 17, 33, 25, 50, 20.3, (29.6)
Unit Capacity Control ® % 75, 100 50, 67, 75, 100 50, 70.3
83, 100 (79.6), 100
Plate Heat Exchanger Water Volume Litre 18.0 23.4 28.8 28.8
Water Connections Nominal Bore inch 3 3 3 3
Ambient Total Coil Face Area m? 6.0 11.9 11.9 14.5
Coil Number of Tube Rows 4 4 4 4
Number Fins per metre 472 472 472 472
Fans Number Fans (Circuit 1/Circuit 2) 2/2 2/2 2/2 3/3
Total Air Flow m?/s 21.1 21.1 21.1 31.6
Sound Level @ Standard Unit dB(A) 76 77 76 76
to EN292 1991 Low Sound Unit dB(A) 70 71 70 70
Length mm 3008 3008 3008 3556
Dimensions Width mm 2214 2214 2214 2214
Height mm 2422 2422 2422 2422
Weight Operating kg 1978 2449 2265 2525
Aluminium Fins Shipping kg 1954 2425 2235 2495
Additional weight Single Pump - maximum kg 196 196 196 235
optional Hydrokit Dual Pump - maximum kg 315 315 315 365
Additional weight with compressor enclosure kg 93 93 93 110
. YLAE YLAE YLAE YLAE
Refrigerant R410A 0330 HP | 0370 HP | 0400 HP | 0440 HP
Quantity Refrigerant Circuits 2 2 2 2
Refrigerant Charge ! |Circuit 1/Circuit 2) kg 50/50 65.5/65.5 88/88 88/88
Oil Charge Circuit 1/Circuit 2) Litre | 11.2/11.2 | 20.4/20.4 16.8/20.4 16.8/16.8
Compressor Quantity (Circuit 1/Circuit 2) 2/2 3/3 3/3 3/3
25, 50, 17, 33, 13.5, (19.7) 17, 33,
. . ) o 75, 100 50, 67, }3.3,46.9, (53 50, 67,
Unit Capacity Control % 83, 100 66.8, 80.2 83, 100
(86.4), 100
Plate Heat Exchanger Water Volume Litre 28.8 33.3 33.3 37.8
Water Connections Nominal Bore inch 3 3 3 3
Ambient Total Coil Face Area m? 14.5 16.4 20.8 20.8
Coil Number of Tube Rows 4 4 4 4
Number Fins per metre 472 472 472 472
Fans Number Fans (Circuit 1/Circuit 2) 3/3 3/3 4/4 4/4
Total Air Flow m?/s 31.6 31.6 421 421
Sound Level ® Standard Unit dB(A) 77 78 79 79
to EN292 1991 Low Sound Unit dB(A) 71 71 72 72
Length mm 3556 3946 5012 5012
Dimensions Width mm 2214 2214 2214 2214
Height mm 2422 2422 2422 2422
Weight Operating kg 2614 3235 3694 3728
Aluminium Fins Shipping kg 2584 3167 3627 3652
Additional weight Single Pump - maximum kg 235 235 235 235
optional Hydrokit Dual Pump - maximum kg 365 365 365 365
Additional weight with compressor enclosure kg 110 110 110 110

(1) Liquid sub-cooling measured at the liquid line should be between 8.5 and 11°C at circuit full load.

(2) Unit capacity steps values in brackets are with the largest compressor on the system starting first.

(3) Sound Pressure Levels to EN292 1991 measure at 1m from the control panel at a height of 1.6m from the unit base.
Levels may vary at different positions around the unit. Levels do not include Hydo Kit Options.
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Nominal

Running Maxmum Start-u(g DOL
@400V Running Amps Locked Soft
Amps @ | Amps @ sont Rotor(4) Start
kw Amps kw P> P | poL © Current Inrush
360 V 400 V Start Amps @ 400V
Model Without Power Factor Correction @ 400V
YLAE-HP With Optional Power Factor Correction fitted
0200 71.0 125.2 87.0 153.2 147.6 322.4 254.9 295 158
116.8 147.6 139.6 316.2 248.7
0240 83.8 148.4 100.6 177.2 171.2 324.0 267.0 198 141
137.6 170.6 161.0 315.0 258.0
0260 87.0 154.4 107.0 188.8 179.6 391.3 309.3 272 190
140.4 180.0 168.4 380.8 298.8
0300 103.0 177.8 128.3 226.4 214.0 448.7 324.7 314 190
166.8 219.0 203.8 439.7 315.7
0330 110.5 187.8 140.5 247 .4 231.0 460.1 3411 314 195
179.8 241.8 223.8 4541 335.1
0370 132.3 234.0 161.1 284 .4 272.4 470.5 388.9 279 190
213.0 271.2 253.8 453.0 371.4
0440 151.4 262.3 185.9 328.0 310.0 532.7 413.4 314 195
245.5 317.2 295.3 425.2 305.9
0480 171.8 289.6 209.0 367.6 343.0 560.0 440.7 314 195
277.6 359.2 332.2 550.0 430.7

(1) Nominal running amps at 35°C ambient air temperature and 7°C leaving liquid temperature.

(2) Maximum running amps at highest ambient air temperature and cooling capacity before compressor unloading.

(3) Start-up amps is the largest compressor starting with all other compressors/fans operating at nominal conditions at 400 V.
(4) Locked rotor conditions are for the largest compressors.
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0240HP & 0260HP

Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

YLAE MODELS 0200HP.,
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HYDRO KIT OPTION - SINGLE PUMP C

Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado en CPMD

284

To Heat Exchanger 4—

Expansion
Device

Vent

Test

Pressure

Gauge

Pressure
Relief
Valve

VIEW FROM HEAT EXCHANGER SIDE

NFIGURATION

Pump

Pagina 293 de 301

YLAE-HP Kit Flow | External | Expansion| Pipework Pump Pump Motor Current
Mod(-als Numlber Rate| Head Vessel | Connection Motor FLA LRA
mh| kPa | Volumel [ Inch NB kW @400V @400V
0200, 0240 13 30 120 25 3 2.2 5.03 37
0200, 0240,
0260, 0300,
0330, 0370, 17 48 100 25 4 4.0 8.14 64
0440, 0480
25 80 100 35 4 5.5 11 85
8;28’ 8238’ 27 107 | 100 35 4 75 14.6 111
0440, 0480 29 65 250 35 4 9.2 17.5 153
31 80 250 35 4 11 21.2 186
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HYDRO KIT OPTION - DUAL PUMP CONFIGURATION
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To Heat Exchanger ‘-

Test

Expansion
Device
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Pressure
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Pressure
Relief
Valve

4— From System

Flow
Switch
From Heat Exchanger —> ->To System
Drain

284
F—E3))

|
® o

VIEW FROM HEAT EXCHANGER SIDE

YLAE-HP Kit Flow| External | Expansion| Pipework Pump Pump Motor Current
Modéls Numlber Rate| Head Vessel Connection Motor FLA LRA
m3nh| kPa Volume | Inch NB kW @400V @400V
0200, 0240 14 30 120 25 3 2.2 5.03 37
16 39 115 25 3 3.0 6.22 42
8528 8238 18 48 100 25 4 4.0 8.14 64
L e I - ————
0440, 0480 :
24 44 260 25 4 7.5 14.6 111
26 80 100 35 4 55 11 85
8228 8238 28 107 100 35 4 7.5 14.6 111
0440, 0480 30 65 250 35 4 9.2 17.5 153
32 80 250 35 4 11 21.2 186
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CONSULTANTS GUIDE SPECIFICATION
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PART 1 — GENERAL
1.01 SCOPE

1. The requirements of the General Conditions,
Supplementary Conditions and Drawings apply to
all work herein.

2. Provide Microprocessor controlled, multiple scroll
compressor, air-cooled, liquid heat pump-chillers of
the scheduled capacities as shown and indicated
on the Drawings, including but not limited to:

e Heat Pump Chiller package

* Charge of refrigerant and oil

* Electrical power and control connections
¢ Water connections

e  Start-up by manufacturers personnel.
1.02 QUALITY ASSURANCE

1. Products shall be Designed, Tested, Rated and
Certified in accordance with, and installed in
compliance with applicable sections of the following
Standards and Codes:

2. Units are designed and built within an EN 1ISO 9001
accredited organisation and in conformity with the
following European Directives:

*  Machinery Directive (89/392/EEC)

* Low Voltage Directive (73/23/EEC, EN 60204)
e EMC Directive (89/336/EEC)

* Pressure Equipment Directive (97/23/EC)

1. Factory Test: Unit shall be pressure-tested,
evacuated and fully charged with refrigerant and
oil, and shall be factory operational run tested with
water flowing through the vessel.

2. The unit published performance shall be Eurovent
certified.

3. Heat Pump Chiller manufacturer shall have a factory
trained and supported service organisation.

4. Warranty: Manufacturer shall  Warranty all
equipment and material of its manufacture against
defects in workmanship and material for a period of
eighteen (18) months from date of availability.
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1 .03 DELIVERY AND HANDLING

1 .
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Unit shall be delivered to job site fully assembled
and charged with refrigerant and oil by the
Manufacturer.

A protective covering, over vulnerable components,
shall be provided during shipment. Fit nozzles and
open ends with plastic enclosures.

Unit shall be stored and handled per Manufacturer’s
instructions.

PART 2 — PRODUCTS

2.01 GENERAL

1.

Manufacturers: The design shown on the drawings
is based on Johnson Controls York brand. Alternate
equipment will be acceptable if their equipment
meetsthe scheduled performance and complies with
these specifications. If equipment manufactured
by a manufacturer other than that scheduled is
utilised, then the Mechanical Contractor shall
be responsible for coordinating with the General
Contractor and all affected Subcontractors to
insure proper provisions for installation of the unit
supplied. This coordination shall include, but not
be limited to, the following:

Structural supports for units.
Piping size and connection/header locations.

Electrical power requirements and wire/conduit
and over-current protection sizes.

Unit physical size impact on plant layout.
Site noise considerations.

The Mechanical Contractor shall be responsible
for all costs incurred by the General Contractor,
Subcontractors, and Consultants to modify the
building provisions to accept the units supplied.

Description: Install and commission, as shown
on the schedules and plans, factory assembled,
charged, and operational tested scroll compressor
heat pump-chiller(s) as specified herein. The unit
shall include, but is not limited to: a complete system
with not less than two independent refrigerant
circuits, hermetic scroll compressors, plate type
heat exchanger, ambient coils, R410A refrigerant,
lubrication system, interconnecting wiring, safety
and operating controls including capacity controller,
control centre, motor starting components, and
special features as specified herein or required for
safe, automatic operation.
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1.

Characteristics:

Provide low ambient control and high ambient
options as required to ensure unit is capable of
operation from -18°C to 45°C ambient.

Provide capacity control system capable of reducing
unit capacity as per the unit data sheet.

The minimum system water volume shall not
exceed that required to offset the capacity of the
last compressor for 60 seconds. Only in unusual
system designs shall a buffer tank be considered.

Cabinet: Unit panels, structural elements and
heavy gauge structural base shall be constructed
of galvanised steel. Unit panels, control boxes
and structural base are finished with a baked on
powder paint. All painted surfaces shall be coated
with baked on powder paint which, when subject to
ASTMB117, 1,000 hour, 5% salt spray test, yields
minimum ASTM 1654 rating of “6”.

Unit shall ship in one piece and shall require
installer to provide refrigerant to water heat
exchanger inlet and outlet pipe connections and
power connections.

2.02 COMPRESSORS AND MOTORS

1.

Compressors: Shall be hermetic scroll type. High
efficiency shall be achieved through a controlled
orbit and the use of advanced scroll geometry. All
rotating parts shall be statically and dynamically
balanced. Each compressor shall be fitted with a
crankcase strap heater.

Motors: Shall have integral protection against
overloads.The overload protection willautomatically
reset. Starting is direct on line. The motor terminal
boxes shall have IP54 weather protection.

Capacity Control: The compressors shall be
switched On and Off by the unit microprocessor to
provide capacity control.

2.03 REFRIGERANT CIRCUIT COMPONENTS

1.

Twoindependentrefrigerantcircuitshallbe provided.
If equipment does not have two independent
circuits, the manufacturer shall provide the owner
one spare compressor of each unique size.

Each circuit shall use copper refrigerant pipe
formed on computer controlled bending machines
to reduce the number of brazed joints resulting in a
reliable and leak resistant system.

Each circuit shall incorporate all components
necessary for the designed operation including:
a liquid refrigerant accumulator, a liquid receiver,
a four way reversing valve, a service valve,
isolation (ball) valves, pressure relief valves, a high
absorption removable core filter-drier, a sight glass
with moisture indicator, a cooling mode thermal
expansion valve and two heat pump mode thermal
expansion valves. Suction lines shall be covered
with closed-cell insulation.

2.04 HEAT EXCHANGERS
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Refrigerant to Water Heat Exchanger:

The refrigerant to water heat exchanger shall be a
stainless steel plate type heat exchanger with a design
working pressure of 10 bar g on the water side. The
heat exchanger shall be equipped with a heater for frost
protection to -20°C and insulated with flexible closed-
cell foam. Water connection to the heat exchanger shall
be via 3 inch victaulic groove connections.

Ambient Coil:

1.

Coils: Seamless copper tubes, arranged in
staggered rows, mechanically expanded into
epoxy coated aluminium fins or blue hydrophilic
pre-coated aluminium fins. An integral sub-cooler
shall be included.

Fans: Shall have metal ‘sickle’ blades integrated into
the rotor of an external rotor motor. They shall be
designed for maximum efficiency and statically and
dynamically balanced for vibration free operation.

Fan Motors: Direct drive by independent motors,
and positioned for vertical air discharge. The fan
guards shall be constructed from heavy-gauge,
corrosion resistant, coated steel.

2.05 POWER AND ELECTRICAL REQUIREMENTS

Power/Control Panel:

1.

All power and controls shall be contained in an
IP55 cabinet with hinged and lockable outer doors.
Power and control sections shall be housed in
separate enclosures.

The power panel shall include:

A factory mounted non-fused disconnect switch
with external, lockable handle to enable connection
of the unit power supply. The disconnect switch can
be used to isolate the power for servicing.

Factory = mounted compressor contactors,
compressor fuses and overloads to provide
overload and short circuit protection.

Factory mounted fan contactors and manual motor
starters for overload and short circuit protection.

Factory mounted control transformer to convert the
unit supply voltage to 110 V - 1 & - 50 Hz for the
control system.

Control supply fuses and connections for a remote
emergency stop device.
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The control panel shall include:
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* AlLiquid Crystal Display (two display lines of twenty
characters per line) with Light Emitting Diode back
lighting for outdoor viewing.

e A Colour coded 12-button keypad.

e Customer terminal block for control inputs and
liquid flow switch.

The microprocessor control shall include:
Status Key for display of:

» Status of the unit and each refrigerant circuit
* System and unit safety fault messages

Display/Print Keys for display of:

* Liquid and ambient air temperatures

e System pressures (each circuit)

* Operating hours and starts (each compressor)
¢ Load and unload timers and cooling demand

¢ Liquid pump, plate heat exchanger heater and
ambient coil fan status

*  Operating data for the systems

¢ History including time, date and reason for last fault
shutdown

An RS-232 port, in conjunction with this press-to-print
button, is provided to permit the capability of hard copy
print-outs via a separate printer (by others).

Entry Keys
* To program and modify system values
Setpoints Keys for programming:

e Liquid temperature setpoint and range

* Remote reset temperature range

*  Set daily schedule/holiday for start/stop

* Manual override for servicing

* Low and high ambient cutouts

* Low liquid temperature cutout

* Low suction pressure cutout

¢ High discharge pressure cutout

*  Anti-recycle timer (compressor start cycle time)
Unit Keys

e To set time and unit options
Unit ON/OFF switch

e To activate or deactivate the unit
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The microprocessor control system is capable of
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¢ Leaving liquid temperature
* Low leaving liquid temperature cutout setting
¢ Low ambient temperature cutout setting
* Ambient air temperature
Metric or Imperial data
¢ Discharge and suction pressure cutout settings
* System discharge and suction pressures
* Anti-recycle timer status
* Anti-coincident system start timer condition
e Compressor run status
* No load condition
¢ Day, date and time
e Daily start/stop times
* Holiday status
e Automatic or manual system lead/lag control
¢ Lead system definition

e Compressor starts & operating hours (each
compressor)

» Status of plate heat exchanger heater and fan
operation

* Run permissive status

¢  Number of compressors running
¢ Mode valve status

¢ Load & unload timer status

e Water pump status

* Liquid Temperature Reset via a YORK ISN DDC or
Building Automation System (by others)

Provisions is included for optional remote liquid
temperature reset or up to two steps of demand load
limiting (depending on model) from an external building
automation system.

The operating program is stored in a non-volatile
memory (EPROM) to eliminate unit failure due to AC
power failure/battery discharge. Programmed setpoints
are retained in a lithium battery backed RTC memory.



2.06 ACCESSORIES AND OPTIONS
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Power Factor Correction

Factory mounted passive (static) power factor correction
capacitors to correct unit compressor power factors to
a target of 0.9 (depending on operating conditions).

Soft Starters

Factory mounted soft starters reduce the inrush current
to the last compressor on each refrigerant circuit. They
are preset so that no field adjustment is required.

Building Automation System (BAS) / EMS Interface

Provides a means of resetting the leaving liquid
temperature from the BAS / EMS (Factory Mounted):

Printed circuit board to accept 4 to 20 mA, 0 to 10 Vdc,
or dry contact closure input from the BAS / EMS.

Note: A YORK ISN Building Automation System can
provide a Setpoint Temperature Reset signal direct to
the standard control panel via the standard on-board
RS485 port. Cannot be fitted when a Micro Gateway
is fitted.

Micro Gateway

Interface to enable communication with building control
systems using BACnet or MODBUS protocols. See
separate York documentation. (Cannot be fitted when a
(BAS) Interface is fitted).

Language LCD and Keypad

English, Spanish, French, German and ltalian language
unit LCD read-out and keypads are available. Standard
language is English.

38 mm Plate Heat Exchanger Insulation

Double thickness insulation provided for enhanced
efficiency, and low temperature applications.

Plate Heat Exchanger Extension Kit

The extension kit simplifies connections to customer
pipework. Kit includes a flow switch and water strainer
and terminates with a 3” Victualic groove connection.
This option can be handed left or right when facing
the control panel. It is not insulated or trace heated
therefore, if glycol is not used, in regions where freeze
conditions occur the contractor must apply some form
of adequate frost protection.

Victaulic Coupling

Victaulic coupling supplied loose for field installation.
Used to connect the plate heat exchanger, plate heat
exchanger extension kit or Hydro Kit option to an
associated grooved pipe / fitting.

Victaulic Flange Kit

Victaulic PN10 flange joint kit (10 bar) supplied loose
for field installation. Includes flange and companion
flange and all necessary nuts, bolts and gaskets.
Used to connect the plate heat exchanger, plate heat
exchanger extension kit or Hydro Kit option to an
associated grooved pipe / fitting

Pre-Coated Hydrophilic Ambient C();é{:jns
The ambient coils are constructednca)f blue hydrophlllc

coatedaluminiumfins.The Hydrophiliccoatingincreases
the rate that water runs off the fins and therefore
improves the defrost action. It is also protects the fin
against salt corrosion and is therefore recommended
for units installed at the seashore.

Dual Relief Valves
Dual relief valve option to aid maintenance.

Low Sound (LS) Unit Compressor Sound
Enclosures

Includes compressor acoustically lined enclosures
(factory fit).
High Pressure Fans

Fans and motors suitable for high external static
conditions up to 120 Pa.

Ambient Coil Louvred Panels

Louvred panels mounted over the ambient coils (factory
mounted). Should be used if the unit is to operate in
locations exposed to strong low temperature winds.

Ambient Coil Louvred Panels and Unit Wire
Guards

Louvred panels mounted over the ambient coils, and
welded wire mesh guards mounted around the bottom
of the unit (factory mounted).

Unit Wire Enclosure

Welded wire mesh guards over ambient coils and
around the bottom of the unit (field or factory mounted
options available).

Neoprene Pad Isolators

Recommended for normal
mounted).

installations  (field

25 mm Spring Isolators

Level adjustable, spring and cage type isolators for
mounting under the unit base rails (field mounted).

Lifting Lug Kit
One set of ISO Mk5 camlocs to enable safe and easy
unit handling.

Containerisation

Units shipped complete with refrigerant charge in
standard containers.
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Factory fitted Hydro Kit suitable for water glycol systems
with up to 35% glycol at leaving liquid temperatures
down to -6°C. The kit is available in single or dual pump
variants, with open drive air cooled motor running at
2900 rpm.

Components are mounted on a painted galvanised
steel base plate and include: one or two pumps, two
isolation valves per pump, a flow switch, a water filter
(20 microns), relief, bleed and drain valves, a pressure
gauge, and an expansion vessel.

The pumps and flow switch are factory wired to the
unit control system to provide auto pump starting and
running.

All pipework and fittings are galvanised and outlets
are Victaulic groove type. 19 mm, thermal insulation
is included. Pressure tapping points are included for
differential pressure measurement (gauges to be
supplied by others). Dual pump models have non-return
valves and isolating valves.

This option can be handed left or right when facing the
control panel. It is not trace heated therefore, if glycol
is not used, in regions where freeze conditions occur
the contractor must apply some form of adequate frost
protection/trace heating.

J

PART 3 — EXECUTION ,
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3.01 INSTALLATION

1. General: Rig and Install in full accordance with
Manufacturer's requirements, Project drawings,
and Contract documents.

2. Location: Locate unit as indicated on drawings,
including cleaning and service maintenance
clearance per Manufacturer instructions. Adjust
and level unit on support structure.

3. Components: Installing Contractor shall provide
and install all auxiliary devices and accessories for
fully operational unit.

4. Electrical: Coordinate electrical requirements and
connections for all power feeds with Electrical
Contractor.

5. Controls: Coordinate all control requirements and
connections with Controls Contractor.

6. Finish: Installing Contractor shall paint damaged
and abraded factory finish with touch-up paint
matching factory finish.

HNSON
CONTRELS
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