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1 PLIEGO DE CONDICIONES. 

1.1 DISPOSICIONES GENERALES 

1.1.1 NATURALEZA 

Se denomina Pliego General de Prescripciones Técnicas al conjunto de 

condiciones que han de cumplir los materiales empleados en la construcción de los 

edificios y naves industriales, así como las técnicas de su colocación en obra y las que 

han de regir la ejecución de las instalaciones que se vayan a realizar en el mismo. 

 

Se seguirá, en todo, lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas para 

la Edificación, así como en las Normas Tecnológicas de la Edificación, publicadas por el 

Ministerio de Obras Públicas y Transportes, y en general en toda la normativa y 

reglamentación legal vigente hasta la fecha de redacción de este Pliego. 

1.1.2 DOCUMENTOS DEL CONTRATO 

Los documentos que constituyen el Contrato son: 

 

• El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho. 

• El presente Pliego de Condiciones Generales. 

• El pliego de Prescripciones Particulares. 

• Los documentos del proyecto, gráficos y escritos. 

• Planning de obra. 

 

Para la documentación que haya podido quedar incompleta, se seguirá lo 

marcado en el Pliego General de Condiciones de la Edificación, establecido por las 

Normas Tecnológicas vigentes. Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos 

del Contrato, si en la documentación se describen, de forma gráfica o escrita, elementos 

no cubiertos por el Contrato, el contratista lo señalará a la Dirección Técnica que le dará 

sobre el tema instrucciones adecuadas. 

1.1.3 PREPARACIÓN DE LA OBRA 

Previamente a la formalización del Contrato, el Contratista deberá haber visitado 

y examinado el emplazamiento de las obras, y de sus alrededores, y se habrá asegurado 

que las características del lugar, su climatología, medios de acceso, vías de 
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comunicación, instalaciones existentes, etc., no afectarán al cumplimiento de sus 

obligaciones contractuales. 

 

Durante el período de preparación tras la firma del Contrato, deberá entregar a 

la Dirección de obra, y antes del comienzo de ésta: 

 

• Los detalles complementarios. 

• La memoria de organización de obra. 

• Calendario de ejecución pormenorizado. 

• Plan de Seguridad y Salud. 

• Apertura de Centro de Trabajo en la obra. 

 

Todas las operaciones necesarias para la ejecución de las obras por el 

Contratista, y también la circulación por las vías vecinas que éste precise, serán 

realizadas de forma que no produzcan daños, molestias o interferencias no razonables a 

los propietarios vecinos o a posibles terceras personas o propietarios afectados. 

 

El Contratista tomará a su cargo la prestación de personal para la realización 

inicial y el mantenimiento de todas las instalaciones necesarias para la protección, 

iluminación y vigilancia continua del emplazamiento de las obras a él encomendadas, 

que sean necesarias para la seguridad o buena realización de éstas, según la 

Reglamentación Oficial vigente o las instrucciones de la Dirección de la obra. 

 

En particular, el Contratista instalará un vallado permanente, durante el plazo de 

las obras, como mínimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se 

encuentran las obras. 

 

El Contratista instalará todos los servicios higiénicos que sean precisos para el 

personal que intervenga en las obras, de conformidad la legislación vigente. 

 

Serán expuestos por el contratista a la Dirección Técnica los materiales o 

procedimientos no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo para 

ello, deberá hacerse constar tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo más 

rápidamente posible. 
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El Contratista entregará también a la Dirección Técnica, para su consideración,  

los estudios especiales necesarios para la ejecución de los trabajos. Antes de comenzar 

una parte de obra que necesite de dichos estudios, el Contratista habrá obtenido la 

aceptación técnica de su propuesta por parte de la Dirección de obra, sin cuyo requisito 

no se podrá acometer esa parte del trabajo. 

 

1.1.4 COMIENZO DE LA OBRA 

La obra se considerará comenzada tras la aceptación del replanteo; en ese 

momento se levantará un Acta de Replanteo. El Contratista será responsable de 

replanteo correcto de las obras, a partir de los puntos de nivel o de referencias que serán 

notificados por la Propiedad. 

 

Será igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de 

las obras ejecutadas sean correctos, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra 

necesarios para conseguir este fin. 

 

Si durante la realización de las obras se apreciase un error en los replanteos, 

alineaciones o dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el Contratista 

procederá a su rectificación a su costa. La verificación de los replanteos, alineaciones o 

dimensiones por la Dirección de obra, no eximirá al Contratista de sus responsabilidades 

en cuanto a sus exactitudes. 

 

El Contratista deberá cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y 

señales que contribuyan al replanteo de las obras. 

 

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el 

emplazamiento, tales como fósiles, monedas, otros restos arqueológicos o elementos de 

valor geológico, serán considerados como patrimonio de la Propiedad, y el Contratista, 

una vez enterado de la existencia de los mismos, se lo notificará a la Dirección de Obra y 

tomará todas las medidas y precauciones necesarias, según le indique la Dirección, para 

impedir el deterioro o destrucción de estos objetos. 

 

Caso de que las instrucciones de la Dirección de Obra encaminadas a este fin, 

comportasen alguna dificultad  para el cumplimiento de las obligaciones del Contrato, el 
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Contratista se lo hará notar así a la Dirección de Obra para una solución equitativa de 

estas dificultades. 

1.1.5 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Las funciones de la Dirección de Obra del técnico responsable, según se 

definen en los documentos del Contrato, serán las de inspeccionar las obras, autorizar 

los pagos al Contratista y aprobar finalmente su calidad. Estas funciones no relevarán en 

ningún momento al Contratista de sus obligaciones según el Contrato. 

 

Tanto la Dirección de Obra como el Ingeniero Técnico y/o Aparejador no podrán 

ordenar ningún trabajo que sea susceptible de retardar la ejecución de las obras, o 

provocar un coste adicional, sin la previa conformidad de la Propiedad. Las aprobaciones 

de la Dirección de Obra no eximirán al Contratista de su responsabilidad ante vicios 

ocultos no observados en el momento de la aprobación. 

 

Se establece expresamente que las instrucciones de la Dirección de Obra, 

tendrán carácter ejecutivo y serán cumplidas por el Contratista sin perjuicio de las 

demandas posteriores por las partes interesadas, y de las responsabilidades a que 

hubiese lugar. Se incluyen las instrucciones: 

 

• Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas según las 
condiciones del contrato. 

• Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos. 
• Para  asegurar la buena ejecución de los trabajos. 
• Para conseguir respetar el calendario de ejecución. 

 

Si el Contratista estima que las órdenes que le han sido dirigidas son contrarias 

a sus obligaciones contractuales, o que le exceden, deberá expresar sus reservas en un 

plazo de 15 días a partir de su recepción. 

 

Si la Propiedad, que por principio ello no le compete, diera directamente 

órdenes en obra al Contratista, someterá éstas a la Dirección de Obra para ver si pueden 

ser aceptadas; en todo caso se deslindará la misión durante los trabajos. 

 

El Contratista practicará a su costa, en tiempo útil, las pruebas necesarias que le 

pida la Dirección de Obra; igualmente en lo relacionado con muestras de materiales a 

emplear etc. que habrán de recibir la aprobación previa. 
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En caso de que la Propiedad decidiese sustituir a la(s) persona(s) o sociedades 

encargadas de la Dirección de Obra, podrá hacerlo, notificándose así al Contratista. Las 

atribuciones y responsabilidades de esta nueva Dirección de obra, serán las mismas 

establecidas en Contrato para los anteriores. 

 

El Contratista tendrá la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, 

tanto en sus niveles de dirección y organización o administración como en los de 

ejecución, para el correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales. 

 

El Contratista designará a una persona suya, como Representante, a todos los 

efectos, para la realización de las obras. Este Representante deberá tener la experiencia 

y calificación necesaria para el tipo de obra de que se trate, y deberá merecer la 

aprobación de la Dirección de obra. 

 

Este Representante del Contratista será asignado exclusivamente a la obra 

objeto de este Contrato y deberá permanecer en la obra durante la jornada normal de 

trabajo, donde atenderá a los requerimientos de la Dirección de obra como interlocutor 

válido y responsable en nombre del Contratista. 

 

Caso de que la Dirección de obra observase defectos en el comportamiento de 

este Representante del Contratista, podrá retirarle su aprobación y solicitar un nuevo 

Representante que será facilitado por el Contratista sin demora excesiva. 

 

Así mismo, nombrará un responsable de Seguridad y Salud con conocimiento y 

cualificación adecuados. Este responsable coincidirá o no con el Representante del 

Contratista. 

 

El Contratista empleará en la obra únicamente el personal adecuado, con las 

calificaciones necesarias para la realización del trabajo. La Dirección de Obra tendrá 

autoridad para rechazar o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Contratista 

que, a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso o negligente, o realice 

imprudencias temerarias, o sea incompetente para la realización de los trabajos del 

Contrato. 
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El Contratista facilitará a sus expensas, el transporte, alojamiento y alimentación 

para el personal, caso de que sean necesarios, así como todos los elementos de 

seguridad personal que requiere el desarrollo de la obra. 

 

El Contratista deberá, en todas sus relaciones con el personal, así como por sus 

consecuencias para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener presentes 

las fiestas y días no hábiles por razones religiosas o políticas que estén reglamentadas o 

que constituyan tradición en la localidad. 

 

El Contratista deberá, permanentemente, tomar las medidas razonables para 

prevenir cualquier acción ilegal, sediciosa o política que pueda alterar el orden de la obra 

o perjudicar a las personas o bienes situados en las proximidades. 

 

El Contratista deberá suministrar, con la periodicidad que le indique la Dirección 

de Obra, un listado de todo el personal empleado en las obras, indicando nombres y 

categorías profesionales, así como los documentos acreditativos de alta en la Seguridad 

Social (TC1 TC2) o cualquier otro documento justificativo del cumplimiento de sus 

obligaciones con el personal. 

 

La Propiedad podrá solicitar al Contratista que todo su personal lleve un 

distintivo adecuado, a efectos de controlar el acceso a las obras. 

 

El Contratista se compromete a emplear personal únicamente en conformidad 

con la Reglamentación Laboral Vigente, y será responsable total en caso de que este 

requisito no se cumpla. 

 

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Contratista, 

se aplicarán igualmente al de sus subcontratistas, y el Contratista será el responsable 

total de que sean cumplidos. Especialmente, el Contratista será responsable del 

cumplimiento de todas las obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas. 

 

El Contratista establecerá un domicilio cercano a la obra a efectos de 

notificaciones. 
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La Propiedad tendrá la facultad de hacer intervenir, simultáneamente, en las 

obras a otros constructores o instaladores o personal propio suyo, además del 

Contratista participante en este Contrato. 

 

La coordinación entre el Contratista y los demás constructores mencionados en 

el párrafo anterior, se hará según las instrucciones de la Dirección de Obra. El 

Contratista se compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que 

deberán estar encaminadas a conseguir una mejor realización de las obras sin producir 

perjuicios al Contratista. 

 

Caso de que el contratista fuese nominado como “Contratista Principal” este no 

podrá negarse a la prestación a los demás constructores o a la Propiedad, de sus 

medios auxiliares de elevación o transporte, o instalaciones auxiliares, tales como agua 

potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta utilización no le 

cause perjuicios o molestias apreciables y recibiendo como contraprestación por este 

servicio, unas cantidades razonables en función de los costes reales de las mismas. 

 

Si alguna parte de la obra del Contratista depende, para que pueda ser 

realizada correctamente, de la ejecución o resultados de los trabajos de otros 

contratistas o instaladores, o de la Propiedad, el Contratista inspeccionará estos trabajos 

previos y notificará inmediatamente a la Dirección de obra todos los defectos que haya 

encontrado, y que impidan la correcta ejecución de su parte. 

 

El hecho de no hacer esta inspección o no notificar los defectos encontrados, 

significaría una aceptación de la calidad de la misma para la realización de sus trabajos. 

 

En el caso de que se produzcan daños entre el Contratista y cualquier otro 

constructor o instalador participante en la obra, el Contratista está de acuerdo en resolver 

estos daños directamente con el constructor o instalador interesado, evitando cualquier 

reclamación que pudiera surgir hacia la Propiedad. 

1.1.6 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES 

Los materiales y la forma de su empleo estarán de acuerdo con las reglas 

previstas en normativas vigentes, disposiciones del Contrato, las reglas usuales de 

buena práctica y las instrucciones de la Dirección de Obra. La Dirección de Obra podrá 

solicitar al Contratista que le presente muestras de todos los materiales que piensa 
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utilizar, con la anticipación suficiente a su utilización, para permitir ensayos, 

aprobaciones o el estudio de soluciones alternativas. 

 

El coste de los ensayos a realizar en los materiales o en las obras será a cargo 

del Contratista, en el caso de que así esté previsto en los Documentos del Contrato, o en 

el caso de que sea aconsejable hacerlos, como consecuencia de defectos 

aparentemente observados, aunque el resultado de estos ensayos sea satisfactorio. 

 

En el caso que no se hubiese observado ningún defecto aparente, pero sin 

embargo, la Dirección de obra decidiese realizar ensayos de comprobación, el coste de 

los ensayos será a cargo de la Propiedad si el resultado es aceptable, y a cargo del 

Contratista si el resultado es contrario. 

 

El Contratista garantizará el cumplimiento de todas las patentes o 

procedimientos registrados, y se responsabilizará ante todas las reclamaciones que 

pudieran surgir por la infracción de estas patentes o procedimientos registrados. 

 

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, serán retirados 

inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios. 

 

El Contratista será responsable del transporte, descarga, almacenaje y 

manipulación de todos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de 

almacenaje o medios auxiliares de la Propiedad o de otros constructores. 

1.1.7 CONDICIONES ECONÓMICAS DE LA VALORACIÓN Y ABONO DE 

LOS TRABAJOS 

 

Formas varias de abono de las obras 

 

Según la modalidad elegida para la contratación de las obras y salvo que en el 

Pliego de Condiciones Particulares económicas se recoja otra cosa, el abono de los 

trabajos se efectuará así: 

 

1).- Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de 

antemano, pudiendo variar solamente el número de unidades ejecutadas. 
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Previa medición y aplicando al total de las diversas unidades de obra 

ejecutadas, el precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se 

abonará al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y 

ultimados con arreglo y sujeción a los documentos que constituyen el Proyecto, los que 

servirán de base para la medición y valoración de las diversas unidades. 

 

2).- Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente 

"Pliego General de Condiciones Económicas" determina. 

Relaciones valoradas y certificaciones 

 

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos 

de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formará el Contratista una relación 

valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, según la medición que 

habrá practicado el Técnico competente. 

 

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorará 

aplicando al resultado de la medición general, cúbica, superficial, lineal, ponderada o 

numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios señalados en el 

presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente, además, lo establecido en el 

presente "Pliego General de Condiciones" respecto a mejoras o sustituciones de material 

y las obras accesorias y especiales, etc. 

 

El Contratista facilitará a la Dirección de Obra (o técnico que la Dirección 

designe) los datos correspondientes de la relación valorada, acompañándolos de una 

nota de envío, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) días a partir de la fecha del 

recibo de dicha nota, pueda la Dirección de Obra examinarlos y devolverlos firmados con 

su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que 

considere oportunas. La Dirección de Obra o el técnico que ésta designe, podrán 

presenciar las mediciones necesarias para extender la certificación. 

 

Dentro de los diez (10) días siguientes a su recibo, el Contratista aceptará o 

rechazará las reclamaciones de la Dirección de Obra si las hubiese, dando cuenta al 

mismo de su resolución, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante la Propiedad 

contra la resolución del Director en la forma prevenida en los "Pliegos Generales de 

Condiciones Facultativas y Legales". 
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Tomando como base la relación valorada indicada en el párrafo anterior, 

expedirá el Director de Obra la certificación de las obras ejecutadas. De su importe se 

deducirá el tanto por ciento que para la constitución de la fianza se haya preestablecido. 

 

El material acopiado a pie de obra por indicación expresa y por escrito de la 

Propiedad, podrá certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) del importe de 

dicho material, a los precios que figuren en los documentos del Contrato, sin afectarlos 

del tanto por ciento de contrata. 

 

Las certificaciones se remitirán a la Dirección de Obra, dentro del mes siguiente 

al período a que se refieren, y tendrán el carácter de documento y entregas a buena 

cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidación final, 

no suponiendo, tampoco, dichas certificaciones aprobación ni recepción de las obras que 

comprenden. 

 

Las relaciones valoradas contendrán solamente la obra ejecutada en el plazo a 

que la valoración se refiere. En el caso de que el Director lo exigiera, las certificaciones 

se extenderán al origen. 

1.1.8 RECEPCIÓN 

En el momento que el Contratista considere que haya terminado las obras, lo 

comunicará por escrito a la Propiedad, y a la Dirección de Obra, y ésta fijará dentro de 

los diez días siguientes, el día y la hora que tendrá lugar la Recepción Provisional de las 

obras. 

 

A ella deberá asistir la Dirección de las Obra,  la Propiedad y el Contratista. En 

el caso de que una de las partes no asistiera a tal acto en el día y hora señalados, 

quedarán todos  automáticamente citado para el día siguiente a la misma hora. Si no 

asistiera a este segundo acto una de las partes, se procederá a la realización de un Acta 

sin su asistencia, entendiéndose que la parte ausente acepta y da su conformidad a lo 

acordado. 

 

La recepción libera al Contratista de todas las obligaciones contractuales, salvo 

las previstas en los párrafos siguientes de garantía. La fecha del Acta de Recepción será 

comienzo para contar las responsabilidades que después se indican. 
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Cuando las obras no se hallaran en estado de ser recibidas, se hará constar en 

el Acta, y se especificarán en el mismo o en documento anexo las precisas y detalladas 

instrucciones que la Dirección estime oportunas, para remediar los defectos observados.  

 

Se fijará un tiempo prudencial para subsanarlas, a juicio de la Dirección y aún 

cuando las obras se dieran por recibidas provisionalmente, no comenzará a contar el 

plazo de Garantía hasta tanto no hayan subsanado los defectos apuntados. 

 

La relación de los trabajos y repasos a efectuar, se hará en folios separados, 

que se consideran anexos al Acta. La recepción no puede ser solicitada más que a la 

terminación de todas las obras previstas en el Contrato, salvo si en el Pliego de 

Condiciones particulares del Contrato se han previsto recepciones parciales. 

 

Si transcurrido el plazo establecido, el Contratista no hubiera efectuado los 

trabajos y repasos acordados y consignados en el Acta antedicha, la Propiedad podrá 

efectuarlos por sus medios, cargando los gastos a la suma que en concepto de garantía 

haya sido retenida al Contratista durante el transcurso de la obra. 

 

Una vez terminadas las obras, previamente a la Recepción Provisional de las 

mismas, el Contratista realizará una limpieza total del emplazamiento, retirando 

escombros, basuras y todas las instalaciones provisionales y maquinarias utilizadas 

durante las obras, dejando el emplazamiento en condiciones satisfactorias, a juicio de la 

Dirección de obra; igualmente repondrá las aceras o elementos de edificaciones 

adyacentes que hubiesen sido dañados para la realización de las obras. Así mismo, 

demolerá las casetas provisionales. 

 

La Recepción Provisional de las obras, a efectos del presente contrato sólo se 

considerará hecha cuando la Propiedad y el Contratista así lo acuerden en el Documento 

correspondiente. 

 

La formulación por la Propiedad o la Dirección de Obra, de otros documentos de 

tipo oficial que sean precisos, tales como trámites municipales o de la Comunidad 

Autónoma, etc., no tendrán el valor de dar por hecha la Recepción Provisional. 

 

Caso de que se demore excesivamente el momento de la Recepción 

Provisional, por causas imputables al Contratista, la Propiedad podrá proceder a ocupar 
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parcialmente las obras, sin que esto exima al Contratista de su obligación de terminar los 

trabajos pendientes, ni que pueda significar aceptación de la Recepción Provisional. 

  

La duración del Plazo de Garantía será la establecida en las Condiciones 

Particulares, y como mínimo será de dieciocho (18) meses a partir de la fecha de 

Recepción Provisional. 

 

Los gastos de conservación de los edificios durante el Plazo de Garantía en lo 

que corresponde a las obras realizadas por el Contratista, serán por cuenta del 

Contratista. 

 

El Contratista se obliga a reparar y subsanar todos los defectos de construcción 

que surgieran durante tal Plazo de Garantía, en todos los elementos de la obra realizada 

por él mismo. 

 

En el caso de que durante el Plazo de Garantía, indicado en el párrafo 16.1 se 

observen en la obra realizada defectos que requieran una corrección importante, el Plazo 

de Garantía sobre los elementos a que se refiera este defecto, continuará durante otros 

dieciocho meses a partir del momento de la corrección de los mismos. 

 

Si el Contratista hiciera caso omiso de las indicaciones para corregir defectos, la 

Propiedad se reserva el derecho de realizar los trabajos necesarios por sí misma, o con 

la ayuda de otros constructores, descontando el importe de los mismos de los pagos 

pendientes de las retenciones por garantía y reclamando la diferencia al Contratista en 

caso de que el coste de esta corrección de defectos fuese superior a la retención por 

garantía. 

  

La devolución de las cantidades retenidas en concepto de garantía no obsta 

para que subsista la responsabilidad penal del Contratista, y las demás previstas en la 

Legislación vigente. 

1.1.9 NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES 

 

En cuanto a la Normativa, para la redacción del Proyecto y ejecución de las 

obras, regirán, conjuntamente con los Documentos del Contrato y Normativa de obligado 

cumplimiento, los siguientes Pliegos, Normas y Reglamentos. 
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- Normas particulares para contratación de la Propiedad 
 

- Instrucción de Hormigón Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto RD 
2661/1998 de 11 de Diciembre. 

 

- Instrucción para el Proyecto y Ejecución de Forjados Unidireccionales de 

Hormigón Estructural (EFHE). Aprobado por Real Decreto 642/2002, de 5 de 

Junio. 

 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes 

de la Dirección General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75). Aprobado 

por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976 y modificado por Orden FOM 

1382/2002 de 16 de Mayo. 

 

- Instrucción para la Recepción de Cementos (RC-93). Aprobada por Real Decreto 

823/1993, de 28 de Mayo. 

 

- Pliego General de Condiciones para la Recepción de Yesos y Escayolas en las 

Obras de Construcción (RY-85). 

 

- Pliego General de Condiciones para la Recepción de Ladrillos Cerámicos en las 
Obras de Construcción (RL-88). 

 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de 

Agua. Aprobado por Orden Ministerial de 28 de Julio de 1.974. 

 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de 

Poblaciones. Aprobado por Orden Ministerial de 15 de Septiembre de 1.986. 

 

- Ley de Carreteras 25/1988 de 29 de Julio y Reglamento General de Carreteras de 

2 de Septiembre de 1.994. 

 

- Normas sismorresistentes NCSR-02. Aprobadas por Decreto 997/2002 de 27 de 

Setiembre. 

 

-   Normas UNE de obligado cumplimiento según Orden 11.7.83 (BOE 22-7-83). 
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-   Código Técnico de la edificación. 

 

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, aprobado por Real Decreto 842/2002, 

de 2 de Agosto. 

 

- Reglamento de Líneas Eléctricas de Alta Tensión. Aprobado por Decreto 

3.151/1.968, de 28 de Noviembre. 

 

- Todos aquellos reglamentos, normas y disposiciones que afectan a la realización 
de instalaciones de forma específica. 

 

- Todas las disposiciones correspondientes a Seguridad y Salud y que son de 
aplicación, especialmente la Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales y 
posteriores Reglamentos que la desarrollan. 

 

1.1.10 CONDICIONES ADVERSAS 

Se admitirán como días de condiciones climatológicas adversas a efectos de 

trabajos a la intemperie aquellos en los que se dé alguna de las condiciones siguientes: 

 

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora 
desde la de comienzo normal de los  trabajos. 

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18 h. 
- El viento sea tan fuerte que no permita a las máquinas de elevación trabajar y 

esto en el caso de que el Contratista no pudiera efectuar ningún otro trabajo en el 
que no se precise el uso de estas máquinas. 

- Se podrá prever un plazo máximo de dos días, después de una helada 
prolongada, a fin de permitir el deshielo de los materiales y del andamiaje. 

 

Si el Contratista desea acogerse a la demora por condiciones climatológicas 

adversas, deberá hacerlo comunicándoselo a la Dirección de Obra en el plazo máximo 

de siete días a partir de aquellos en los que existan condiciones climatológicas adversas. 

1.2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

1.2.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

 

Despeje y desbroce del terreno 

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuarán con las precauciones 

necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficiente y evitar daños en las 
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construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director, 

quien designará y marcará los elementos que haya que conservar intactos. 

 

Excavación a cielo abierto 

 

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarán las 

obras de excavación, ajustándose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demás 

información contenida en los planos y a lo que sobre el particular ordene el Director de 

Obra. 

 

El orden y la forma de ejecución se ajustarán a lo establecido en el Proyecto. 

 

Las excavaciones deberán realizarse por procedimientos aprobados, mediante 

el empleo de equipos de excavación y transporte apropiados  a las características, 

volumen y plazo de ejecución de las obras. 

 

Se solicitará de las correspondientes Compañías Suministradoras, la posición y 

solución a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavación, 

así como la distancia de seguridad a infraestructuras existentes. Durante la ejecución de 

los trabajos se tomarán las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del 

terreno no excavado.  En especial, se adoptarán las medidas necesarias para 

deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavación, erosiones locales y 

encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. 

 

El contratista deberá asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas 

las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, 

entibación, refuerzo y protección superficial del terreno apropiados, a fin de impedir 

desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar daños a personas o a las obras, 

aunque tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto ni hubieran sido ordenados 

por el Director de Obra. 

 

Con independencia de lo anterior, el Director de Obra podrá ordenar la 

colocación de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de 

sostenimiento o protección en cualquier momento de la ejecución de la obra. 

 

Excavaciones de pozos y zanjas 
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Podrán realizarse con medios mecánicos o a mano, entendiéndose válido en 

cuanto a protecciones, señalizaciones y condicionantes generales, lo señalado para los 

vaciados. 

 

• Forma de Ejecución. 

 

Las zanjas y los pozos de cimentación se realizarán con sus parámetros 

perfectamente perfilados, con las medidas exactas que se señalan en la documentación 

técnica y con sus fondos nivelados. Como norma general los últimos 30 cm de 

excavación en pozos de cimentación y zanjas para riostras, se ejecutarán momentos 

antes del hormigonado. 

Las zanjas para conducciones se podrán realizar con sus laterales ataluzados, 

debiendo tener éstos, en el caso de que su profundidad sea mayor de 1,30 m, una 

anchura suficiente para que se pueda trabajar dentro de ellas (mínimo 80 cm). 

 

 

• Entibaciones. 

 

Las zanjas y pozos se podrán realizar sin entibar hasta una profundidad máxima 

de 1,30 m, siempre que no le afecten empujes de viales o cimentaciones próximas, en 

cuyo caso habría que ir a entibaciones ligeras. 

 

En profundidades de 1,30 m a 2 m habría que ir a entibaciones ligeras o 

cuajadas en el caso de viales o cimentaciones próximas. 

 

1.2.2 CARACTERÍSTICAS DE SUELOS DE RELLENO 

 

Suelos seleccionados 

a) Carecerán de elementos de tamaño superior a 8 cm y los finos que pasen por el 

tamiz 0’0080 UNE serán inferior al 25% en peso. 

b) El Límite Líquido será inferior a 30 (L.L.<30) y su Índice de Plasticidad será 

inferior a diez (IP<10) 

c) Grado PROCTOR MODIFICADO del 98% 

d) C.B.R. ≥ 20. No presentará hinchamiento medio en dicho ensayo. 



PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DE APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS CÁRNICOS 

 

 

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA DEL DISEÑO 

 

21 

e) Exentos de Materia Orgánica. 

f) El suelo será no plástico. 

 
Suelos adecuados 

 
a) No tendrán elementos cuyo tamaño exceda de 10 cm y los finos que pasen por el 

tamiz 0’080 UNE serán inferior al 35% en peso. 

b) Su límite líquido será inferior a 40 (L.L. <40) 

c) La densidad máxima correspondiente al ensayo PROCTOR NORMAL será 

superior o igual a 1’75 Kg/dm3. 

d) CBR>5. El hinchamiento medio en dicho ensayo será inferior al 2% 

e) Materia Orgánica < 1% 

 

 

 

1.2.3 CONTROL DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

Terraplenado 

 

• Verificación de suelo en cantera 

 

Este se realizará antes de comenzar las obras y con controles al menos una vez 

por semana durante la ejecución de la misma. 

 

Por cada tipo o fracción del material a emplear se harán los siguientes ensayos. 

 

 
NLT 

SUELO 105/72 106/72 107/72 111/78 117/59 152/72 

Adecuado 1 - 1 1 1 1 

Seleccionado 1 1 - 1 1 1 

 

Siendo la denominación de los ensayos citados la siguiente: 

 

NLT-105/72 
Límite líquido 

nlt-106/72 Límite plástico 
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nlt-107/72 Proctor 

nlt-109/72 Densidad “in situ” 

nlt-111/78 Índice CBR 

nlt-117/59 
 Contenido de materia orgánica 

nlt-152/72 Material que pasa por el tamiz 0’0080 UNE 

 

Teniendo en cuenta que el material a utilizar en el terraplenado de esta obra 
serán suelos de aporte del tipo adecuado y seleccionado. Cuyas características se 
detallaron en el Cap. 2.2. 

 

 

 

 

 

• Control de suelo durante la ejecución de las obras 

 

EJECUCION DE OBRAS 

 

La ejecución de la explanada se controlará mediante la utilización de un ensayo 

de densidad “in situ” (NLT-109/72) por cada quinientos metros cuadrados (500 m2) o 

fracción de cada tongada de relleno, con un máximo de tres (3) por explanada. Además 

se controlará que el material entrante a obra es el especificado en los ensayos previos y 

provenientes de la misma cantera. 

 

• Controles finales del suelo 

 

Se realizarán ensayos de densidad una vez finalizada la compactación de cada 

tongada. Se utilizarán para este fin ensayos de PROCTOR Modificado según la norma 

NLT-108/72. Se deberán obtener resultados de densidad de cómo mínimo el 98% de la 

máxima obtenida en el ensayo modificado de compactación. Para la comprobación de la 

explanada se hará un ensayo por cada 2.000 m2. De tongada terminado, realizándose 

esta operación para cada una de las tongadas que lleve el terraplenado. 
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1.3 RED DE SANEAMIENTO 

1.3.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Condiciones generales 

Los tubos empleados en conducciones de saneamiento deberán cumplir, en cuanto a 

materiales, fabricación, dosificación, tolerancias, juntas y pruebas, las condiciones 

exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de 

Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden Ministerial de 15 de Septiembre de 

1.986. 

 

Los tubos empleados en conducciones de distribución a presión deberán cumplir en 

cuanto a materiales, fabricación, clasificación, tolerancias, juntas y pruebas, las 

condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías 

de Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden Ministerial de 28 de Julio de 1.974. 

 

Como principio general las conducciones de saneamiento en régimen normal no 

soportarán presión interior. Cuando por circunstancias justificadas se incluyan tramos en 

carga, éstos se proyectarán de acuerdo con lo dispuesto en el P.P.T.G. para Tuberías de 

Abastecimiento de Agua. Los tubos y piezas especiales deben llevar marcado como 

mínimo, de forma legible, a presión o con pintura indeleble, los siguientes datos: 

 

Marca del fabricante 

Diámetro nominal 

La sigla SAN, cuando se trate de un tubo de saneamiento, seguida de la indicación de la 

serie de clasificación a que pertenece el tubo. 

En tuberías a presión, la presión máxima de trabajo en Kg/cm2. 

Fecha de fabricación y/o marcas que permitan identificar los controles a que ha sido 

sometido el lote a que pertenece el tubo. 

 

En los tubos de hormigón, hormigón armado, hormigón armado con camisa de chapa, el 

diámetro nominal es el diámetro interior del tubo. En los tubos de policloruro de vinilo y 

polietileno de alta densidad, el diámetro nominal es el diámetro exterior del tubo. 

 

Tubos de hormigón en masa 
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Los hormigones y sus componentes elementales, empleados en la fabricación 

de los tubos, cumplirán las exigencias de la Instrucción para el Proyecto y Ejecución de 

Obras  

de Hormigón en Masa o Armado (EHE-98) y de la Instrucción para la Recepción de 

Cementos (RC-93). 

La resistencia característica a la compresión del hormigón empleado en la 

fabricación no será inferior a 275 Kg/cm2. 

Los tubos de hormigón en masa se clasificarán en función de su resistencia al 

aplastamiento, en cuatro series, caracterizadas por el valor mínimo de la carga de 

aplastamiento expresada en Kilopondios por metro cuadrado (serie A: 4.000 Kp/m2, 

Serie B: 6.000 Kp/m2, Serie C: 9.000 Kp/m2 y Serie D: 12.000 Kp/m2). En los 

documentos correspondientes de este Proyecto se definirá el diámetro nominal y la serie 

que en cada tramo de conducción se deba utilizar. 

 

Para el control de calidad de los tubos se realizan en fábrica las siguientes 

verificaciones y ensayos: 

 

- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y 

comprobación de dimensiones y espesores. 

- Ensayo de estanqueidad. 

- Ensayo de aplastamiento. 

 

Estos ensayos, en caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, 

podrán sustituirse por un sello de calidad en vigor y emitido por organismo homologado, 

o por un certificado de autocontrol sistemático de fabricación que garantice las 

dimensiones, la estanqueidad y el aplastamiento. 

 

La Normativa Técnica utilizada para tuberías de hormigón será: 

 

- PPTG para tuberías de abastecimiento de agua del MOPU. 

- PPTG para tuberías de saneamiento y poblaciones del MOPU. 

- Instrucción para el proyecto y la ejecución de obras de hormigón en masa o 

armado (EH-vigente). 

- Instrucción para el proyecto y ejecución de obras de hormigón pretensado (EP-

80). 
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Tubería de hormigón armado 

 

Los tubos de hormigón armado serán fabricados mecánicamente por un 

procedimiento que asegure una elevada compacidad del hormigón y una adecuada 

posición de las armaduras. 

 

Los materiales a emplear para la fabricación de tubos cumplirán las condiciones 

exigidas en la Instrucción para la Recepción de Cementos (RC-93) y en la Instrucción 

para el Proyecto y Ejecución de Obras de Hormigón en Masa o Armado (EHE-98). La 

resistencia característica a la compresión del hormigón empleado en la fabricación no 

será inferior a 275 Kg/cm2. 

 

Los tubos de hormigón armado empleados en conducciones de saneamiento se 

clasificarán en función de su resistencia al aplastamiento, en tres series caracterizadas 

por el valor mínimo de la carga de aplastamiento, expresada en Kilopondios por metro 

cuadrado (Serie B: 6.000 Kp/m2, Serie C: 9.000 Kp/m2, Serie D: 12.000 Kp/m2). Los 

tubos de hormigón armado empleados en conducciones a presión se caracterizarán por 

su presión de trabajo expresada en Kilogramos por centímetro cuadrado. 

 

En los documentos correspondientes de este Proyecto se definirá el diámetro 

nominal, así como la serie o presión de trabajo, que en cada tramo de conducción se 

deba utilizar. 

 

Para el control de calidad de los tubos se realizarán en fábrica las verificaciones 

y ensayos siguientes: 

 

a) Para cualquier tipo de conducción 

- Examen visual del aspecto general de los tubos 

- Comprobación de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos 

- Ensayo de estanqueidad 

- Ensayo de aplastamiento 

b) Para conducciones a presión, además de los del apartado a. 

- Ensayo de rotura por presión hidráulica interior 
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- Ensayo de flexión longitudinal 

 

Estos ensayos, en caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, 
podrán ser sustituidos por un sello de calidad en vigor y emitido por organismo 
homologado, o por un certificado de autocontrol sistemático de fabricación. 

 

Tuberías de polietileno de alta densidad 

 

El material empleado en la fabricación de los tubos estará compuesto por 

polietileno de alta densidad, negro de carbono y antioxidantes. Las características físicas 

del material que constituye la pared de los tubos serán las siguientes: 

 

 

 

Características del material 

 

Valores 

 

Método de 

Ensayo 

Densidad > 0,94 Kg/dm3 
UNE 

53.020/1973 

Coeficiente de dilatación 

lineal 

De 200 a 230 millonésima por grado 

centígrado 

UNE 

53.126/1979 

Temperatura de 

reblandecimiento 
� 100º C 

UNE 

53.118/1978 

Índice de fluidez � 0,3 g/10 min 
UNE 

53.200/1983 

Resistencia a tracción 

simple 
� 190 Kg/cm2 

UNE 

53.133/1982 

Alargamiento a la rotura � 350 por 100 
UNE 

53.133/1982 

 

Los tubos empleados en conducciones de saneamiento se clasificarán por su 

diámetro nominal (diámetro exterior del tubo) y por su espesor de pared. 

 

Los tubos empleados en conducciones a presión se clasificarán por su diámetro 

nominal (diámetro exterior del tubo) y por la presión máxima de trabajo definida en 

Kilogramos por centímetro cuadrado. 
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En los documentos correspondientes de este Proyecto se definirá el diámetro 

nominal, así como el espesor de pared o presión de trabajo máxima, que en cada tramo 

de conducción se deba utilizar. 

 

Para el control de calidad de los tubos se realizarán en fábrica las verificaciones 

y ensayos siguientes: 

 

a) Para cualquier tipo de conducción 

 

- Examen visual del aspecto general de los tubos 

- Comprobación de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos 

- Ensayo de estanqueidad 

- Ensayo de aplastamiento 

- Resistencia a presión hidráulica interior 

 

b) Para conducción de saneamiento, además de las del apartado a. 

- Comportamiento al calor 

- Resistencia al impacto 

 

Estos ensayos, en caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, 

podrán ser sustituidos por un sello de calidad en vigor y emitido por organismo 

homologado, o por un certificado de auto control sistemático de fabricación. 

1.3.2 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Ejecución de los colectores 

 

• Colectores de plástico. 

 

Se colocarán en zanjas abiertas al efecto con el ancho mínimo de 40 cm más el 

diámetro del colector. Se colocarán serpenteantes sobre lecho de arena de río de 10 cm 

de espesor, rellenándose posteriormente la zanja con la misma arena hasta una cota de 

10 cm por encima de la generatriz superior de la canalización, cuando la generatriz 

superior del tubo esté como mínimo a 80 cm. del suelo terminado. En caso contrario se 
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protegerán con hormigón en masa HM-20 en las mismas cantidades fijadas 

anteriormente para con la arena. El resto de la zanja se rellenará con las tierras 

procedentes de la excavación debiendo estar exentas de gruesos superiores a 8 cm. 

Este último relleno deberá alcanzar una  

densidad seca del 95% en el Proctor Normal y se realizará por tongadas de 20 cm de 

espesor como máximo, cada una. 

 

• Colectores de hormigón. 

 

Se albergarán en zanjas iguales a las anteriores, en las que se habrá vertido 

una solera de hormigón en masa de HM 20 y de 10 cm de espesor, las juntas se sellarán 

con un roblonado de ladrillo macizo a sardinel, recibido con mortero de cemento y arena 

1/6, roblonándose posteriormente la junta con el mismo mortero. El colector se recalzará 

lateralmente para impedir su movimiento con tochos de ladrillo, recibidos con mortero de 

cemento. 

 

El relleno de la totalidad de la zanja se realizará con tierras procedentes de la 

excavación o de acopio del exterior, según la zona, exentas de gruesos mayores de 8 cm  

Vertiéndose y apisonándose por tongadas de 20 cm hasta alcanzar una densidad seca 

del 95% en el Proctor Normal. 

 

Arquetas 

 

Se construirán sobre solera de hormigón en masa de 200 Kg/cm2 de Fck y de 

10 cm de espesor, con ladrillo macizo sentado con mortero de cemento y arena 1/6, 

enfoscado interiormente con mortero de cemento y arena 1/4 hidrofugado y realizándose 

los encuentros de sus paredes interiores en curva y bruñéndose posteriormente con 

cemento. 

 

El fondo llevará las pendientes de las tuberías que le acometan y se cubrirán 

con un cerco y una tapa de hierro fundido apto para tráfico pesado. 

 

• Arqueta de pie de bajante 
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Cuando éstas se coloquen, se situarán en la parte inferior de las bajantes. Estas le 

acometerán lateralmente por medio de un codo y nunca por la parte superior. La salida 

del colector se realizará a nivel de fondo de la arqueta. La dimensión mínima será de 

38x38 cm de luz interior. 

 

• Arqueta sifónica 

 

Se utilizará como cierre hidráulico, colocándose al inicio del colector de unión con la red 

general de saneamiento. Tendrá una dimensión mínima de 63x63 cm. El sifón se 

construirá a base de ladrillo macizo, recibido con mortero de cemento y arena 1/4 y se 

sustentará mediante un angular L 50x5 a los laterales de la arqueta. El colector de salida, 

se situará a una cota superior a la del nivel superior del agua permanente en el interior. 

 

• Arqueta de paso 

 

Se utilizará para realizar los cambios de dirección de los colectores y a intervalos 

máximos de 30 m en tramos rectos. A cada lado de la arqueta podrán acometer uno o 

varios colectores que formarán ángulos agudos y en la dirección de circulación del agua. 

 

• Arqueta y rejillas sumidero 

 

Se utilizará para la recogida de aguas pluviales o de limpieza, sirviendo de barrera para 

la entrada de éstas al edificio. Se construirá con los mismos elementos y de igual forma 

que el resto de las arquetas. Su fondo llevará  pendiente hacia el colector de salida y el 

ancho será de 20 cm aproximadamente.  

 

La tapa consistirá en una rejilla apta para la circulación de tráfico pesado, desmontable, 

realizada en hierro fundido o acero laminado de espesor suficiente apto para el uso que 

se le dará. 

 

Pozo de registro 
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Se utilizará en el interior de la Propiedad sustituyendo a la arqueta general para el 

registro del colector cuando éste acometa a una profundidad superior a 90 cm. Se 

construirá con muro aparejado de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, sentado con 

mortero de cemento y arena 1/6 sobre solera de hormigón de 200 Kg/cm2 de Fck, y de 

15 cm de espesor, o mediante elementos prefabricados, llevará pates empotrados cada 

30 cm para su fácil acceso y se enfoscará con mortero de cemento y arena 1/4 

hidrofugado con los encuentros redondeados. 

La tapa será de fundición y el contracerco del mismo material irá recibido a la fábrica, o 

al elemento prefabricado. 

1.4 CIMENTACIONES 

1.4.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Árido grueso 

 Se define como árido grueso o grava, el que resulta retenido por un tamiz de 5 

mm de luz de malla (Tamiz 5 UNE 7050). 

 Las gravas a utilizar, una vez aceptadas y durante el transcurso de las obras, 

serán sometidas a los ensayos de granulometría, terrones de arcilla, partículas blandas, 

finos y coeficiente de forma. Estos ensayos se realizarán por cada 3.000 Toneladas de 

material recepcionados en obra. 

 

Aditivos 

 Cualquier tipo de aditivo a emplear, deberá ser aprobado por el Director de las 

Obras y deberá cumplir lo especificado al respecto en el Artículo 8º de la vigente 

Instrucción para el proyecto y ejecución de obras de hormigón en masa o armado (EHE-

98). Serán exigibles además los certificados de garantía y ensayos enviados por el 

fabricante y correspondientes a la partida que se vaya a utilizar. 

 

Hormigones 

 Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, 

agua, árido fino, árido grueso y eventualmente productos de adición que, al fraguar y 

endurecer, adquiere una notable resistencia. 

 Los materiales que necesariamente se utilizarán son los definidos para estas 

obras en el presente capítulo y cumplirán las Prescripciones que para ellos se fijan en el 

mismo. 
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 Antes de dar comienzo a la obra, el Contratista propondrá al Ingeniero Director, 

por cada tipo de hormigón, una fórmula de trabajo, y a la vista de los resultados 

obtenidos, éste procederá a la aprobación o no de las mismas. 

Para su empleo en los distintos Tipos de Obra y de acuerdo con su resistencia 

característica se utilizarán los siguientes tipos de hormigones. 

 

Tipo 

Resistencia 

Característica 

 

Tipos de obra 

HM-20 20 N/mm2 Hormigón de limpieza, bajo cimentaciones y en rellenos. 

HA-25 25 N/mm2 
Hormigón armado en soleras, zapatas, alzados, losas, vigas, 

muros pantallas y pilares. 

HA-30 30 N/mm2 Hormigón de relleno en pilares y pilotes prefabricados 

           La dosificación mínima de cemento no podrá ser inferior a los siguientes valores: 

Tipo Dosificación mínima de cemento 

HM-20 250 Kg/m3 

HA-25 300 Kg/m3 

HA-30 350 Kg/m3 

  

En el caso de que se pueda justificar, por experiencias anteriores, que con los 

materiales, dosificación y proceso de ejecución previstos es posible conseguir un 

hormigón que posea las condiciones deseadas y en particular la resistencia exigida, 

podrá prescindirse de los ensayos previos. 

             En el caso de los pilotes el tipo de hormigón a emplear será el fijado en el 

Proyecto. En cualquier caso, la dosificación de cemento no será inferior a trescientos 

cincuenta kilogramos por metro cúbico (350 kg/m3), y el tamaño máximo del árido grueso 

no será superior a veinticinco milímetros (25 mm) 

 En el caso de hormigones preparados en central no perteneciente a las 

instalaciones de las obras, se estará a lo dispuesto en la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE) que dice: 

 "En el caso de hormigones fabricados en una central que disponga de un servicio 

de laboratorio propio, o de un laboratorio contratado que cumpla lo establecido en el Real 

Decreto 1230/1989 de 13 de Octubre y disposiciones que lo desarrollan, no será 
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necesaria la realización de ensayos de recepción en obra de los materiales 

componentes, siendo obligación de la central el control de estos materiales". 

 

Morteros 

 Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por árido fino, 

cemento y agua. Eventualmente puede contener algún producto de adición para mejorar 

alguna de sus propiedades. 

 Los materiales que necesariamente se utilizarán son los definidos para estas 

obras en el presente capítulo y cumplirán las prescripciones que para ellos se fijan en el 

mismo. 

Para su empleo en las distintas clases de obra, se utilizarán los tipos y 

dosificaciones detallados en la Norma Básica de la Edificación NBE-FL-90 "Muros 

Resistentes de Fábrica de Ladrillo". (Capítulo 3. Morteros). 

 

Barras corrugadas para hormigón armado 

 Se entiende por barras corrugadas para hormigón armado las de acero que 

presentan resaltos o estrías que, por sus características, mejoran su adherencia con el 

hormigón. 

 

 Las barras de acero corrugado cumplirán las exigencias establecidas en el 

Artículo 9º de la Instrucción para el proyecto y la ejecución de obras de hormigón en 

masa o armado (EHE-98). 

 

 El tipo de acero a utilizar será AEH-500 según se especifica en los planos y en el 

cuadro de precios de este Proyecto. 

 

 Si el acero es apto para el soldeo, el fabricante lo indicará y las condiciones y 

procedimientos en que éste debe realizarse. 

 

 Por cada partida, el fabricante proporcionará la documentación correspondiente 

en la que figurará la designación del material y en la que garantizará sus características; 

deberá facilitar además, copia de los resultados de ensayos correspondientes a la 

partida servida. 
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 El fabricante presentará un certificado de homologación en el que figurarán los 

valores geométricos de los resaltos que garantizan la adherencia especificada. En obra 

se realizará un control geométrico de los resaltos según el apartado 8 de la Norma UNE 

36.068. 

 No se apreciarán grietas después de los ensayos de doblado simple a 180º y de 

doblado-desdoblado a 90º según Norma UNE 36.088. 

 

 Las barras llevarán grabadas las marcas de identificación establecidas en el 

apartado 11 de la Norma UNE 36.088, relativas a su tipo y marca del fabricante. 

 

Mallas electrosoldadas 

 Se entiende por mallas electrosoldadas los elementos industrializados de 

armadura que se presentan en paneles rectangulares constituidos por barras soldadas a 

máquina; estas barras pueden ser lisas o corrugadas. 

 

 Las mallas electrosoldadas cumplirán lo establecido en el Artículo 9.4. de la 

Instrucción para el proyecto y ejecución de obras de hormigón en masa o armado. A los 

efectos de esta Instrucción, las mallas electrosoldadas son aquéllas que cumplen las 

condiciones prescritas en la norma UNE 36.092/I/81. 

 

 Cada panel debe llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la 

marca del fabricante y la designación de la malla. 

 

 Los diámetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados en las 

mallas electrosoldadas se ajustarán a la serie 5, 5’5, 6, 6’5, 7, 7’5, 8, 8’5, 9, 9’5, 10, 10’5, 

11, 11’5, 12 y 14 mm. 

1.4.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

Condicionesa generales 

- Se comprobará que el terreno de cimentación coincide con el previsto. 

- En el momento de hormigonar se procederá a la operación de limpieza y nivelación, 

retirando la última capa de tierras sueltas. 

- Se dejarán previstos los pasos de tuberías y mechinales. Se tendrá en cuenta la 

posición de las arquetas. 

- Se colocarán previamente los elementos enterrados de la instalación de puesta a 

tierra. 
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- Se habrá ejecutado la capa de hormigón de limpieza y replanteado sobre ella. 

 

La profundidad mínima del firme tendrá en cuenta la estabilidad del suelo frente a 

los agentes atmosféricos. Las armaduras se colocarán limpias, exentas de óxido no 

adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. 

 

Los calzos, apoyos provisionales y separadores en los encofrados serán de 

mortero 1:3 o material plástico y se colocarán sobre la superficie de hormigón de 

limpieza, distanciados cien centímetros (100 cm) como máximo. El primero y el último se 

colocarán a una distancia no mayor de cincuenta centímetros (50 cm) del extremo de la 

barra. 

 

Se extremarán las precauciones y correcta disposición de los separadores de 

capas, principalmente las superiores. Durante la ejecución se evitará la actuación de 

cualquier carga estática o dinámica que pueda provocar daños en los elementos ya 

hormigonados. 

 

El curado se realizará manteniendo húmeda la superficie de la cimentación 

mediante riego directo, que no produzca deslavado o a través de un material que sea 

capaz de retener la humedad. 

             

Características del hormigón de cimentación 

• Resistencia. 

 

         El hormigón a utilizar en toda la cimentación será de 20 N/mm² de Fck para el 

hormigón de limpieza y de 25 N/mm² de Fck para el resto, fabricados ambos con 

cemento Portland P-350 y áridos de machaqueo (grava y arena) con la dosificación que 

se indica en la memoria Técnica. 

         Para los pilotes la resistencia característica a compresión a veintiocho días (28 d) 

no será inferior al mayor de entre los dos valores siguientes: treinta megapascales (30 

MPa) o el valor mínimo que especifique la vigente Instrucción de Hormigón Estructural 

(EHE) para una pieza de las características de que en cada caso se trate. 

 

• Consistencia. 
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         La consistencia del hormigón a emplear en cimentación será plástica, o blanda 

(asiento máximo 9 cm en cono de Abrams) para vibrar y se medirá en el momento de su 

puesta en obra. 

 

• Fabricación del hormigón. 

 

         Podrá realizarse amasado a pie de obra o de central. 

 

a) En caso de la fabricación a pie de obra, el tiempo de amasado será del orden de 1 

minuto y 1/2, y como mínimo un minuto más tantas veces 15 segundos como 

fracciones de 400 litros en exceso sobre 750 litros  tenga la capacidad de la 

hormigonera. Se prohibirá totalmente mezclar masas frescas de diferentes 

dosificaciones. Si durante el amasado surgiera un endurecimiento prematuro (falso 

fraguado) de la masa, no se añadirá agua, debiendo prolongarse el tiempo de 

amasado. 

 

b) Si el hormigón es de central amasadora, y transportado por medio de camiones hasta 

el lugar del vertido se deberán cumplir los siguientes condicionantes: 

 

1. El tiempo transcurrido desde el amasado hasta la puesta en obra no deberá ser 

mayor de 1 hora. 

2. Debe evitarse que el hormigón se seque o pierda agua durante el transporte. 

3. Si al llegar al tajo de colocación el hormigón acusa principio de fraguado, la masa 

se desechará en su totalidad. 

4. La planta suministradora estará regulada en la fabricación del hormigón por la 

Norma EH-PRE-91 y homologada por la Asociación Nacional de Fabricantes de 

Hormigón Preparado. 

 

Armaduras 

 

La cuantía y disposición de las armaduras de los diferentes elementos de la 

cimentación será la que nos de el cálculo, y que viene reflejada en la Documentación 

Técnica. Las características geométricas y mecánicas de las armaduras serán las que se 

citan en el anexo de cálculo.  
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En las zapatas se preverán unas armaduras de espera que se solaparán con las 

del pilar o enano en su caso, por medio del solape de barras, debiendo llevar unas 

patillas inferiores de longitud igual a 15 veces el diámetro de las barras de dicha patilla. 

 

En los pilotes, si la sección es poligonal se dispondrá, como mínimo, una (1) 

barra de armadura longitudinal en cada vértice. Si la sección es circular se repartirán 

uniformemente en el perímetro, con un mínimo de seis (6). En cualquier caso serán de 

una sola pieza. El empalme, cuando fuera necesario, se hará mediante soldadura y no 

coincidirá más de un (1) empalme en la misma sección transversal del pilote, o bien a 

través de un sistema de machihembrado según patente.   

 

• Protección de las armaduras 

 

a) Las armaduras de las zapatas de colocarán sobre el hormigón de limpieza y 

separándose 10 cm de los laterales del pozo de cimentación. 

b) El recubrimiento de armaduras en zunchos de arriostramiento deberá ser de 

40 mm, para ello se dispondrán separadores o calzos de igual o mayor 

resistencia característica que el hormigón a emplear y a una distancia 

máxima entre ellos de 1,5 m.  

c) Las armaduras se colocarán limpias y exentas de óxidos, grasas y pinturas. 

 

1.4.3 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Replanteo de cimentación 

 

El error máximo admisible en el replanteo de cimentación será de un 

desplazamiento máximo admisible de ejes de 5 cm con respecto a los acotados de los 

planos correspondientes. Así mismo, el error máximo admisible en los lados de los pozos 

y zanjas de cimentación será de 5 cm con respecto a lo indicado en el cuadro al efecto. 

 

Encofrados de cimentación 

Los encofrados verticales de muros y de zapatas, si fuesen necesarios, serán 

rígidos, resistentes y estancos, con superficie de contacto con el hormigón limpia y lisa. 

 

Los de madera estarán formados por una tablazón sobre la que se colocarán en 

su trasdós contrafuertes a una distancia no mayor de 2 m, y éstos sujetos con 
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tornapuntas metálicos o de madera con la suficiente rigidez para asegurar la estabilidad 

del molde durante el hormigonado (sección mínima del rollizo de 8 cm). 

 

En caso de encofrados metálicos, irán perfectamente ensamblados y también 

sujetos con tornapuntas. La desviación máxima de los paramentos del encofrado con 

respecto a la vertical no sobrepasará 1 cm por cada tres metros de altura y la máxima 

irregularidad de la superficie no sobrepasará los 2 cm, se evitará golpear los encofrados 

una vez vertido el hormigón. 

 

Hormigonado en cimentación 

 

Vertido 

 

El vertido del hormigón se efectuará de manera que no se produzcan 

disgregaciones y a una altura máxima de caída libre de 1 m, evitando desplazamientos 

verticales de la masa una vez vertida. Preferiblemente el hormigón debe ir dirigido 

mediante canaletas. Su colocación se realizará por tongadas que no superen los 40 cm y 

con un tiempo máximo entre tongada y tongada de 1 hora. Se prohibirá totalmente el 

paleo del hormigón. 

 

En caso de hormigón bombeado se impedirá la proyección directa del chorro del 

hormigón sobre las armaduras. 

 

Vibrado 

 

La compactación se realizará por medio de aguja vibradora con doble 

aislamiento eléctrico, siendo preferible la que su frecuencia no baje de 6.000 ciclos por 

minuto. Se introducirán verticalmente evitándose su contacto con la armadura siendo la 

separación óptima de cada introducción de 60 cm y como tiempo máximo en la misma de 

1 minuto para elementos de más de 1 m de canto y de 1/2 minuto para los de menos. 

 

Juntas 

 

Las juntas de hormigonado en cimientos y muros se realizarán horizontales 

alejándose de las zonas de máximos esfuerzos. Antes de reanudar el hormigonado se 

limpiará la junta de toda materia extraña y suelta, debiéndose dejar en los muros una 
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canaleta centrada de 5x5 cm en toda su longitud para el ensamble con el resto del 

hormigonado. 

 

Temperatura del hormigonado 

 

El hormigonado se realizará a temperaturas comprendidas entre los 0º C y los 

40º C (5º C y 35º C en elementos de gran canto o de superficie muy extensa). Si fuese 

necesario realizar el hormigonado fuera de estos márgenes se utilizarán las 

precauciones que dictaminará la Dirección Técnica. 

 

El curado del hormigón se realizará una vez endurecido el elemento lo suficiente 

para no producir deslavado de su superficie, recubriéndose con tierra mojada procedente 

de la excavación en caso de elementos enterrados o por medio del regado en elementos 

exentos. 

Cimentación en terrenos arcillosos o anegables 

Cuando el terreno de asiento de la cimentación sea arcilloso y se prevea agua 

procedente de los laterales o del fondo, se dispondrá una caja filtrante en el plano del 

corte y otra bajo la cimentación, recogiendo ambas en el drenaje longitudinal, 

comunicando con el resto de los pozos mediante red radial que desemboque en una o 

varias arquetas que evacuen el agua hacia el exterior. 

      La caja filtrante será de encachado de grava lavada, de espesor uniforme que cubra 

toda la superficie de asiento de la cimentación y sus laterales en un espesor mínimo de 

25 cm. 

1.5 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

1.5.1 Replanteo de ejes 

- Comprobación de cotas entre ejes de zapatas, zanjas o pozos. 

- Comprobación de las dimensiones en planta, zapatas, zanjas. 

1.5.2 Operaciones previas a la ejecución 

- Eliminación del agua de la excavación. 

- Comprobación de la cota de fondo mayor de ochenta centímetros (80 cm). 

- Rasanteo del fondo de la excavación. 

- Compactación plano de apoyo del cimiento (en losas). 

- Drenajes permanente bajo el edificio. 

- Hormigón de limpieza. Nivelación. 
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- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. 

- Replanteo de ejes de soportes y muros (losas). 

- Fondos estructurales (losas). 

 

1.5.3 Colocación de armaduras 

- Identificación, disposición, número y diámetro de las barras de armaduras. 

- Esperas. Longitudes de anclaje. 

- Separación de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco centímetros (5 

cm)). 

- Suspensión y atado de armaduras superiores en vigas y losas. (canto útil). 

 

1.5.4 Puesta en obra del hormigón 

- Tipo y consistencia del hormigón. 

- Altura y forma de vertido (no contra las paredes). 

- Sentido del vertido (siempre contra el hormigón colocado). 

- Localización de las amasadas. 

 

1.5.5 Compactación del hormigón 

- Frecuencia del vibrador utilizado. 

- Duración, distancia y profundidad de vibración (cosido de tongadas). 

- Forma de vibrado (siempre sobre la masa). 

 

1.5.6 Curado del hormigón 

- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los siete (7) 

primeros días. 

- Registro diario de la temperatura. Predicción climatológica. 

- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con hormigón 

fresco: investigación. 

- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centígrados (40°C) con 

hormigón fresco: investigación. 

- Actuaciones en tiempo frío: prevenir congelación. 

- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del 

hormigón. 
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- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigón. 

1.6 ESTRUCTURAS DE ACERO 

1.6.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Acero. 

El acero a emplear, tanto en las armaduras principales de toda la estructura 

como en las de reparto, será el especificado en la Instrucción EHE-98 como BS_400S, 

de 4.100 Kg/cm2 de límite elástico, debiendo reunir las condiciones de uso fijadas en la 

Memoria Técnica. 

 

Tubos de acero 

Los tubos, uniones y piezas deberán estar perfectamente terminados, sin 

defectos superficiales. Los tubos serán rectos y cilíndricos dentro de las tolerancias 

admitidas.  Sus bordes extremos estarán perfectamente limpios y a escuadra con el eje 

del tubo y la superficie interior perfectamente lisa.  Los tubos o piezas cuyos defectos 

sean corregibles, sólo podrán repararse con la previa aprobación del Director de Obra. 

 

1.6.2 EJECUCION DE LAS OBRAS 

Los soportes se recibirán de taller con todos sus elementos soldados (cartelas, 

placas, casquillos...) llevarán una capa de pintura anticorrosiva de al menos 40 micras.  

Las piezas componentes de la estructura estarán de acuerdo con las dimensiones 

y detalles de los planos de taller y llevarán las marcas de identificación prescritas para 

determinar su posición relativa en el conjunto de la obra. 

Las piezas se recibirán de taller con los máximos elementos soldados, 

atornillados o roblonados, para mayor garantía en la ejecución. 

Llevarán una capa de pintura anticorrosiva (> 40 micras). Excepto en los puntos 

que sean objeto de soldadura, o superficies que hayan de quedar en contacto en las 

uniones a tornillos de alta resistencia. 

 

1.6.3 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

      -  Controlar las posibles variaciones de niveles en las placas de anclaje. 

      -  Comprobar la correcta disposición de los nudos. 
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1.6.4 NORMATIVA 

- Normas Tecnológicas de la Edificación. 

- NBE-MV-102 - Acero laminado. 

- NBE-MV-104 - Ejecución de las estructuras de acero laminado en edificación. 

- NBE-MV-105 - Roblones de acero. 

- NBE-MV-106 - Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero. 

- NBE-MV-107 - Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero. 

- NBE-MV-108 - Perfiles huecos de acero para estructuras de edificación. 

- NBE-MV-109 - Perfiles conformados de acero para estructuras de edificación. 

- Normas UNE 36080-90 - Productos laminados en caliente de acero no aleado 

para construcciones metálicas de uso general. 

- NBE-CPI-96 y RD 786/2.001- Contra Incendios (en Edificios en general y en 

Establecimientos Industriales respectivamente – derogado éste último por 

sentencia del Tribunal Supremo). 

 

1.6.5 CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION 

Medición y valoración por Kg de acero, incluyendo la colocación, nivelado y 

soldadura. 

1.7 ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y FORJADOS 

1.7.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Hormigón 

De acuerdo con la EH-98, para la obra de hormigón en masa (excepto el de 

limpieza), hormigón de Fck= 200 Kg/cm2 y para  el hormigón armado  estructural se 

utilizará hormigón de 250 Kg/cm2 de Fck con las características y condicionantes que se 

fijaron en la Memoria Técnica. Se prohibirá la utilización de cualquier aditivo, en especial 

los acelerantes del fraguado. 

 

Bovedillas 

Cuando éstas se utilizaren, se harán en forjados unidireccionales, disponiéndose 

entre las viguetas y sustentadores en su ala inferior. Podrán ser cerámicas o de 

hormigón, debiendo estar exentas de alabeos y fisuraciones; a su vez, las cerámicas no 

tendrán caliches ni sulfatos. 

Las características mecánicas de las bovedillas será tal que puedan soportar una 

carga, uniformemente repartida en el vano, de 100 Kg. 
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Viguetas semirresistentes 

Se utilizarán en los forjados unidireccionales, llevarán una armadura inferior, con 

unas diagonales capaces de absorber los cortantes. La armadura inferior irá recubierta 

con una zapatilla de hormigón. Las armaduras de las viguetas se embutirán en las 

jácenas al menos 15 cm, evitando que penetre en éstas la zapatilla de hormigón de la 

vigueta. Este tipo de nervios podrá tener una contraflecha que no podrá ser en ningún 

caso superior a un 0,20% de su longitud. 

Antes de hormigonarse la vigueta, se deberán disponer en sus cabezas las 

armaduras de negativos en la cuantía y dimensión que se indica en los planos 

correspondientes. 

 

Placas prefabricadas 

Se utilizarán de dos tipos, para los cerramientos placas con acabado de 

hormigón cara vista en ambas cartas, y en los forjados, siendo éstas del tipo alveoladas. 

Siempre se emplearán placas con las armaduras necesarias para garantizar la rigidez y 

estabilidad de la pieza.  

 

En las placas alveoladas, se dispondrá de una armadura superior y un mallazo 

que se hará solidario a la placa con la adición del hormigón de compresión, que tendrá 

un espesor mínimo de 5 cm. Este tipo de forjado, podrá tener una contraflecha que en 

ningún caso superará un 0,20% de la longitud de la placa. 

 

Antes de hormigonarse las placas, se deberán disponer en sus cabezas y en el 

espacio entre placas, de las armaduras de negativos en la cuantía y dimensión que se 

indica en los planos correspondientes. 

 

En el montaje de las placas de cerramiento, se emplearán tornillos de resistencia 

adecuada a la presión que deban soportar, de acuerdo con las especificaciones de la 

casa fabricante de los cerramientos, estas uniones permitirán las dilataciones propias de 

la construcción, y se sellarán tanto interior como exteriormente con un material que 

garantice la correcta impermeabilización del cerramiento realizado. 
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1.7.2 EJECUCION DE LAS OBRAS 

Cuando se empleen bebedizas, montará el encofrado y las cimbras sobre las que se 

colocarán las viguetas. Estas se colocarán paralelas, desde la planta inferior, 

utilizándose bovedillas ciegas en los extremos de los entrevigados, y normales en el 

resto, sopandeándose y apeándose según lo dispuesto en el apartado de cálculo. 

En las piezas pretensadas, las sopandas se colocarán previamente por debajo 

de los apoyos, una vez colocada la pieza y tomada por ella su flecha instantánea de 

peso propio, se subirán las sopandas hasta entrar en contacto con la pieza. 

 

Los puntales se apoyarán sobre durmientes y se distanciarán un máximo de dos 

metros (2 m) en viguetas semirresistentes pretensadas. En viguetas autorresistentes se 

dispondrán en piezas mayores de cuatro metros (>4 m).  

 

Las armaduras de momento negativo se sujetarán a la armadura de reparto de 

capa de compresión apoyándose esta a través de separadores dispuestos sobre las 

piezas de entrevigado. 

 

El hormigonado del forjado se realizará al mismo tiempo que las vigas. 

 

Cuando se empleen placas alveoladas, estas se colocarán en las vigas de 

apoyo, y se procederá al armado de compresión del forjado, así mismo se procederá al 

apuntalamiento de las placas mientras se procede al hormigonado del forjado. Se 

procederá de igual forma en el hormigonado que lo descrito anteriormente para las 

bobedillas. 

 

El curado debe iniciarse tan pronto como sea posible, manteniendo siempre la 

superficie húmeda hasta que alcance el hormigón, la resistencia de proyecto a los 

veintiocho (28) días. 

 

Las viguetas de voladizo, llevarán zuncho de atado. 

 

Se colocarán las armaduras con separadores en vigas, zunchos y refuerzos. Se 

colocarán los parapastas. Se regará tras limpiar el encofrado, y se verterá el hormigón en 

el sentido de los nervios y las juntas de obra se dejarán en el primer cuarto de la luz de 

un tramo. En la reanudación del hormigonado se limpiará y regará la junta. Se vibrará el 

hormigón. 
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Con relación a la colocación de las viguetas y a las placas alveoladas, se tendrá 

en cuenta la separación entre las mismas. 

 

1.7.3 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

Se controlará que las viguetas lleven indeleblemente marcado y en sitio visible, 

un símbolo que permita identificar: 

 

- Fabricante. 

- Fecha de fabricación. 

- Modelo y tipo que corresponde a las características mecánicas garantizadas. 

- Número de identificación que permite conocer los controles a que fue sometido el 

lote a que pertenece la vigueta o semivigueta, y la placa alveolada. 

 

      Se controlará que los distintos elementos que intervienen en los forjados de hormigón 

pretensado cumplan: 

 

      Vigueta pretensada: 

 

- La cuantía geométrica de la armadura no será inferior a uno y medio por mil 

(1.5/1000) respecto al área de la sección total de la vigueta, ni al cinco por mil 

(5/1000) del área cobaricentrica con la armadura situada en la zona inferior de la 

vigueta. 

- No tendrá alabeos, ni fisuraciones superiores a cero con un milímetros (0.1 mm) y 

sin contraflecha superior al cero con dos por ciento (0.2%) de la luz. 

- El coeficiente de seguridad a rotura no será inferior a dos (2). 

 

      Piezas de entrevigado: 

- Con función de aligeramiento y en ciertos casos, además, con función resistente. 

Pueden ser de cerámica, mortero de cemento u otro material suficientemente 

rígido que no produzca daños al hormigón ni a las armaduras. 

- Toda pieza de entrevigado, tanto aligerante como resistente, será capaz de 

soportar una carga característica en vano, de al menos cien kilopondios (100 kp), 

determinada según se detalla en el Artículo 9.1.1 de la EF-88. 
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- Toda pieza que vaya a colaborar a la resistencia de la sección, deberá poseer 

resistencia característica a compresión no inferior a la del hormigón ''in situ'' ni a 

ciento setenta y cinco kilopondios por centímetro cuadrado (175 kp/cm2). 

 

      Semivigueta pretensada: 

 

- Sin alabeos, ni fisuraciones superiores a cero con un milímetro (0.1 mm) y sin 

contraflecha superior al cero con dos por ciento (0.2%) de la luz. 

- Para su empleo en forjados de semiviguetas cumplirán las características 

señaladas en la Ficha de Características Técnicas aprobada por la Dirección 

General para la Vivienda y Arquitectura del Ministerio de Obras Públicas y 

Transportes. 

 

      La compactación del hormigón se hará con el vibrador, controlando la duración, 

distancia, profundidad y forma del vibrado. 

 

      En los forjados de vigas planas, las viguetas o las placas alveoladas descansarán 

sobre el encofrado de las vigas, sin invadirlas, armándose éstas y colocándose después 

los refuerzos del forjado, antes de hormigonar las vigas, forjados y zunchos. 

 

Se comprobará que las bovedillas y/o placas alveoladas no invadan la zona de 

macizado, cuerpos de vigas o cabezas de soportes y se verificará la adecuada 

colocación de cada tipo de vigueta o placa, según la luz del forjado, así como su 

separación. 

 

Se controlará el empotramiento de las viguetas  y/o de las placas en las vigas 

antes de hormigonar y se  verificará la adecuada colocación de cada tipo de bovedilla o 

pieza aligerada. 

 

Se realizarán las pruebas de carga previstas por la EHE-98. 

 

Condiciones de recepción: 
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El tamaño máximo del árido vendrá determinado según el artículo 7-2 de la EHE-

98. La capa de compresión no tendrá variaciones superiores a un centímetro (1 cm) por 

exceso y a medio centímetro (0.5 cm) por defecto. 

 

Se rechazarán todas las viguetas y/o placas que hayan sufrido deterioros 

durante el transporte, carga, descarga, almacenado o puesta en obra. 

 

No se aceptarán piezas prefabricadas que presenten fisuras de más de una 

décima de milímetro (0.10 mm) de ancho, y/o de dos centímetros (2 cm) de longitud. 

1.8 ALBAÑILERIA-FABRICAS 

1.8.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Cementos 

- El cemento elegido cumplirá las prescripciones del RC-93. 

- Asimismo, el cemento elegido será capaz de proporcionar al mortero u hormigón las 

condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego. 

 

Piedra natural 

         Las piedras serán compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de 

grano fino. Carecerán de grietas o pelos, coqueras, restos orgánicos, módulos o riñones, 

blandones, gabarros y no deberán estar atronadas por causa de los explosivos 

empleados en su tracción. 

 

Deberán tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales 

que sobre ella hayan de actuar. 

 

Ladrillos macizos y ladrillo perforados 

 Los ladrillos cerámicos son piezas empleadas en albañilería, generalmente en 

forma de paralelepípedo rectangular, fabricados por cocción de arcilla o tierra arcillosa de 

buena calidad. Las superficies de rotura deberán estar desprovistas de caliches, 

presentando aspecto homogéneo con grano fino y compacto, sin direcciones de 

exfoliación, grietas, o materiales extraños que puedan disminuir su resistencia. 

 

 Se entenderá a los efectos de este Pliego como ladrillos macizos y ladrillos 

perforados, los definidos como tales en la Norma UNE 67019 (1993) "Ladrillos cerámicos 

de arcilla cocida. Definiciones, clasificación y especificaciones". 
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 Serán de obligado cumplimiento la Norma Básica de Edificación "Muros 

resistentes de fábrica de ladrillo" (NBE-FL (1990)) y el Pliego General de Condiciones 

para la Recepción de ladrillos cerámicos en las obras de construcción (RL-1988). 

 

 Para su aceptación o rechazo los ladrillos macizos y ladrillos perforados deberán 

cumplir las limitaciones de las normas anteriores, ensayados según: 

 

- UNE 67026 (1984/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Determinación de la 

resistencia a la compresión. 

- UNE 67027 (1984). Ladrillos de arcilla cocida. Determinación de la absorción de 

agua. 

- UNE 67028 (1993). Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad. 

- UNE 67029 (1985). Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia. 

- UNE 67030 (1985/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Medición de las dimensiones 

y comprobación de la forma. 

- UNE 67031 (1985/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de succión. 

 

 Se exigirá al fabricante certificado de garantía donde consten los resultados de 

los ensayos enunciados anteriormente. Si el fabricante posee sello INCE no será 

necesario que presente certificados de garantía. 

 

Ladrillos huecos 

 Se entenderá a los efectos de este Pliego como ladrillos de hueco doble, ladrillos 

hueco sencillo y rasillas, los definidos como tales en la Norma UNE 67019 (1993) 

"Ladrillos cerámicos de arcilla cocida. Definiciones, clasificación y especificaciones". 

 

 Los ladrillos huecos sólo se utilizarán en la ejecución de fábricas para divisiones 

fijas sin función estructural. 

 

 Será de obligado cumplimiento el Pliego General de Condiciones para la 

Recepción de ladrillos cerámicos en las obras de construcción (RL-1988). Para su 

aceptación o rechazo los ladrillos huecos deberán cumplir las limitaciones de la norma 

anterior, ensayados según: 
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- UNE 67026 (1984/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Determinación de la 

resistencia a la compresión. 

- UNE 67027 (1984). Ladrillos de arcilla cocida. Determinación de la absorción de 

agua. 

- UNE 67030 (1985/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Medición de las dimensiones 

y comprobación de la forma. 

- UNE 67031 (1985/1986). Ladrillos de arcilla cocida. Ensayo de succión. 

 

 Se exigirá al fabricante certificado de garantía sobre, la resistencia, la succión y 

las dimensiones y formas. Si el fabricante posee sello INCE no será necesario que 

presente certificados de garantía. 

 

Bloques de hormigón no resistente 

 Se entenderá a los efectos de este Pliego como bloques de hormigón no 

resistente, los definidos como tales en la Norma UNE 41166/1(1989). "Bloques de 

hormigón. Definiciones, clasificación y características generales". 

 

 Los bloques de hormigón no resistente se utilizarán para la ejecución de muros 

de cerramiento no resistentes, con una altura no mayor de 9 metros. Será de obligado 

cumplimiento lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la 

Recepción de bloques de hormigón en las obras de construcción (RB-90). 

 

 Para su aceptación los bloques de hormigón no resistente deberán cumplir las 

limitaciones marcadas en el Pliego (RB-90), ensayados según la normativa siguiente: 

 

- UNE 41167 (1989). Bloques de hormigón. Medición de las dimensiones y 

comprobación de la forma. 

- UNE 41168 (1989). Bloques de hormigón. Sección bruta, sección neta e índice de 

macizo. 

- UNE 41170 (1989). Bloques de hormigón. Absorción de agua. 

- UNE 41171 (1989). Bloques de hormigón. Ensayo de succión. 

- UNE 41172 (1989). Bloques de hormigón. Determinación de la resistencia a 

compresión. 

 Se exigirá al fabricante certificado de garantía sobre, dimensiones y forma, 

sección bruta, sección neta e índice de macizo, absorción de agua, succión y resistencia 
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a compresión. Si el fabricante posee sello de calidad oficial y vigente, no será necesario 

que presente certificados de garantía. 

 

Paneles de hormigón para fachadas 

 Los elementos prefabricados de hormigón armado o pretensado serán fabricados 

mecánicamente por un procedimiento que asegure una elevada compacidad del 

hormigón y una adecuada posición de las armaduras. 

 

 Los materiales a emplear en la fabricación cumplirán las exigencias, de la 

Instrucción para la Recepción de Cementos (RC-93), de la Instrucción para el proyecto y 

ejecución de obras de hormigón en masa o armado (EHE-98) y de la Instrucción para el 

proyecto y ejecución de obras de hormigón pretensado (EP-93) cuando sean elementos 

pretensados. 

 

 El Director de las Obras podrá exigir certificado de garantía de que los materiales 

utilizados cumplieron las especificaciones correspondientes. Este certificado podrá 

sustituirse por un sello de calidad oficialmente homologado. 

 

 Todo elemento prefabricado que llegue a obra vendrá perfectamente identificado 

para su posterior montaje en el lugar que le corresponda. Los elementos prefabricados 

cuando fuese necesario vendrán acompañados de los planos de montaje, en los cuales 

se indicará la situación en que irán colocados cada uno, así como los detalles de 

encuentros, anclajes, piezas a incorporar, acabados, etc. Presentarán sus aristas 

definidas y estarán exentos de firma.  

 

1.8.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

Mortero de cemento 

Árido: se empleará arena natural o procedente de rocas trituradas, con un 

tamaño máximo de cinco mm, siendo recomendables los siguientes límites: 

 

Tipos: 

         - Mampostería y fábricas de ladrillo: 3 mm. 

         - Revestimientos ordinarios: 2 mm. 

         - Enlucidos finos: 0,5 mm. 
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Se establecen los siguientes tipos, en los que el número indica la dosificación en 

kilogramos de cemento (tipo P-350 o PA-350 por metro cúbico de mortero (kg/m3)). 

 

         TIPO                            CLASE DE OBRA 

         ________________________________________________________ 

         M 250          Fábricas de ladrillo y mampostería 

         M 350          Capas de asiento de piezas prefabricadas 

         M 450          Fábricas de ladrillo especiales, enfoscados, 

         M 500          Enlucidos, corrido de cornisas e impostas. 

         M 600          Enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas. 

         M850           Enfoscados exteriores 

 

      La resistencia a compresión a 28 días del mortero destinado a fábricas de ladrillo 

y mampostería será como mínimo de 120 kg/cm2. Se evitará la circulación de agua entre 

morteros u hormigones realizados con distinto tipo de cemento. 

     

        Ejecución 

 

La fabricación del mortero se podrá realizar a mano, sobre piso impermeable, o 

mecánicamente. 

 

Previamente se mezclará en seco el cemento y la arena hasta conseguir un 

producto homogéneo, y a continuación se añadirá el agua necesaria para conseguir una 

masa de consistencia adecuada. 

 

No se empleará mortero que haya comenzado a fraguar, para lo cual solamente 

se fabricará la cantidad precisa para uso inmediato. 

 

Fábricas de ladrillo 

         Tras el replanteo de las fábricas a realizar, las dimensiones estarán dentro de las 

tolerancias admitidas. Los ladrillos estarán húmedos en el momento de su puesta en la 

ejecución de la fábrica. 

 

Los ladrillos se colocarán según el aparejo que determine el Proyecto, siempre a 

restregón y sin moverlos después de efectuada la operación. Las juntas quedarán 

totalmente llenas de mortero. 
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Las fábricas se levantarán por hiladas horizontales, salvo cuando dos partes 

hayan de levantarse en épocas distintas, en cuyo caso la primera se dejará escalonada. 

Las fábricas recientemente ejecutadas se protegerán de la lluvia con material 

impermeable.  En caso de producirse heladas se revisarán las partes más recientes y se 

demolerán si están dañadas, no realizándose partes nuevas si continúa helando en ese 

momento.   

 

En caso de fuerte calor o sequedad, se mantendrá húmeda la fábrica a fin de 

evitar una rápida y perjudicial desecación del agua del mortero. 

 

Los encuentros de esquinas o con otros muros se harán mediante enjarjes en 

todo su espesor y en todas las hiladas.  El cerramiento quedará plano y aplomado, y 

tendrá una composición uniforme en toda su altura. 

 

Deberá dejarse una holgura de 2 cm entre la hilada superior y el forjado o 

arriostramiento horizontal, que se rellenará de mortero 24 h después. 

 

Las barreras antihumedad cumplirán la Norma MV 301-1970.  Se colocarán 

sobre superficie limpia y losa de forma continua, con solapes mínimos de  7 cm. 

 

Las barreras en arranque sobre cimentación se colocarán al menos una hilada 

por debajo del primer elemento estructural horizontal y a una altura mínima sobre el nivel 

del terreno de 30 cm. 

 

Las barreras en cámara se adaptarán a la pendiente formada con el mortero, 

dejando sin rellenar una llaga cada 1,5 m en la primera hilada apoyada sobre la lámina. 

 

Fábricas de bloques de hormigón 

            Hormigón: el hormigón empleado en el relleno de bloques tendrá un tamaño 

máximo del árido inferior a 25 mm y una resistencia a compresión igual a la del 

hormigón. 

 

       Acero: para el armado de muros se emplearán armaduras lisas o corrugadas, 

aunque podrán utilizarse otro tipo de refuerzos metálicos. 
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       La fábrica se aparejará a soga, siempre que la anchura de las piezas corresponda 

a la del muro, con bloques cuya vida mínima sea de tres meses. 

 

       Antes de su colocación deberán humedecerse los bloques, sin llegar al 35% de 

contenido en agua respecto al de su saturación. 

 

 Las hiladas serán perfectamente horizontales y aplomadas, cubriendo cada 

bloque a los de la hilada inferior como mínimo 12,5 cm, y ajustándose cuando el mortero 

esté todavía fresco. Las partes de la fábrica recientemente construidas se protegerán de 

las inclemencias del tiempo (lluvias, heladas, calor y fuertes vientos). 

 

1.9 ALBAÑILERIA-DISTRIBUCIONES 

1.9.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

- Se mantendrá la junta de dilatación del edificio en todos los tabiques que la 

corten. 

- Para tabiques de espesor menor o igual a siete centímetros (7 cm), la altura y 

longitud máximas entre arriostramientos será, de tres con sesenta y de seis 

metros (3.60 y 6 m) respectivamente. 

- Para tabiques de espesor mayor de siete centímetros (7 cm), la altura y longitud 

máximas entre arriostramientos será, de cuatro con sesenta y de siete metros 

(4.60 y 7 m) respectivamente. 

- Cuando la tabiquería apoye sobre el solado, se asegurará la unión entre el 

tabique y el solado y la resistencia de éste. 

 

1.9.2 EJECUCION DE LAS OBRAS 

Particiones y cerramientos 

       Se realizarán con ladrillos cerámicos normalizados (hueco doble 24x11, 5x9, 

hueco sencillo 24x11, 5x4 y ladrillo macizo 24x11, 5x5), que se recibirán con mortero de 

cemento y arena en relación 1/6, o bien mediante placas prefabricadas de escayola 

reforzada con fibra de vidrio de suelo a techo y espesor de 7 y 9 cm. 

     

Ejecución: 

Para la ejecución de la tabiquería se trazará sobre la superficie de arranque la línea que 

llevará, posteriormente se comenzarán a subir las hiladas del paramento exterior, que se 
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mantendrán niveladas por medio de hilo de atirantar y aplomándose con reglas verticales 

perfectamente aplomadas a una distancia no mayor de 4 m; también se colocarán estas 

reglas en todas las esquinas o uniones entre paños. Los ladrillos, antes de su colocación, 

se habrán humedecido, sin llegar a empaparlos. 

 

       Al mismo tiempo de la ejecución del paramento se irán retirando las rebabas, 

repasando las juntas o reponiendo mortero en aquellas en las que les faltara. La última 

hilada irá separada del forjado 2 cm, que se rellenarán con el mismo mortero 

transcurridas 24 horas. No se admitirán piezas menores al medio ladrillo en la realización 

de la tabiquería, y cuando hubiese que retirar algún elemento cerámico ya colocado, se 

retirará posteriormente su mortero. 

 

Cerramientos: 

Todos los cerramientos exteriores serán de ladrillo cerámico a cara vista formado por 1/2 

pie, cámara de aire con aislante y tabique según se especifica en la documentación 

gráfica. Los dinteles se realizarán con angular metálico 50x50x5 según se indica en 

planos. 

 

Enfoscados 

Mortero de cemento: 

Se utilizarán morteros de cemento para la ejecución de enfoscados de paredes y techos 

en interiores y exteriores, maestreados y no maestreados. 

 

Ejecución de la obra: 

      Divisiones interiores. 

Las divisiones interiores de edificios se realizarán con tabique de Pladur metal 

100/600 formado por estructuras de perfiles de acero galvanizado y dos placas de Pladur 

de 15 mm. con un espesor total de 100 mm. En el interior de la cámara se dispondrá 

aislante de lana de vidrio. El paramento se rematará con un fijo de vidrio. 

En despachos y salas de reuniones tabique-mampara formado por doble tablero 

de yeso revestido en PVC, aislamiento interior con lana de vidrio de 50 mm. de espesor y 

estructura interna de acero galvanizado.  

 

      Antepechos y barandillas de escaleras. 

Cuando se utilice antepecho de fábrica de ladrillo y en caso de que la longitud 

del elemento no sea superior a 3 m, se construirá con tabicón de ladrillo H/D, recibido 



PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DE APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS CÁRNICOS 

 

 

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA DEL DISEÑO 

 

54 

con mortero de cemento y arena 1/6. En caso contrario se realizará una fábrica de 1/2 

pie también de ladrillo H/D. 

 

1.10 ALBAÑILERIA-REVESTIMIENTOS CONTINUOS 

1.10.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

Enfoscados 

En los techos exteriores se cortará el paso del agua mediante goterón. 

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a quince milímetros (15 mm) se realizará 

por capas sucesivas sin superar este espesor. 

 

El encuentro entre paramentos o elementos de obra no enjarjados, cuyas 

superficies vayan a ser enfoscadas, se reforzarán con una tela metálica. 

 

Los elementos de acero que vayan a ir enfoscados, se forrarán previamente con 

piezas cerámicas o de cemento. Con el fin de evitar la formación de hojas o escamas en 

los enfoscados, se prohibirá el bruñido de la superficie con paleta o llana metálica, que 

sólo se empleará para extender el mortero, excepto en el caso de enlucidos bruñidos. 

 

Guarnecidos y enlucidos 

Guarnecidos de yeso: 

- La pasta de yeso se utilizará inmediatamente después de su amasado. 

- No se realizará el guarnecido cuando la temperatura ambiente en el lugar de 

utilización de la pasta sea inferior a cinco grados centígrados (5°C). 

- Se realizará un maestreado formado por bandas de yeso de doce milímetros (12 mm) 

de espesor en los rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paramentos 

verticales y en todo el perímetro del paño horizontal. 

- La distancia horizontal entre maestras de un mismo paño no será superior a tres 

metros (3 m). 

- Las caras vistas de las maestras de un paño estarán contenidas en un mismo plano, 

a continuación se extenderá la pasta entre maestras apretándola contra la superficie, 

hasta enrasar con ellas. La superficie resultante será plana y estará exenta de 

coqueras y resaltos. 

- Los muros exteriores deberán estar terminados, incluso revestido exterior, si lo lleva, 

antes de realizar el guarnecido de yeso. 
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      Enlucido de yeso: 

- La pasta de yeso se utilizará inmediatamente después de su amasado, sin posterior 

adición de agua.  

- No se realizará enlucido cuando la temperatura ambiente en el lugar de utilización de 

la pasta, sea inferior a cinco grados centígrados (5°C). 

- La pasta se extenderá, apretándola contra la superficie, hasta conseguir un espesor 

de tres milímetros (3 mm). La superficie resultante será plana, lisa y exenta de 

coqueras y resaltos. 

- Los encuentros del enlucido con el rodapié, cajas y otros elementos, deberán quedar 

perfectamente perfilados.  

 

Revocos 

Se amasará exclusivamente la cantidad de mortero que se vaya a necesitar, 

evitando el rebatido y la adición posterior de agua. Se suspenderá la ejecución del 

revoco cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centígrados (0°C). 

 

En tiempo extremadamente seco o caluroso, cuando la temperatura sea superior 

a treinta grados centígrados (30°C) a la sombra, se suspenderá la ejecución del revoco. 

En tiempo lluvioso se suspenderá la ejecución cuando el paramento no esté protegido, y 

se cubrirá la superficie revocada con lonas o plásticos. 

 

Se evitarán golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante su 

período de fraguado. En ningún caso se permitirán los secados artificiales. 

 

Una vez transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde su ejecución, se 

mantendrá húmeda la superficie revocada con mortero de cemento o cal, hasta que haya 

fraguado. Revoco tendido con mortero de cemento: 

 

- Una vez limpia y humedecida la superficie del enfoscado soporte, se aplicará el 
mortero de revoco con llana, debiéndose comenzar por la parte superior del 
paramento. 

- El espesor total del revoco, no será inferior a ocho milímetro (8 mm). 
 
 
Falsos techos 

La colocación de los revestimientos de escayola en techos, se efectuará mediante: 
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- Fijaciones metálicas y varillas suspensoras de diámetro mínimo tres milímetros (3 

mm), disponiéndose un mínimo de tres (3) varillas verticales, no alineadas y 

uniformemente repartidas, por metro cuadrado (m2). El atado se realizará con doble 

alambre de diámetro mínimo siete décimas de milímetro (0,7 mm). 

- Fijación con cañas recibidas con pasta de escayola de ochenta litros (80 l) de agua 

por cada cien kilogramos (100 kg) de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se 

dispondrá un mínimo de tres (3) fijaciones uniformemente repartidas y no alineadas 

por metro cuadrado (m2) de plancha. 

- La colocación de las planchas se realizará disponiéndolas sobre reglones que 

permitan su nivelación, colocando las uniones de las planchas longitudinalmente en 

el sentido de la luz rasante y las uniones transversales alternadas. 

- La planchas perimetrales estarán separadas cinco milímetros (5 mm) de los 

paramentos verticales. 

- Las juntas de dilatación se dispondrán cada diez metros (10 m) y se formarán con un 

trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro. 

- El relleno de uniones entre planchas, se efectuará con fibras vegetales o sintéticas y 

pasta de escayola, en la proporción de ochenta litros (80 l) de agua por cada cien 

kilogramos (100 kg) de escayola, y se acabarán interiormente con pasta de escayola 

en una proporción de ciento litros (100 l) de agua por cada cien kilogramos (100 kg) 

de escayola. 

 

1.10.2   CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

En enfoscados 

En los enfoscados sobre paramentos verticales se realizará un control del 

soporte, mortero y revestimiento cada cien metros cuadrados (100 m2) o fracción.  

En los paramentos horizontales se realizará un control del soporte, mortero y 

revestimiento cada cincuenta metros cuadrados (50 m2) o fracción. 

 

Si los enfoscados son maestreados se realizará un control de la ejecución del 

mismo en paramentos verticales cada cien metros cuadrados (100 m2) o fracción y en 

paramentos horizontales cada cincuenta metros cuadrados (50 m2) o fracción. No se 

recepcionará cuando: 

- La superficie a revestir no esté limpia y/o humedecida. 

- La dosificación del mortero no se ajuste a lo especificado. 
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- Comprobando con regla de un metro (1 m) se aprecie un defecto de planeidad 

superior a cinco milímetros (5 mm) en los enfoscados sin maestrear y a tres 

milímetros (3 mm) en los maestreados. 

- En los enfoscados maestreados la distancia entre maestras es superior a un 

metro (1 m). 

 

En enlucidos 

- No utilización de la pasta especificada y/o se añade posteriormente, agua a su 

amasado. 

- En los guarnecidos, no se han realizado maestras en todo el perímetro del techo, o 

en rincones y esquinas. 

- Las maestras, en los guarnecidos, no estén separadas más de tres metros (3 m). Sus 

caras vistas no están contenidas en un mismo plano. El plano que definen está 

separado de la pared menos de diez milímetros (10 mm) o más de quince milímetros 

(15 mm). 

- En el control de la planeidad, tanto en guarnecidos como enlucidos, existan 

variaciones superiores a tres milímetros (3 mm), con regla de un metro (1 m), o en 

toda la longitud o anchura del paño, superiores a quince milímetros (15 mm). 

- No se interrumpirán, en las juntas estructurales. No se permitirá el inicio de los 

trabajos de guarnecido y enlucido, si no se ha terminado la cubierta, o realizado tres 

forjados por encima del local a revestir. No están terminados los muros exteriores y/o 

no se han recibido los cercos de puertas y ventanas. 

 

En revocos 

- Que el espesor y/o acabado no se ajusten a lo especificado. 

- Presencia de coqueras. 

- Defecto en la planeidad superior a cinco milímetros (5 mm) medida con regla de 

un metro (1 m). 

- No interrupción del revoco en las juntas estructurales. 

 

En falsos techos 

- Un atado deficiente de las varillas de suspensión, así como que haya menos de 

tres (3) varillas por metro cuadrado (m2). 

- Errores en la planeidad superiores a cuatro milímetros (4 mm) por metro lineal. 

- La observación de defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado. 

- Una separación menor de cinco milímetros (5 mm) entre planchas y paramentos. 
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1.11 CUBIERTAS 

1.11.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

- Se seguirán las instrucciones de montaje que señale el fabricante, realizando los 

taladros por medios mecánicos y en la parte alta de las ondulaciones o nervadas. 

 

Tejados de aleaciones ligeras 

 

- Las chapas cumplirán las normas UNE aplicables. Tendrán la rigidez necesaria 

para que no se produzcan abolladuras locales bajo una carga puntual de 100 kg 

en las condiciones más desfavorables. 

- El espesor mínimo será de quince (0.75) mm. en ambiente rural o urbano y de 

veinte (1.0) mm. en ambiente industrial.  Dependiendo de la pendiente, la altura 

de cresta será: 

 

-  Pendiente mayor que      altura de cresta 

-      15%                              menor que 30 mm (ondulado) 

-        5%                              30-42 mm (nervado)     

- Tanto para chapa lisa como para chapa conformada, y elementos de fijación 

cumplirán la NTE-QTL (tejados de aleaciones ligeras). 

 

Claraboyas y lucernarios 

- Las claraboyas serán de material sintético termoestable. Las baldosas de vidrio 

para lucernarios, con una transmitancia luminosa del 90 por 100 (90%) no serán 

deslizantes y tendrán una buena adherencia al hormigón. El resto de los 

materiales cumplirán los artículos correspondientes de este Pliego. 

- Las claraboyas, que se colocarán en cubiertas de pendiente no superior al 10 por 

100 (10%), se unirán con junta de goma mediante un solape de al menos 15 cm. 

- Los lucernarios de hormigón translúcido llevarán una lámina bituminosa entre la 

placa y los apoyos.  Se colocarán las baldosas separadas dos centímetros (2 cm) 

sobre una superficie  plana, atando la armadura en los cruces y poniendo doble 

armadura en los apoyos.  El hormigón será al menos del tipo EH-200.  Las juntas 

perimetrales se rellenarán con mástic rematado con material de sellado 

imputrescible e impermeable. 
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1.12 PAVIMENTOS CERAMICOS, TERRAZOS Y MARMOLES 

1.12.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Solados cerámicos en baños, aseos  

La baldosa será a base de arcilla cocida a altas temperaturas y posteriormente 

prensada. Su acabado en la cara vista será esmaltado con resaltos antideslizantes y 

exentos de grietas o manchas. En la cara posterior llevará relieves que facilitan su 

adherencia con el material de agarre. 

 

Cumplirán lo prescrito en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Dirección 

General de Arquitectura, capítulo VII, apartados 7.1.4. y 7.1.6. Las baldosas de gres 

cerámico estarán exentas de picaduras, defectos en el esmalte y alabeos, cuidándose 

que presenten todas la misma tonalidad de color. El fabricante garantizará que las 

baldosas de gres cerámico cumplen el Pliego mediante certificado en el que consten los 

resultados de los ensayos: 

- Dimensiones según UNE-67098 

- Absorción de agua según UNE-67099 

- Resistencia al cuarteo según UNE-67105 

-  

Solado con terrazo 

El terrazo podrá ser de 30 x 30 cm. o de 40 x 40 cm. indistintamente, de china o 

color a elegir por la Dirección Técnica. Este terrazo presentará su superficie vista 

perfectamente plana y sin coqueras, con sus aristas y esquinas sin desportillar.  

Así mismo tendrá homogeneidad en el color y en el tamaño de los áridos. Las 

baldosas vendrán desbastadas de fábrica. 

 

1.12.2 EJECUCION DE LAS OBRAS 

Baldosas 

Los pavimentos de baldosas recibidas con mortero se ejecutarán con una 

primera capa de arena de espesor dos centímetros (2 cm), sobre la que se extenderá 

una segunda capa de mortero de cemento de dosificación 1:6 con el mismo espesor.  

Cuando el pavimento sea exterior sobre solera se formarán juntas de ancho no menor de 

un centímetro y medio (1,5 cm) en cuadrícula de lado no mayor de diez metros (10 m), 

rellenas con arena. 
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Se colocarán las baldosas bien asentadas sobre el mortero fresco con juntas de 

ancho no menor a un milímetro (1 mm), y se rellenarán las juntas con lechada de 

cemento.  No habrá variaciones superiores a cuatro milímetros en su planeidad, ni cejas 

mayores que dos milímetros (2 mm). 

 

Los pavimentos de baldosas pegadas se ejecutarán de manera análoga a los 

recibidos con mortero aplicando el adhesivo sobre la capa de mortero limpia y con una 

humedad no superior al tres por ciento). 

 

Los separadores, recibidos en la capa de mortero, quedarán  enrasados con el 

pavimento y bien adosados a ambos lados. Los cubrejuntas se fijarán con tornillos no 

separados más de cincuenta centímetros (50 cm) o ajustándolos en toda su longitud con 

adhesivo o directamente a la capa de mortero. 

 

El terrazo de baldosas se ejecutará con una capa inicial de arena de río de dos 

centímetros (2 cm) de espesor, y una segunda capa de mortero de cemento P-350  de 

dosificación 1:6 y espesor dos centímetros (2 cm).  Se colocarán las baldosas 

humedecidas bien asentadas y rellenando las juntas con lechada de cemento.  Se 

acabará mediante pulido con máquina de disco horizontal.  No habrá variaciones 

superiores a cuatro milímetros (4 mm) en su planeidad. 

 

Pavimentos de piedra - baldosas cerámicas 

Sobre el forjado o solera, se extenderá una capa de espesor no inferior a veinte 

milímetros (20 mm) de arena, sobre esta se irá extendiendo el mortero de cemento, 

formando una capa de veinte milímetros (20 mm) de espesor, cuidando que quede una 

superficie continua de asiento del solado. 

 

Previamente a la colocación del revestimiento, y con el mortero fresco, se 

espolvoreará esté con cemento. 

 

Humedecidas previamente, las baldosas se colocarán sobre la capa de mortero, 

disponiéndose con juntas de ancho no menor de un milímetro (1 mm). 

 

Posteriormente se extenderá la lechada de cemento y arena, coloreada con la 

misma tonalidad de la baldosa, para rellenar las juntas, una vez fraguada se eliminarán 

los restos de la lechada y se limpiará la superficie. 
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1.12.3 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

En todo tipo de solados, no se admitirán defectos de planeidad superiores a 3 

mm medidos con regla de un metro. 

 

Todos los cortes de las piezas de solados se realizarán mecánicamente y con 

las herramientas adecuadas para evitar desportillamientos. Se procurará siempre que los 

lados cortados se sitúen en los encuentros con las paredes. 

 

Se prohibirá totalmente la colocación de piezas partidas. 

 

En los revestimientos de peldaños se realizará un control por planta, verificando si: 

- La colocación del revestimiento es deficiente. 

- El espesor de las capas de arena o de mortero, o son inferiores, o tienen otra 

dosificación. 

- Hay variaciones superiores a cuatro milímetros (4 mm) en la planeidad del 

pavimento, o se manifiestan cejas superiores a un milímetro (1 mm). 

- Cuando se compruebe la horizontalidad del pavimento, y aparezcan pendientes 

superiores a cinco décimas por cien (0.5%). 

 

1.13 ALICATADOS, CHAPADOS Y VIERTEAGUAS 

1.13.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Azulejos 

Los azulejos estarán fabricados a base de hidróxido de aluminio hidratado con 

impurezas ferromagnésicas (arcilla), totalmente exentos de cal, cocidos a temperaturas 

superiores a 900 grados C y posteriormente prensados, presentarán una superficie 

esmaltada impermeable, uniforme e inalterable a los ácidos, lejía y a la luz. 

 

Cumplirán lo prescrito en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Dirección 

General de Arquitectura, capítulo VII, apartado 7.1.16. El fabricante garantizará que los 

azulejos cumplen el Pliego mediante certificado en el que consten los resultados de los 

ensayos: 

- Dimensiones según UNE-67098 
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1.13.2 EJECUCION DE LAS OBRAS 

Alicatados 

Antes de la colocación de los azulejos, éstos se habrán mojado previamente 

hasta su completa saturación y dejado orear a la sombra un mínimo de 12 horas. Se 

recibirán con mortero de cemento y arena de río en relación 1/4. 

 

El paramento para alicatar estará humedecido, limpio y aplomado. Se 

comenzará su ejecución a partir de una regla que nos marcará el nivel superior de la 

solería, comenzándose la colocación de los azulejos aplicándose la pasta de forma que 

cubra toda la cara posterior y cuidándose de que no se interponga en las juntas, se 

ajustará sobre l soporte a golpe y se rellenarán una vez colocado el azulejo, los huecos 

que pudieran quedar. La capa del mortero de agarre deberá tener un canto aproximado 

de 1 cm. 

 

En todas las aristas se colocarán juntas de material plástico, de color similar al 

del azulejo. Los taladros que se realizan para el paso de las canalizaciones tendrán un 

diámetro de 1 cm mayor que el diámetro de éstas. 

 

Posteriormente a la fijación del azulejo se le dará una lechada de cemento 

blanco PB-250 principalmente en las juntas, limpiándose a las 12 horas con un estropajo 

seco. 

 

Vierteaguas 

Si la pieza vierteaguas forma parte de una fábrica, siendo parte componente y 

resistente de la misma, se recibirá sobre mortero extendido sólo en los extremos de la 

superficie de asiento, previamente nivelada, dejando hueca la junta en su parte central 

hasta que los entrepaños laterales hayan entrado en carga, en ese momento se rellenará 

la junta con el mismo mortero que el resto de la fábrica. Si la pieza vierteaguas no forma 

parte resistente de la fábrica, una vez ejecutado y terminado el hueco se asentará sobre 

una capa de mortero. 

 

La pieza vierteaguas deberá sobresalir un mínimo de cuatro centímetros (4 cm) 

de la superficie exterior del muro, contado en esos cuatro centímetros (4 cm) un goterón 

o resalto que haga los efectos del mismo. La superficie superior del vierteaguas estará 

dotada de una pendiente mínima del uno por ciento hacia el exterior. 
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1.13.3 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

Azulejos 

Deberán tener una resistencia mínima a flexión de 150 kg/cm2 y un espesor 

comprendido entre los 5 y los 15 mm; el azulejo estará exento de incrustaciones e 

impurezas en su masa y tendrá total ausencia de esmaltado en sus bordes y cara 

posterior. El azulejo no tendrá alabeos ni errores en las dimensiones de sus lados 

debiendo estar la superficie esmaltada totalmente ausente de incrustaciones e 

imperfecciones. 

1.14 CARPINTERIA DE MADERA, PUERTAS 

1.14.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Calidad y tipo de madera 

Calidad: 

En aquellos elementos en que la madera sea maciza, ésta tendrá una densidad 

superior a 450 Kg/cm2 y con un contenido de humedad no mayor del 10%, estará exenta 

de alabeos, fisuras y abolladuras, no presentará ataques de hongos ni de insectos y la 

desviación máxima de sus fibras respecto al eje será menor de 1/16. Los nudos serán 

sanos y con un diámetro inferior a 15 mm, distanciándose entre sí 30 cm como mínimo. 

 

No se admitirán empalmes en elementos vistos, debiendo tener las fibras una 

apariencia regular sin variación de tono en su conjunto. 

 

 La carpintería de madera para puertas, se regirá por las normas: 

- UNE 56801 (1969). Puertas planas de madera. Terminología y clasificación. 

- UNE 56803-1R (1988). Puertas planas de madera. Especificaciones 

Técnicas. 

La ejecución se realizará según Norma Tecnológica de Edificación NTE-PPM 

(1975) “Particiones. Puertas de madera”. Se exigirá al fabricante certificado de garantía 

sobre: 

- Humedad según UNE 56529 

- Dimensiones según UNE 56821 

- Alabeo según UNE 56824 

- Curvatura según UNE 56824 

- Arranque de tornillos según UNE 56803 

- Resistencia a las variaciones de humedad según UNE 56803 
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Si los materiales poseen sello de calidad homologado y vigente, los ensayos no 

serán necesarios. 

 

Tipo de madera: 

El tipo de madera así como su acabado será a elegir por la  Dirección Técnica. 

 

Patillas: 

Las patillas serán de hierro galvanizado y se colocarán con la misma disposición 

que indicó para la cerrajería. 

 

Cercos: 

Los cercos serán de directriz recta tanto en largueros como en cabezales y 

precercos, y vendrán montados de taller. 

 

Cercos de puertas: 

Los cercos de puertas de paso en el interior de viviendas así como los armarios 

tendrán una escuadría mínima de 60 x 70 mm, debiendo llevar un cajeado para su 

anclaje al tabique de 5 cm de ancho por 0,5 cm de profundidad, así mismo dispondrán de 

un batiente de 1 cm de ancho, con una profundidad igual al canto de la hoja. Los cercos 

de las puertas de entrada de vivienda llevarán una escuadría mínima de 120 x 70 mm y 

un batiente de 1,5 cm. 

 

Hojas de puertas: 

      A) Puertas de acceso.- La puerta de entrada a edificios deberá llevar en su parte 

inferior y superior un precerco y un cabecero de 25 x 15 cm de anchura respectivamente, 

sus laterales tendrán un canto mínimo capaz de albergar a los mecanismos de 

cerradura. Los peinazos serán de 7 x 4,5 cm de escuadría y unidos entre sí mediante 

ensamble encolado. 

      B) Puertas enrasadas.- Las hojas interiores de pasos y armarios irán enrasadas a 

dos caras con canteado en sus laterales. Llevando un bastidor perimetral de 7 cm de 

ancho y otro en el centro con un refuerzo para la cerradura y tirador si lo llevase. 

Estas puertas irán perfectamente enrasadas con doble capa por cada 3 mm de 

espesor, rigidizándose interiormente con tiras de cartón serpenteante. El canteado se 

realizará en sus laterales debiendo tener un grosor mínimo de 1 cm. 

      C) Puertas para acristalar.- Las hojas interiores previstas para acristalar llevarán un 

hueco practicado que no deberá exceder de la mitad de la superficie de la hoja, 
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canteándose interiormente con el entalle necesario para el acristalamiento y 

enjunquillado. 

 

Tapajuntas: 

Los tapajuntas serán de igual calidad al resto de la carpintería, cortándose en 

sus uniones a inglete. Se unirán al marco mediante juntas galvanizadas de cabeza 

perdida, botadas y emplastadas, a una distancia entre sí de 40 cm. El dimensionado de 

los tapajuntas será de 7 cm de ancho por 1,5 cm de canto. 

 

1.14.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

     Carpintería interior: 

- Un espesor de las hojas de puertas mayor o igual a cuarenta milímetros (40 mm) 

en las de acceso a vivienda y mayor o igual a treinta y cinco milímetros (35 mm) 

en las interiores. 

- El número de pernos o bisagras serán mayor o igual a tres (3) en puertas 

abatibles. 

- Las puertas con hoja de vidrio sin bastidor serán de vidrio templado de espesor 

mayor o igual a diez milímetros (10 mm). 

- Las puertas de acceso a viviendas y locales comunes dispondrán de 

accionamiento interior y con llave desde el exterior. 

o Disposición de condena por el interior en los cuartos de aseo y 

dormitorios. 

    

Hoja: Dimensiones en milímetros (mm) de la hoja en función del tipo 

  

    Tipo            Altura          Ancho         Espesor 

                            A                  B                 C 

     Paso            2030*             625*            35* 

                         2110*            725*            40* 

                                               825* 

                                               925 

     Armario      1700               450             25 

     Maletero       450               450             25 

                          600                600             35 

     * Dimensiones de la hoja para puertas planas según norma UNE 56802. 
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- Cada una de las dimensiones dadas para la altura, se puede combinar con las de la 

anchura y espesor dentro del mismo tipo. 

 

Dimensiones interiores de las hojas vidrieras: 

a) mayor o igual a ciento veinticinco milímetros (125 mm). 

b) igual a quinientos, mil quinientos cinco y mil quinientos ochenta y cinco milímetros 

(500, 1505 y 1585 mm). 

c) mayor o igual a doscientos cincuenta milímetros (250 mm). 

 

Sistema de cierre: 

   Puertas de paso: en puertas de paso se utilizará el sistema de cierre por resbalón, con 

pomo para su accionamiento.  En baños y aseos llevarán una condena con su manilla 

correspondiente. Se utilizarán indistintamente pomos o manivelas. 

 

Puertas de entrada: las puertas de acceso a edificios, tendrán una cerradura de 

resbalón, practicable interiormente mediante pomo y exteriormente mediante llavín 

debiendo llevar una vuelta de seguridad. Además en estas puertas se fijará un tirador a 

tono con la cerradura y una mirilla óptica. 

 

Puertas de armarios: las puertas de armarios cerrarán mediante pestillos 

embutidos en su canto con cerradura de llave en una de las hojas y tirados en ambas. 

 

Hojas de ventanas: el sistema de cierre de las hojas de las ventanas será igual al 

indicado para la cerrajería, según sean de accionamiento de corredera o abatible. 

 

1.14.3 EJECUCION DE LAS OBRAS 

Los cercos vendrán de fábrica con rastreles, rigidizadores y escuadras para 

mantener sus aplomos y niveles y una protección superficial para su conservación 

durante el almacenamiento y puesta en obra. 

 

Si la colocación de los marcos se realizara una vez construido el tabique, 

previamente se habrán practicado en éste unas entalladuras para el recibido de las 

patillas. 
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Estas se fijarán con mortero de cemento y arena 1:4. El marco deberá quedar 

perfectamente alineado y aplomado, limpiándose posteriormente de posibles 

salpicaduras. 

 

Las riostras y escuadras se desmontarán una vez endurecido el mortero. 

 

1.14.4 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

Los materiales cumplirán las condiciones específicas en este Pliego. 

 

El control de ejecución se basará en los aspectos de aplomado, recibido de 

patillas, enrasado y sellado de cercos.  Se realizará la correspondiente prueba de 

servicio. 

 

1.15 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y P.V.C. 

1.15.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Aluminio 

Los perfiles de aluminio irán anodizados, en su color o en color a elegir por la 

Dirección Técnica, de la serie C-1, o similar, tendrán un espesor mínimo de 1,5 mm, 

serán de color uniforme, sin alabeos ni fisuras, siendo sus ejes rectilíneos. El tratamiento 

de anodizado llevará un espesor superior a 20 micras. 

 

Perfiles de aluminio 

Los perfiles deberán presentar un acabado uniforme y estarán libres de defectos 

superficiales o internos que puedan resultar perjudiciales para el uso a que vayan 

destinados. 

No se permitirán tratamientos tendentes a enmascarar defectos que no sean 

superficiales.  Dichos defectos se podrán eliminar siempre que se respeten las 

tolerancias dimensionales. 

 

Productos de carpintería de plástico 

Los perfiles de plástico homogéneo serán generalmente de PVC de alta 

tenacidad, resistente al choque, incluso en frío, y estable a la intemperie, obtenidos por 

extrusión.  Para la junta entre le marco y el batiente se utilizarán perfiles de junta de 
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caucho sintético de cloropreno, o de caucho terpolímero introducidos en las ranuras 

previstas para ello en el perfil de PVC, generalmente en ambos elementos, fijo y móvil. 

 

Los perfiles compuestos de un perfil metálico estarán revestidos generalmente 

de PVC, poco plastificado, o de poliuretano. 

 

Los perfiles podrán ser también de resinas poliéster reforzadas con fibra de 

vidrio, generalmente con núcleo de madera o de poliuretano. Los perfiles  presentarán 

una superficie uniforme y estarán exentos de defectos tales como cuerpos extraños, 

ondulaciones, veteados, burbujas y grietas. 

 

1.15.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

Aluminio 

           Se utilizará carpintería de perfiles de aleación de aluminio para el cerramiento de 

huecos de fachada en los lugares previstos en los planos. Normas de obligado 

cumplimiento: 

 

- NBE-CT-79 (1979). Norma Básica de la Edificación. Condiciones térmicas en los 

edificios. Artículo 20. Anexo nº 1 (1-29) 

- NBE-CA-88 (1988). Norma Básica de la Edificación. Condiciones acústicas en los 

edificios. Artículo 13. Fachadas. Anexos nº 3 y 4 

 

La ejecución se realizará según Norma Tecnológica de Edificación NTE-FCL 

(1974) “Fachadas. Carpintería de aleaciones ligeras”. Se exigirá al fabricante certificado 

de garantía sobre, resistencia al viento, estanqueidad al agua y permeabilidad al aire, a 

través de ensayos realizados según las normas. 

 

- UNE 85204 (1979). Método de ensayo de Ventanas. Ensayos de resistencia al 

viento. 

- UNE 85206 (1981). Método de ensayo de Ventanas. Ensayo de estanqueidad. 

- Perfiles de aleación de aluminio, según norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 

con espesor medio mínimo uno con cinco milímetros (1.5 mm). Serán de color 

uniforme y no presentarán alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes serán 

rectilíneos. Llevarán una capa de anodizado. 
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- Los junquillos serán de aleación de aluminio de un milímetro (1 mm) de espesor 

mínimo. Se colocarán a presión en el propio perfil y en toda su longitud.  

- Las uniones entre perfiles se harán por medio de soldadura o escuadras 

interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presión. Los 

ejes de los perfiles se encontrarán en un mismo plano, y sus encuentros formarán 

ángulo recto. 

 

   Protección anódica mínima del perfil: 

    

          Ambiente           Cualquiera         Marino 

          ___________________________________________ 

          Micras                      15                 20 

 

P.V.C. 

- Admitirán una temperatura de reblandecimiento Vicat con carga de cinco 

kilogramos (5 kg), superior a ochenta grados centígrados (80°C), y tendrán un 

alargamiento de rotura mayor del ochenta por ciento (80%), y una resistencia a la 

tracción de cuatrocientos cincuenta kilogramos por centímetros cuadrados (450 

kg/cm2). 

- Los junquillos serán de PVC rígido, de un milímetro (1 mm) de espesor. Se 

colocarán a presión en ranuras del propio perfil o sobre piezas atornilladas a 

cincuenta milímetros (50 mm) de los extremos, y cada trescientos cincuenta 

milímetros (350 mm). 

- Las uniones entre perfiles se harán a inglete y por soldadura térmica, a una 

temperatura mínima de fusión de ciento ochenta grados centígrados (180°C), 

quedando unidos en todo su perímetro de contacto. Se eliminarán todas las 

rebabas debidas a la soldadura, tomando las precauciones necesarias para no 

deteriorar el aspecto exterior del perfil. Los ejes de los perfiles se encontrarán en 

un mismo plano y sus encuentros formarán ángulo recto. 

- A cada lado vertical del cerco se fijarán dos (2) patillas de chapa de acero 

galvanizado, de cien milímetros (100 mm) de longitud y separadas de los 

extremos doscientos cincuenta milímetros (250 mm). 

- Para A igual o mayor de mil setecientas cincuenta milímetros (1750 mm) se fijará 

además una patilla en el centro. 

- Para B mayor de mil quinientos milímetros (1500 mm), el perfil horizontal inferior 

llevará un taladro de diámetro seis milímetros (6 mm) en el centro, y el perfil 
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superior tres (3) taladros de igual dimensión uniformemente repartidos y una 

patilla en el centro. 

- La carpintería tendrá una estabilidad dimensional longitudinalmente del, más 

menos, cinco por ciento (5%). 

- La ventana, apoyada en todo su contorno, será capaz de soportar una carga de 5 

kilogramos por metro cuadrado (Kg/m2) uniformemente distribuida sobre toda la 

superficie A * B y normal a su plano. 

- Se acompañará el Documento de Idoneidad Técnica. 

 

Hojas correderas 

Las hojas correderas irán montadas sobre patines de acero inoxidable o material 

sintético y estarán previstos unos cepillos en su parte superior e inferior y unos burletes 

de goma en sus laterales para evitar la entrada de aire y las vibraciones producidas por 

el viento. 

Los mecanismos de cierre y maniobrabilidad de este tipo de hojas irán 

equipadas con tirador y elementos de seguridad de tipo resbalón, con uñeta de fijación al 

cerco en cada una de las hojas, o similar. 

 

Hojas abatibles 

En este caso las hojas irán unidas al cerco mediante pernos o bisagras, fijados al 

perfil y situados a 15 cm de los extremos como máximo. En las puertas y ventanas de 

más de 1,5 m de altura se situará otro elemento de cuelgue en el centro. 

 

El cierre se realizará de tal forma que entre el cerco y la hoja no quede un 

espacio superior a 1 mm siendo el mecanismo de fijación una cremosa con puntos de 

cierre superior e inferior. 

 

Las puertas de paso llevarán también punto de cierre al centro, y un zócalo 

rigidizador de 20 cm de altura, compuesto por dos planchas del mismo material de la 

cerrajería, rellenas de material aislante. 

 

1.15.3 EJECUCION DE LAS OBRAS 

La unión de los perfiles será por medio de soldadura o escuadras interiores 

unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presión.  Los ejes serán 

coplanarios formando ángulos rectos.  La capa de anodizado tendrá un espesor mínimo 
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de veinticinco (25) micras.  El sellado será adecuado y el resto de los materiales de la 

carpintería serán inoxidables. 

 

Las patillas se recibirán a las mochetas con mortero de cemento y arena de río 

1/4, abriéndose para ello huecos que se humedecerán previamente y apuntalándose el 

elemento perfectamente aplomado y enrasado con el paramento interior, a continuación 

se le aplicará el mortero, limpiándose inmediatamente las salpicaduras que caigan sobre 

la cerrajería. Para el atornillado a dinteles y alféizares se introducirá previamente un taco 

expansivo de 8 mm, de diámetro atornillándose posteriormente. 

 

1.15.4 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

Aluminio 

          Protección del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de 

madera o si no existe precerco, mediante pintura de protección. 

Condiciones de no aceptación automática: 

- Desplome del premarco, de dos milímetros (2 mm) en un metro (1 m). 

- El atornillado al precerco no es correcto, o no se recibió bien el precerco. 

- No está enrasada la carpintería con el paramento, su variación es mayor de dos 

milímetros (2 mm). 

- Mal sellado del premarco. 

P.V.C. 

          Admitirán una temperatura de reblandecimiento Vicat con carga de cinco 

kilogramos (5 kg), superior a ochenta grados centígrados (80°C), y tendrán un 

alargamiento de rotura mayor del ochenta por ciento (80%), y una resistencia a la 

tracción de cuatrocientos cincuenta kilogramos por centímetros cuadrados (450 kg/cm2). 

- Los junquillos serán de PVC rígido, de un milímetro (1 mm) de espesor. Se colocarán 

a presión en ranuras del propio perfil o sobre piezas atornilladas a cincuenta 

milímetros (50 mm) de los extremos, y cada trescientos cincuenta milímetros (350 

mm). 

- Las uniones entre perfiles se harán a inglete y por soldadura térmica, a una 

temperatura mínima de fusión de ciento ochenta grados centígrados (180°C), 

quedando unidos en todo su perímetro de contacto. Se eliminarán todas las rebabas 

debidas a la soldadura, tomando las precauciones necesarias para no deteriorar el 

aspecto exterior del perfil. Los ejes de los perfiles se encontrarán en un mismo plano 

y sus encuentros formarán ángulo recto. 
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- A cada lado vertical del cerco se fijarán dos (2) patillas de chapa de acero 

galvanizado, de cien milímetros (100 mm) de longitud y separadas de los extremos 

doscientos cincuenta milímetros (250 mm). 

- Para A igual o mayor de mil setecientas cincuenta milímetros (1750 mm) se fijará 

además una patilla en el centro. 

- Para B mayor de mil quinientos milímetros (1500 mm), el perfil horizontal inferior 

llevará un taladro de diámetro seis milímetros (6 mm) en el centro, y el perfil superior 

tres (3) taladros de igual dimensión uniformemente repartidos y una patilla en el 

centro. 

- La carpintería tendrá una estabilidad dimensional longitudinalmente del, más menos, 

cinco por ciento (5%). 

- La ventana, apoyada en todo su contorno será capaz de soportar una carga de 5 

kilogramos por metros cuadrado (Kg/m2) uniformemente distribuida sobre toda la 

superficie A * B y normal a su plano. 

- Se acompañará el Documento de Idoneidad Técnica. 

 

1.16 CERRAJERIA 

1.16.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Acero 

Los perfiles tendrán la configuración que señala  la NTE-FCA realizándose con 

acero A-37-b y estarán totalmente exentos de  alabeos y rebabas. 

 

Podrán ser perfiles laminados en caliente con eje rectilíneo sin alabeos ni 

rebabas, o perfiles conformados en frío, de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, 

de espesor mínimo cero con ocho milímetros (0,8 mm), resistencia a rotura no menor de 

treinta y cinco kilogramos por milímetro cuadrado (35 Kg/mm2) y límite elástico no menos 

de veinticuatro kilogramos por milímetro cuadrado (24 Kg/mm2). 

 

Los junquillos serán de fleje de acero galvanizado, conformado en frío, de cero 

con cinco milímetros (0,5 mm) de espesor. Los hierros y aceros cumplirán las 

condiciones prescritas en la Vigente Instrucción para la Redacción de Proyecto y 

Construcción de Estructuras Metálicas. Además la carpintería de acero cumplirá la 

Norma Tecnológica de la Edificación NTE-FCA “Fachadas de carpintería de acero”. 
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 En elementos galvanizados, la galvanización será uniforme y no presentará 

rugosidades. El resto de piezas, cerraduras, candados, bisagras, cercos, rejillas, etc. 

Serán de la mejor calidad del mercado. 

 

 Mediante certificado de garantía de la factoría siderúrgica fabricante podrá 

prescindirse de los ensayos de recepción. 

 

Junquillos 

Los junquillos serán del mismo material que el resto de la cerrajería y de igual 

calidad. Tendrán una sección mínima de 1 x 1 cm. 

 

Barandillas 

Todas las barandillas de terrazas y escaleras se realizarán con tubos cuadrados 

y rectangulares de acero A-37-B ensamblándose por medio de soldaduras. 

 

1.16.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

Ensamble de los elementos de cerrajería 

Los elementos de cerrajería tendrán el dimensionado y la configuración que se 

detallan en la Documentación Técnica, ensamblándose con los perfiles soldados en el 

caso de perfiles de  acero. En ambos casos los perfiles se biselarán para su unión. 

 

Patillas 

Serán del mismo material que el resto de la cerrajería, se colocarán en los 

laterales de los cercos, en número suficiente, a una distancia entre sí no mayor de 70 cm 

y situados a una distancia de los extremos inferior a 25 cm. Las patillas serán de 10 cm 

de longitud e irán abiertas en sus extremos cuando sean para fijarlas a muros de fábrica, 

y con los extremos cerrados y dotados de taladro para fijarlos a elementos prefabricados 

o metálicos. 

 

Tornillos 

En las puertas de salidas al exterior, a terrazas y en ventanales de más de 1,50 

m de longitud, los perfiles horizontales superiores e inferiores llevarán taladros en el 

centro de los perfiles, con un diámetro de al menos 6 mm para permitir su posterior 

atornillado al dintel y al umbral o alféizares. Los tornillos que se empleen serán de 

calidad contrastada, preferiblemente galvanizados, bicromatizados o inoxidables. 
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Colocación de los junquillos 

Por la parte exterior y en toda la longitud de los perfiles de la hoja se colocarán 

buloncillos autorroscantes para la colocación del junquillo que entrará a presión en éstos. 

 

Vierteaguas 

Las hojas de puertas y ventanas abatibles llevarán un vierteaguas hacia el 

exterior soldado o cogido con roblones según sea la cerrajería de acero o aluminio 

respectivamente. 

 

Evacuación 

Los perfiles horizontales inferiores de los cercos de puertas y ventanas, llevarán  

como mínimo 3 taladros hacia la parte exterior de la construcción, situados uno en el 

centro y 2 a 10 cm  de los extremos, y servirán de desagüe para las aguas infiltradas. 

Sellado de juntas 

Todas las juntas de la cerrajería con los paramentos de obra se retacarán con 

mortero de cemento y arena, sellándose posteriormente por la parte exterior y en sus 4 

laterales, con silicona o mástic, hasta conseguir una perfecta estanqueidad. 

 

1.16.3 EJECUCION DE LAS OBRAS 

La carpintería de acero estará formada por perfiles laminados en caliente, de eje 

rectilíneo, sin alabeos ni rebabas, o bien por perfiles laminados en frío, de fleje de acero 

galvanizado, doble agrafado, de espesor  mínimo  de  cero con ocho milímetros (0.8 

mm), resistencia a rotura no menor de treinta y cinco kilogramos por milímetro cuadrado 

(35 kg/mm2). 

 

Las puertas de acero inoxidable están formadas por perfiles obtenidos por 

plegado mecánico de chapas de acero inoxidable, de espesor mínimo uno con dos 

milímetros (1.2 mm), no presentando alabeos grietas ni deformaciones, y sus ejes serán 

rectilíneos. 

 

Toda la carpintería metálica de acero que se reciba en obra, vendrá pintada de 

taller con una capa de pintura antioxidante de minio de al menos 40 micras. 
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1.16.4 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

Puertas 

Para el control de las puertas exteriores de acero y acero inoxidable, se realizará 

una (1) inspección por cada diez (10) puertas, de la fijación del cerco cuando las puertas 

son de acero, y de la fijación del premarco en las puertas de acero inoxidable, 

comprobando: 

• Aplomado de las puertas, no aceptándose desplomes de dos milímetros (2 

mm) en un metro (1 m). 

• Recibido de las patillas, comprobando el empotramiento y el correcto llenado 

del mortero con el paramento. 

• Enrasado de las puertas, se admitirá una variación con el envase del 

paramento de hasta dos milímetros (2 mm). 

• Sellado del premarco, cuando la puerta sea de acero inoxidable, no 

aceptando cuando la junta del sellado sea discontinua. 

 

Se realizarán además unas pruebas de servicio y estanqueidad. 

 

La prueba de servicio se realizará mediante la apertura y cierre de la parte 

practicable de la puerta, no aceptándose cuando se compruebe un funcionamiento 

deficiente del mecanismo de maniobra y cierre. 

 

La prueba de estanqueidad se realizará mediante un difusor de ducha, 

proyectando agua en forma de lluvia sobre la puerta recibida. El ensayo se mantendrá 

durante ocho horas (8 h), desechándose aquellas puertas con penetración de agua al 

interior. 

 

Recibido de fábricas 

Toda la cerrajería vendrá del taller debidamente protegida, miniada en el caso de 

que fuese de acero con una capa de al menos  40 micras, o protegida con una lámina de 

plástico adherida, para su pintado en obra. 

      

En caso de que se acopie en obra, se colocará en sitio seco, protegido de los 

golpes y de forma que no se produzcan alabeos ni se dañen sus mecanismos. 

 



PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DE APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS CÁRNICOS 

 

 

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA DEL DISEÑO 

 

76 

No se admitirán desplomes ni variaciones en la alineación de la cerrajería 

superiores a 3 mm. Se prohibirá en todo momento el recibido de elementos de cerrajería 

con yeso o el contacto directo con éste material. 

 

Toda la cerrajería será estanca al agua bajo un caudal de 0,12 l/min/m2 con 

presión estática de 4 mm de columna de agua. Se evitará en todo momento el contacto 

con el yeso para evitar su corrosión. 

 

La Dirección Técnica podrá exigir que se realice la prueba que dicta la NTE-FCL 

tantas veces cono fuere preciso, no aceptándose los trabajos que produjeran filtraciones 

de agua antes de las 8 horas de haberlas comenzado. 

 

 

 

Barandillas metálicas 

Todas las barandillas de terrazas y escaleras se realizarán con tubos cuadrados 

y rectangulares de acero A-37-B ensamblándose por medio de soldaduras. 

 

Tendrán las dimensiones y configuración que se detalla en el plano 

correspondiente. 

 

El pasamanos podrá ser del mismo material del resto de la barandilla o bien será 

de madera, en cuyo caso se preverán unos taladros avellanados en el larguero superior 

de 4 mm de diámetro para el atornillado del pasamanos. 

 

La altura de las barandillas no será nunca inferior a 90 cm y sus claros no 

dejarán pasar una esfera de 12 cm de diámetro, siendo la separación del larguero inferior 

al forjado como máximo de 5 cm. Las barandillas deberán soportar una carga horizontal 

y uniformemente repartida en el pasamanos de 50 Kg/m.l. y otra vertical de la misma 

intensidad. 

 

Una vez presentada la barandilla no deberá tener desplomes superiores a 0,5 cm. 

 

Las barandillas vendrán del taller perfectamente pintadas de minio y con las 

dimensiones exactas para su perfecta colocación en obra. 
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1.17 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS 

1.17.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

El vidrio deberá resistir sin irisarse la acción del aire, de la humedad y del calor -

solos o conjuntamente- del agua fría o caliente y agentes químicos a excepción del ác. 

fluorhídrico. 

 

No deberá amarillear bajo la acción de la luz solar; será homogéneo, sin 

presentar manchas, burbujas, nubes u otros defectos. 

 

El vidrio estará cortado con limpieza, sin presentar asperezas, cortes ni 

ondulaciones en los bordes; el espesor será uniforme en toda su extensión. 

 

1.17.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

Los materiales vítreos no sufrirán contracciones, dilataciones ni deformaciones 

debidas a una defectuosa colocación en obra. 

 

Se evitarán los contactos vidrio-vidrio, vidrio-metal y vidrio-hormigón. 

 

Los materiales vítreos tendrán una colocación tal que resistan los esfuerzos a 

que están sometidos normalmente sin perder dicha colocación. 

 

La flecha admisible será de un doscientosavo (1/200) de la luz para simple 

acristalamiento y un trescientosavo (1/300) para doble. 

 

1.17.3 EJECUCION DE LAS OBRAS 

Colocación con perfil continuo: Se colocará en el perímetro del vidrio antes de 

efectuar el acristalamiento. 

 

Colocación con masilla y calzos: La masilla se extenderá en el calce de la 

carpintería o en el perímetro del hueco, antes de la colocación del vidrio. Se colocarán 

los calzos en el perímetro de la hoja de vidrio, a L/6 y a H/8 de los extremos. Se colocará 

a continuación el vidrio y se enrasará con masilla a lo largo de todo el perímetro. Los 

materiales utilizados en la ejecución de la unidad, cumplirán las siguientes condiciones 

técnicas: 
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      Calzos y perfiles continuos: Serán de caucho sintético. Dureza Shore igual a 

sesenta grados (60°). Inalterable a temperaturas entre  menos diez  y  ochenta  grados   

centígrados (-10 y +80°C). Estas características no variarán esencialmente en un 

período no inferior a diez (10) años, desde su aplicación. 

 

      Masilla: Será imputrescible e impermeable y compatible con el material de la 

carpintería, calzos y vidrio. Dureza inferior a la del vidrio. Elasticidad capaz de absorber 

deformaciones de un quince por ciento (15%). Inalterable a temperaturas entre menos 

diez y más ochenta  grados centígrados (-10 y +80°C).   

1.18 INSTALACION ELECTRICA 

1.18.1   ALTA TENSIÓN 

 En el presente Pliego no se incluye la parte correspondiente a este tipo de 

instalación (A.T.) porque formará parte de Proyecto específico independiente 

 

1.18.2   BAJA TENSION 

 En el presente Pliego no se incluye la parte correspondiente a este tipo de 

instalación (B.T.) porque formará parte de Proyecto específico independiente. Sólo se 

indicará lo referente de puesta a tierra de la estructura que le es de aplicación. 

 

Red de puesta en tierra. 

    El conjunto de cada edificio dispondrá de una red de puesta a tierra que se 

conectará con los elementos metálicos de la estructura. Dicha red unirá todos los 

elementos metálicos con un conductor de cobre desnudo, de diámetro adecuado y 

dotado de una pica con un puente de comprobación de dicha red. 

Anillos de conducción enterrados: 

      Se tenderán siguiendo el perímetro del edificio y siguiendo una cuadrícula interior a la 

que se unirán todas las conexiones de puesta a tierra del edificio. Este tendido será el 

que se indica en los planos correspondientes situándose a una profundidad de al menos 

80 cm contados a partir de la cota más baja transitable. Las conexiones se realizarán 

mediante soldadura aluminotérmica. 

 

Picas de puesta a tierra: 
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      Se dispondrán las picas de puesta a tierra que sean necesarias para conseguir el 

valor de tierra deseado. Estas picas se soldarán al cable conductor también mediante 

soldadura aluminotérmica y efectuándose lo indicado con golpes cortos y de forma que 

se garantice su introducción sin rotura.  

 

Instalación de puesta a tierra provisional de la obra: 

Durante la ejecución de la obra se realizará una puesta a tierra provisional que 

estará formada por un cable conductor de iguales características que el especificado 

anteriormente que unirá las máquinas eléctricas y masa metálicas que no dispongan de 

doble aislamiento. También se instalarán, si fuese necesario, uno o varios electrodos de 

pica. 

 

1.19 INSTALACION DE FONTANERIA 

1.19.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Cobre 

          Se fabricarán por estirado y sus piezas especiales por extrusión, con espesor 

uniforme y superficies interiores y exteriores lisas, estarán exentas de rayas, manchas, 

sopladuras, escorias, picaduras y pliegues.  

El espesor mínimo de sus paredes no será inferior a 1’0 mm. 

 

Acero galvanizado 

     Este tipo de canalizaciones se realizará con acero estirado sin soldadura, según 

DIN 2440. Llevarán un galvanizado de cinc por su parte interior y exterior. Tendrán un 

espesor uniforme y estarán totalmente exentas de rebabas, fisuras, manchas de óxido, 

sopladuras, escorias, picaduras y pliegues. 

 

     Las piezas especiales de unión de estas canalizaciones también se realizan de 

hacer estirado o bien de hierro galvanizado, fabricándose por el sistema de colado. 

Deberán reunir las mismas características aparentes que el resto de las canalizaciones. 

 

Llaves y válvulas 

Vendrán definidas por su tipo y diámetro, que deberá ser igual al de las tuberías 

en que se acoplen. 
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Válvulas de esfera: 

       Se utilizarán con preferencia a otros tipos de llaves. Tendrán cierre de palanca, 

con giro de 90º. La bola se alojará entre dos asientos flexibles que se ajustarán 

herméticamente a ella y al cuerpo de la válvula con más presión cuando la diferencia de 

presión entre la entrada y salida es mayor. 

 

Válvulas de compuerta: 

      Llevarán un elemento vertical de corte que deberá acoplar perfectamente en el 

cuerpo de la válvula para realizar el corte del agua. Las válvulas de compuerta tendrán 

cuerpo de fundición o de bronce, y mecanismo de este material, con un espesor mínimo 

de sus paredes de 2,5 mm. 

 

Válvulas de retención: 

      Estas válvulas serán de clapeta oscilante con cuerpo y tapa de fundición, anillos de 

estanqueidad, tornillos y tuercas de bronce y horquillas de acero, debiendo ser de bridas 

de ataque para diámetros iguales o superiores a 70 mm. 

 

Características generales de las válvulas. 

 

       La pérdida de presión producida por las válvulas de bola y compuerta, será 

inferior a la que tendría una tubería de su mismo diámetro, de paredes lisas y de una 

longitud igual a 50 veces dicho diámetro. 

 

1.19.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

Acometida 

Desde la red propia de suministro de agua se realizará la acometida a la nave en 

tubería de polietileno. La unión de la acometida con la red se realizará por medio de un 

collarín de fundición o pieza especial de acoplamiento, con las correspondientes juntas 

de estanqueidad de goma. 

 

Llave de corte general 

Al llegar a la zona donde se ubica el edificio se colocará una llave de corte que 

irá en arqueta de ladrillo macizo con su correspondiente desagüe. 
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1.19.3 EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Unión de los tubos y piezas especiales 

Unión mediante bridas: 

      Se utilizará para unir canalizaciones y piezas especiales de hierro galvanizado 

con un diámetro superior a tres pulgadas. Las válvulas generales de corte del edificio, 

todas las que se coloquen en la sala de máquinas del grupo de presión si lo hubiese, y 

las que se instalen en canalizaciones de más de 100 mm, irán provistas de brida. En las 

uniones con bridas se intercalarán aros de goma, abrazándose los diferentes elementos 

con 4 tornillos como mínimo. 

 

Uniones roscadas: 

      Este sistema de unión se utilizará en tuberías y piezas especiales de acero 

galvanizado.  

Para ser estancas estas uniones se aplicarán en la rosca una mano de pintura 

de minio, liándose posteriormente hilos de estopa o cintas de teflón, periódicamente se 

dispondrán sistemas de unión que garanticen el desmontaje de la red sin necesidad de 

cortar ésta. 

 

Uniones soldadas: 

     Las uniones de las tuberías  de cobre y sus piezas especiales se realizarán por 

soldaduras de tipo blando, por capilaridad. Las superficies a soldar se limpiarán 

previamente con un producto desoxidante. 

Cortado de los tubos 

Cortado de tubos de cobre: 

 

Los tubos de cobre se cortarán con cortador rotativo para no producir limaduras 

debiendo limpiarse la rebaba de la superficie del corte para asegurar una perfecta y 

estanca unión con los manguitos. 

 

Cortado y aterrajado de tubos de acero galvanizado: 

Se cortarán mediante segueta manual o mecánica, realizándose la rosca 
mediante una terraja. 

Recibido de las canalizaciones a los paramentos 

Recibido en rozas: 
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      Se recibirán en rozas de las dimensiones indicadas en el capítulo de albañilería, 

recubriéndose posteriormente con mortero de cemento y arena. 

 

Recibido con presillas: 

      Los montantes se recibirán con presillas, alojándose en una cámara con puerta 

practicable. Las presillas de colocarán a intervalos inferiores a 1,50 m. 

 

Paso de muros y forjados 

     Cuando las canalizaciones hubieran de atravesar muros tabiques o forjados, se 

colocará un manguito de P.V.C. o similar, con una holgura mínima de 10 mm y 

rellenándose el espacio libre con material de tipo elastómero. 

 

Acopio de los materiales de fontanería 

     En caso de acopios de estos materiales, se colocarán en lugar seco, protegidos 

del polvo y de los golpes, colocando en los extremos abiertos de las canalizaciones unos 

tapones, para evitar la entrada de objetos y suciedad. 

 

 Bote sifónico: 

    Los botes sifónicos se colocarán bajo el forjado del baño o aseo y suspendidos del 

mismo, ocultándose posteriormente con un falso techo cuando haya planta alta, 

empotrándose  en la solera, cuando se haga en planta baja de la construcción. 

     La unión del bote sifónico con la bajante se realizará en tubería de 50 cm, 

mediante pieza especial de empalme. 

 

Desagüe de aparatos: 

    Los desagües de los aparatos sanitarios, bajantes, botes sifónicos y accesorios serán 

de PVC o similar. 

     Todos los desagües de los sanitarios se preverán para roscar, incorporando su 

correspondiente junta de estanqueidad de goma. 

 La pendiente mínima de estos desagües será de un 2%, con una sección de 40 mm.  

     Las válvulas de desagüe de los aparatos serán de latón cromado en su parte 

vista o de acero inoxidable, de diámetro igual al tubo de salida y compuestas por dos 

cuerpos roscados; el superior irá abocardado para recibir el tapón, incluirá las 

correspondientes juntas de goma para producir la estanqueidad y una cadenilla cromada 

que se unirá al tapón. 
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     La bañera, lavabo, bidé y fregadero vendrán previstos de un desagüe para el 

rebosadero que se unirá a la válvula de desagüe del fondo. 

 

1.19.4 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACIÓN Y RECHAZO 

Empresa instaladora 

     La empresa instaladora deberá estar autorizada para realizar este tipo de trabajo 

por la Delegación de Industria de donde se realice la obra, siendo competencia del 

Instalador de Electricidad la instalación del grupo de sobreelevación si fuese necesario 

con todos sus elementos correspondientes. 

 

Control de materiales 

     Los materiales y equipos de origen industrial deberán cumplir las condiciones 

funcionales de uso que fija la NTE, así como las correspondientes normas y 

disposiciones vigentes relativas a la fabricación y control industrial y en su defecto a las 

normas UNE-19.040-7183 y 37.501. 

     Cuando el material llegue a obra con el certificado de origen industrial que 

acredite dicho cumplimiento, su recepción se realizará comprobando únicamente las 

características aparentes. 

 

1.20 INSTALACION CONTA INCENDIOS. 

1.20.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Los materiales y la forma de su empleo estarán de acuerdo con las disposiciones 

del Contrato, el reglamento de instalaciones de protección Contra Incendios y las 

instrucciones de la Dirección de Obra. 

La Dirección de obra podrá solicitar al Contratista que le presente muestras de 

todos los materiales que piensa utilizar, con la anticipación suficiente a su utilización, 

para permitir ensayos, aprobaciones o el estudio de soluciones alternativas. 

El coste de los ensayos a realizar en los materiales o en las obras será a cargo 

del Contratista, en el caso de que así esté previsto en los Documentos del Contrato, o en 

el caso de que sea aconsejable hacerlos, como consecuencia de defectos 

aparentemente observados, aunque el resultado de estos ensayos sea satisfactorio. 

En el caso que no se hubiese observado ningún defecto aparente, pero sin 

embargo, la Dirección de obra decidiese realizar ensayos de comprobación, el coste de 
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los ensayos será a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del 

Contratista si el resultado es contrario. 

 

El Contratista garantizará el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos 

registrados, y se responsabilizará ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por 

la infracción de estas patentes o procedimientos registrados. 

 

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, serán retirados 

inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios. 

 

El Contratista será responsable del transporte, descarga, almacenaje y 

manipulación de todos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de 

almacenaje o medios auxiliares del Propietario o de otros constructores. 

 

1.20.2 EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA 

Las BIE'S. 

• Se situarán a una altura tal que su centro esté como máximo a 1'5 m del suelo 

acabado. 

• Dispondrán de acometida dotada de válvula de corte y manómetro para verificar 

la correcta presión de la red. 

• Dispondrán de tapa de cristal con la leyenda "ROMPASE EN CASO DE 

INCENDIO". 

• La presión mínima en la boca de salida de incendios será de treinta y cinco (35) 

m.c.d.a. 

• Su señalización se realizará según Reglamento de Seguridad Contra Incendios 

en los Establecimientos Industriales o NBE-CPI-96 según proceda, mediante 

cartelería fotoluminiscente o similar. 

 

Extintores 

• Se fijarán a paramentos verticales mediante soportes adecuados y como mínimo 

mediante dos tacos y tronillos. 

• Su montaje se realizará a una altura tal que la parte superior del extintor esté 

como máximo a 1'70, del pavimento acabado. 

• Los extintores llevarán indicado en una placa el tipo y capacidad de la carga, vida 

útil y tiempo de descarga, siendo fácil su visualización, utilización y colocación.  



PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DE APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS CÁRNICOS 

 

 

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA DEL DISEÑO 

 

85 

• Su señalización se realizará según Reglamento de Seguridad Contra Incendios 

en los Establecimientos Industriales o NBE-CPI-96 según proceda, mediante 

cartelería fotoluminiscente o similar. 

 

Red de distribución 

• Dispondrá de toma normalizada para bomberos en fachada. 

• Sus fijaciones a los distintos paramentos verticales y horizontales deberán admitir 

un esfuerzo como mínimo para aguantar una presión de al menos 15 bar. 

• La señalización de fachada se grafiará en la tapa que contenga la acometida para 

bomberos con la inscripción "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". 

Detección y alarma 

• Se instalarán de acuerdo con la NBE-CPI-96 en cuanto a la superficie de 

cobertura de cada uno de los detectores adoptados, iónicos, termovelocimétricos, 

ópticos, barreras de infrarrojos, ect. 

• Su instalación permitirá identificar correctamente la zona o área del edificio o 

construcción que protege. 

• Preferiblemente se instalarán conectados con una centralita que controle y revise 

su estado operativo avisando de las posibles deficiencias de los detectores.  

• La comunicación entre los detectores y centralita se realizará mediante cableado 

especial que no se vea afectado por la red eléctrica normal. 

• Los pulsadores de alarma estarán conectados con la centralita con el mismo tipo 

de cableado descrito anteriormente. 

• Se instalarán a una altura de 1'5 m del suelo acabado. 

• La centralita de alarmas permitirá discernir entre las alarmas procedentes de los 

detectores y de los pulsadores. 

• La centralita de alarma deberá disponer de una salida para poder conectarse 

exteriormente bien con Bomberos o con una empresa receptora de alarmas. 

 

1.20.3 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO. 

 Se realizará una prueba hidráulica de al menos 1'5 la presión de servicio del 

grupo contra incendios o 15 bar según D.F. de al menos 2 horas tanto en la columna 

seca como en la red de distribución de contra incendios, observándose que la presión no 

baja de un 10 % de la establecida por la D.F. Se controlarán las dimensiones de la boca 

de incendios así como su enrase con respecto al paramento y las uniones con la fábrica. 
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1.21 APARATOS SANITARIOS. 

1.21.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 

Aparatos sanitarios. 

    Las superficies de los aparatos sanitarios serán lisas y continuas. 

     La superficie visible estará esmaltada. 

     Las superficies de ejecución de los aparatos deben ser planas a la vista, para que 

la unión con el paramento vertical u horizontal sea estable. El sistema de fijación utilizado 

garantizará la estabilidad contra vuelco del aparato sanitario, y la resistencia necesaria a 

las cargas estáticas. 

      Los aparatos que de forma usual se alimentan directamente de la distribución de 

agua, ésta deberá verter libremente a una distancia mínima de veinte milímetros (20 mm) 

por encima del borde superior de la cubeta, o del nivel máximo del rebosadero. 

       Los mecanismos de alimentación de cisternas, que conlleven un tubo de vertido 

hasta la parte inferior del depósito, deberán incorporar un orificio antisifón u otro 

dispositivo eficaz de antirretorno. 

       En los inodoros, deberán asegurarse tanto la capacidad de eliminación de 

cuerpos sólidos como del correcto enjuague de las paredes de la cubeta. 

 Los inodoros dispondrán de un sistema de descarga de doble actuación, con 

objeto de proporcionar y garantizar un ahorro de agua en la descarga cuando sólo sea 

necesaria la eliminación de residuos líquidos. 

 

Grifería. 

     La grifería será de latón, bronce o acero inoxidable preparada para roscar, estará 

exenta de desperfectos que puedan influir en sus características mecánicas, en su 

estanqueidad y en su estética. 

      

Se incluirán todos los elementos necesarios para su perfecta fijación al aparato, 

así como sus embellecedores correspondientes; se unirán a las canalizaciones mediante 

tubo flexible disponiéndose de unas piezas especiales de latón que se roscarán al grifo y 

se soldarán por capilaridad al tubo de cobre. 

      

La grifería de todos los aparatos sanitarios llevará mandos para agua caliente y 

agua fría. La del lavabo llevará aireador y la de la bañera llevará conexión para ducha 

teléfono. Se dispondrá de una toma de agua en el cuarto de basura y en el cuarto de 

contadores de agua. 
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1.21.2 EJECUCION DE LAS OBRAS 

   Los aparatos sanitarios se recibirán a la obra por medio de aspillas y palomeras 

con tornillos roscantes sobre tacos de plástico previamente recibidos a la solería o pared, 

debiendo quedar perfectamente sujetos sin posibilidad de movimientos. Las bañeras o 

platos de ducha, se anclará mediante patillas al piso asentándose su fondo sobre cama 

de arena de río, lavada y seca para evitar ruidos y deformaciones, por sus laterales se 

chapará con azulejos. 

 

1.21.3 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

Se comprobará que los aparatos sanitarios llevan incorporada la marca del 

fabricante; ésta será visible aún después de colocado el aparato. 

Deberán llevar distintivo de calidad: Marca AENOR: Homologación MINER. 

Verificación con especificaciones de proyecto. 

Colocación correcta con junta de grieta (grifería). 

Fijación de aparatos. 

Se realizarán ensayos para determinar la capacidad de resistencia del esmalte a los 

ácidos, álcalis, agentes químicos y absorción de agua. 

Se realizarán ensayos de resistencias a cargas estáticas. 

1.22 PINTURAS 

1.22.1 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA 

Pintura plástica 

Se realizará sobre los paramentos verticales que previamente se habrán lijado de 

pequeñas imperfecciones. A continuación se aplicará una mano de pintura plástica 

diluida impregnando los poros del soporte. Por último se aplicarán dos manos de pintura 

plástica con un rendimiento no inferior del especificado por el fabricante. 

     Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberán cumplir las 

siguientes condiciones: 

a) La superficie de los soportes no tendrá una humedad superior al 6%. 

b) Se eliminarán tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en caso de que las 

hubiera con una mano de sulfato de cinc o de fluosilicatos diluidos en agua en 

proporción del 5 al 10%. 
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c) Se comprobará que en las zonas próximas a los paramentos a revestir no se 

manipule con elementos que produzcan polvo o partículas en suspensión. 

d) Las manchas superficiales de moho se eliminarán por lavado con estropajo, 

desinfectándose con fungicidas. 

e) Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de 

hierro se aislarán previamente mediante una mano de clorocaucho diluido o 

productos adecuados. 

 

Pintura sobre carpintería 

     Toda la carpintería de madera se tratará superficialmente con un barnizado 

sintético de acabado satinado en interiores y exteriores.  

     Toda la superficie a barnizar reunirá las siguientes condiciones previas: 

a) El contenido de humedad en el momento de su aplicación estará comprendido entre 

el 14 y el 20% para exteriores y entre el 8 y el 14% para interiores. 

b) La madera no estará afectada de hongos o insectos, saneándose previamente con 

productos fungicidas o insecticidas. 

c) Se habrán eliminado los nudos mal adheridos sustituyéndolos por cuñas de madera 

de iguales características. 

d) Los nudos sanos que presenten exudados resinosos se sangrarán mediante 

lamparillas rascándose la resina que aflore con rasqueta. 

      

Previamente al barnizado se procederá a una limpieza general del soporte y un lijado fino 

del mismo. A continuación se dará una mano de fondo con barniz  diluido y mezclado 

con productos fungicidas. Esta imprimación se dará a brocha o a pistola de manera que 

queden impregnados la totalidad de los poros. 

     Pasado el tiempo de secado de esta primera mano se realizará un posterior lijado 

aplicándose a continuación dos manos de barniz sintético a brocha, debiendo haber 

secado la primera antes de dar la segunda. El rendimiento será el indicado por el 

fabricante del barniz para los diferentes tipos de madera. 

 

Pintura sobre cerrajería 

     La cerrajería de hierro se pintará con esmalte sintético de aspecto satinado y 

acabado liso, el color será a elegir por la Dirección Técnica. Previamente se dará sobre 

el soporte una imprimación anticorrosiva, seguida de una limpieza manual y esmerada 
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de la superficie y posteriormente se le aplicará una imprimación de pintura de minio o 

similar.  

 

Se aconseja que este tratamiento venga realizado del taller. La pintura de 

acabado se aplicará en dos manos con brocha o pistola, con un rendimiento y un tiempo 

de secado entre ellas no menor a lo especificado por el fabricante, en ningún caso el 

espesor de las distintas capas de pintura será inferior a las 100 micras. 

 

1.22.2 EJECUCION DE LAS OBRAS 

   Las condiciones generales de cualquier tipo de pintado serán las siguientes: 

- Estarán recibidos y montados los elementos que vayan en el paramento como 

cercos, ventanas, canalizaciones, etc. 

- Se comprobará que la temperatura ambiente no sea superior a 32º C ni inferior a 

6º C, suspendiéndose la aplicación se la temperatura no estuviera incluida entre 

estos dos parámetros. 

- El soleamiento no deberá incidir directamente sobre el plano de aplicación. 

- La superficie de aplicación deberá estar nivelada y lisa. 

- En el tiempo lluvioso se suspenderá la ejecución si el elemento no estuviera 

protegido. No se deberán utilizar procedimientos artificiales de secado. 

 

1.22.3 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 

   Se controlará, mediante inspecciones generales, la comprobación y la 

preparación  del soporte, así como el acabado de la superficie terminada. Serán 

condiciones de no aceptación: 

     En la preparación del soporte: 

- La existencia de humedad, manchas de moho, eflorescencias salinas, 

manchas de óxido o grasa.  

- La falta de sellado de los nudos en los soportes de madera. 

- La falta de mano de fondo, plastecido, imprimación selladora o antioxidante, 

lijado. 

- Sobrepasado el tiempo válido de la mezcla establecido por el fabricante, sin 

haber sido aplicada. 

     En el acabado: 
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- La existencia de descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsas y 

falta de uniformidad. 

- El no haberse humedecido posteriormente la superficie en el caso de las 

pinturas al cemento. 

- Aspecto y color distinto al especificado. 

 

1.23 URBANIZACION  

1.23.1 EJECUCION DE LAS OBRAS 

Firmes 

Sobre la explanación previamente preparada, se extenderá una subbase de 

piedra de cantera o grava natural triturada, con las prescripciones establecidas en el 

proyecto para esta unidad, con un espesor de quince centímetros (15 cm). 

 

Sobre la superficie de la subbase compactada con rulo vibrante, ligeramente 

escarificada, se extenderá por tongadas no mayores de 20 cm el árido de la base 

granular, que será compactado mediante rulo vibrante, procediéndose, una vez 

terminada, a un riego de imprimación con emulsión asfáltica. 

 

Una vez transcurrido el tiempo necesario para la rotura de la emulsión y su 

absorción por la base, se extenderá la capa de mezcla bituminosa (tipo G-25), con los 

espesores que a continuación se indican:  

- Siete  centímetros (7 cm) para el firme A-221. 

- Cuatro centímetros (4 cm) para el firme A-321. 

Una vez compactada esta capa intermedia de mezcla asfáltica, se ejecutará sobre ella 

un riego de adherencia con betún asfáltico fluidificado o con emulsión asfáltica. 

 

Sobre esta capa intermedia con su riego de adherencia, se extenderá a 

continuación, la capa de rodadura con una mezcla asfáltica en caliente, preferentemente 

con árido grueso porfídico, del tipo Densa o Semidensa con espesor de: 

- Cinco  centímetros (5 cm) para el firme A-221. 

- Cuatro centímetros (4 cm) para el firme A-321. 

 

Acerados 

 Para la realización de los acerados perimetrales a las construcciones, se 

procederá realizando primero los bordillos delimitadores del acerado, estos bordillos, se 
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recibirán sobre una base de hormigón en masa, con las formas y dimensiones que el 

acerado tenga. 

 Posteriormente, se depositará una tongada de tierra, la cual se compactará y no 

podrá tener más de 20 cm de espesor. Sobre esta tierra compactada, se tenderá un 

lecho de hormigón en masa con un espesor medio de 10 cm. 

 El acabado superior de esta losa, deberá permitir el que se coloque la solería 

definida en el proyecto, sobre una pequeña cama de arena de unos 3 – 5 cm. esta cama 

se espolvoreará con cemento tipo Portland P-350, y posteriormente se colocarán las 

baldosas de la solería, procediéndose de igual forma a la descrita para solerías,  esto es, 

se añadirá una lechada de cemento con objeto de rellenar las juntas de las distintas 

piezas. 

 


