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8. Sistema de rociadores

8.1. Introduccion

Comenzamos haciendo una breve introduccién del sistema elegido como método de deteccién y
extincion de un conato de incendio.

Un sistema de rociadores comprende uno o mas abastecimientos de agua y una o mas
instalaciones de rociadores; cada instalacion comprende un puesto de control y una red de
tuberias sobre la que se instalan cabezas de rociador en posiciones especificadas en el techo o
falso techo y, en su caso, en estanterias, debajo de estantes y dentro de hornos y estufas. Los
elementos principales de una instalacion tipica se muestran en la figura 1.

Levenda

1 Reciador 6 Colector principal
2  Subida 7 Pueste de control
3 Punto de dizedo 8 Sobids

4 Suobcolector 9 Ramales

§  Anpteas 10 Bajada

Fig. 1 Principales elementos de una instalacién de rociadores

Los rociadores funcionan a temperaturas predeterminadas para descargar agua sobre la parte
afectada por el fuego en una zona. El paso de agua por la vélvula de alarma pone en marcha una
alarma de incendios. La temperatura de funcionamiento se elige, en general, en funcién de la
temperatura ambiente. Unicamente actdan los rociadores que se encuentran cerca del incendio,
es decir los que se calientan suficientemente.

Es imprescindible que los sistemas de rociadores se mantengan debidamente para garantizar su
funcionamiento en caso de necesidad.
Los rociadores de los que aqui se va a hablar son los que se especifican en la Norma EN 12259-1
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8.2. Alcance de la proteccidn por rociadores

En este punto nos planteamos en qué zonas, dentro de las superficies a proteger, podemos
prescindir del uso de rociadores, mientras que en el segundo punto se enumeran aquellos lugares
en los que se debe optar por otra solucion a la hora de proteger las instalaciones.

1. Excepciones permitidas dentro del edificio. La proteccién por rociadores debe ser

considerada en los siguientes casos, pero puede ser omitida tras la debida consideracion
de la carga de fuego en cada caso:

a)

b)

c)

d)

lavabos y W.C. (excepto vestuarios) de construccion no combustible que no se
usan para almacenar materiales combustibles;

escaleras cerradas y conductos verticales cerrados (por ejemplo ascensores o
conductos de servicio) que no contienen material combustible y que estén
construidos como compartimentos resistentes al fuego

salas protegidas por otros sistemas automaticos de extincién (por ejemplo gas,
polvo y agua pulverizada);

procesos mojados, como por ejemplo el extremo mojado de las maquinas de
fabricacion de papel.

2. Excepciones necesarias. No se deben proteger por rociadores las siguientes zonas de un

edificio o fabrica:

a)

b)

c)

silos o contenedores que contienen sustancias que se expanden en contacto con
el agua;

cerca de altos hornos y hornos industriales, bafios de sal, cucharas de fundicién o
equipos similares si el uso del agua para extinguir un incendio tenderia a
aumentar el riesgo;

zonas, salas o lugares donde el agua descargada de un rociador podria presentar
un riesgo

En estos casos, se deberian considerar otros sistemas automaticos de extincion (por ejemplo gas

y polvo).

Nuestra nave es diafana sin elementos extrafios por lo que se distribuiran por toda la superficie.

8.3. Clasificacidon de usos y clases de riesgo
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8.3.1.1. Clases de riesgo

Se ha de tener claro la clase de riesgo para la que se disefia el sistema de rociadores. Existen tres
clases de riesgo:

- Riesgo Ligero
- Riesgo Ordinario
- Riesgo Extra.

Cuando hay zonas con distinta clasificacion de riesgo en comunicacién abierta, se deben extender
los criterios de disefio mas altos por lo menos dos filas de rociadores hacia la zona con la
clasificaciéon mas baja.

Los edificios 0 zonas a proteger que contengan uno 0 mas de los siguientes usos y riesgos deben
clasificarse como pertenecientes a una de las siguientes clases de riesgo:

Riesgo Ligero-RL. Incluye usos con baja carga de fuego y combustibilidad baja y que no tengan
ninguna superficie superior a 126 m2 con resistencia al fuego de al menos 30 min.

Riesgo Ordinario-RO. Incluye usos donde se procesan o fabrican materiales combustibles con
carga de fuego y combustibilidad medios.

El Riesgo Ordinario - RO se subdivide en cuatro grupos:
- " RO1, Riesgo Ordinario Grupo 1;
-~ RO2, Riesgo Ordinario Grupo 2;
-~ ROS3, Riesgo Ordinario Grupo 3;
-~ RO4, Riesgo Ordinario Grupo 4.

Los materiales pueden almacenarse en usos RO1, RO2 y RO3 siempre que se cumplan las
siguientes condiciones:

a) la proteccion de toda la sala debe estar disefiada al menos para RO3;
b) no se deben superar las alturas maximas de almacenamiento indicadas en la tabla 1;
c) la superficie de almacenamiento de un solo bloque no debe superar los 50 m2, con un

espacio libre alrededor del bloque no inferior a 2,4 m.

Si la clasificacion de riesgo del uso en cuestion es RO4, las zonas de almacenamiento deben
tratarse como REA.
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Tabla 1
Altura maxima de almacenamiento para RO1, RO2 vy RO3
Altura maxima de almacenamiento (véase Ia nota 1)
m
Categoria de almacenamiento - -
Almacenamiento libre o en blogues Demas casos (ST2 — 5T6 — vease el
(ST1 - véase el apartado 6.3.2) apartado 6.3.2)
Categorta [ 40 35
Categorta I1 0 2.6
Categoria III 2,1 1.7
Categoria IV 12 12
KOTAL - Pare almms de almacenamanto sapsmomes & é43es, véanss los spamedos §.23.1 7.2,
NOTA2 - En todos estos c2s0s 5o debartz disedlar [a proteccics pame RO3.

Riesgo Extra - RE

Riesgo Extra, Proceso - REP. Incluye usos donde los materiales tienen una elevada carga de
fuego y combustibilidad y pueden favorecer la intensidad o rapida propagacion del fuego.

REP se subdivide en cuatro grupos:
- REP1, Riesgo Extra Proceso Grupo 1;
- REP2, Riesgo Extra Proceso Grupo 2;
- REP3, Riesgo Extra Proceso Grupo 3;
- REP3, Riesgo Extra Proceso Grupo 4.

En el caso de riesgo REP4 se suelen proteger por sistemas de diluvio cuyo disefio no entra dentro
de este estudio.

Riesgo Extra, Almacenamiento - REA. Incluye el almacenamiento de productos donde la altura
de almacenamiento supera los limites indicados en la tabla 1

El Riesgo Extra, Almacenamiento - REA se subdivide en cuatro categorias:

- REAL, Riesgo Extra Alimacenamiento Categoria I;
- REA2, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria Il;

- REAS3, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria lIl;
- REA4, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria IV;

En el anexo A de la norma EN 12845: 2004 tenemos algunos ejemplos tipicos de clasificacién de
riesgos para el caso de ligero, riesgo ordinario y riesgo extra de proceso.
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8.3.1.2. Productos almacenados

Cateqgorizacion del riesgo

El riesgo de fuego en productos almacenados es funcion:

= De la combustibilidad de los materiales almacenados, incluyendo el embalaje
= De la configuracion de almacenamiento.

En el anexo B de la norma EN 12845: 2004 se da un método para la categorizacion de materiales
almacenados. Dicha categorizacion es funcion del factor de material y de la configuracion del
almacenamiento. El factor de material dependera de si tus productos comprenden o0 no una
mezcla de materiales y la configuracion sera funcién del modo en que se almacenen dichos
productos.

El anexo C de la norma EN 12845: 2004 aporta un listado para la categorizacién de los productos
almacenados siempre y cuando el embaleje con o sin paletas no constituya mayor riesgo que una
caja de cartén o un solo nivel de cartén laminado.

El anexo G estudia el almacenaje de elementos especiales tales como aerosoles, ropa colgada en
almacenamiento mltiple.

En nuestro caso los productos a almacenar no contienen plasticos o caucho, ni existe un riesgo
especial por lo que para la categorizaciéon del riesgo de nuestra nave consultamos el anexo B.

Configuracién _de almacenamiento. Los métodos de almacenamiento deben clasificarse de la
siguiente manera:

» ~ST1: libre o en bloques;
» ST2: paletas autoportantes en filas sencillas, es decir con pasillos de una anchura no
inferior a 2,4 m;

Y

ST3: paletas autoportantes en filas multiples (incluyendo las dobles);
ST4: estanteria paletizada (beam pallet racking);

Y

» ST5: estantes sélidos o abiertos con una anchura no superior a 1 m;

» ST6: estantes solidos o abiertos con una anchura no inferior a 1 m y no superior a 6 m.

La figura 3 muestra ejemplos tipicos de configuraciones de almacenamiento.

Para cada método de almacenamiento existen limitaciones especificas de altura de
almacenamiento en funcién del tipo y disefio del sistema de rociadores.
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Para que la proteccién por rociadores sea efectiva, deben respetarse los requisitos de proteccion y

limitaciones de la tabla 2.

Tabla 2
Limitaciones v requisitos de proteccion para diferentes configuraciones de almacenamiento
Configuracion de Limitaciones de distribucion Proteccion adicional a la de Notaz dela
almacenamiento los rociadores en el techo tabla aplicables

ST1 El almacensmiento debe limitarse a | Ninguna 2.3
bloques con una superficie en planta no
superior 3 150 m* para CIIO y CIV

ST2 Filas sencillas con pasillos de 2,.4m Ninguna 2

ST3 El almacenamiento debe limitarse a | MNinguna 2
bloques con una superficie en planta no
superior a 150 m”

ST4 Los pasillos entre filas tenen una anchura | Se recomiendan rociadores 1,2
iguzal o superiora 1.2 m wtermadios
Los pasillos emre filas nenen una anchura | Se requieren rociadores 1
inferioral2m mtermedios.

STS Los pasillos que separan las filas no deben | Se recomiendan rociadores 1,2
teper uns anchura inferior a 1,2 m, o bien | mnfermedios
los blogues de almacenamiento no deben
teper uns superficie en plants de mas de
150 m*

ST6 Los pasillos que saparan las filas no deben | Se requieren rociadores 1,2

teper uns anchura inferior a 1,2 m, o bien
los blogues de almacenamiento no deben
teper uns superficie en plants de mas de
150 m*

mtermedios o, sl esto es
unposible, se deben instalar
mamparas verticales,
longrudival ¥
transversalmente en toda la
altmara de cada estante Dichas
mamparas deben ser de
Euroclase Alo AZos
equivalente an la clasificacion
nacional

NOTA1 - Cuando la seperacitm com &l techo os supericr 2 4 m, 5o deben utilizar =iveles mtarmadios de reciaderes su Jos estaxtes.
NOTA2 - Lo pasilles que soparez Jos blegues de almacszarmscnto no debsn temer w2 anchura mfarior 2 2.4 m.

KOTA3 - Ningan blogus de elmacsuamisnts debe tensr uma superSicis so planta superior a 130 m’ para CIy CII
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fme

3 4 5
Levenda
1 Almacenamiemro libre (5T1) 4 Palera: sutoportamtes (ST3)
1  Estanteris palefizads (5T4) 5 Estantes selidos o abiertos (ST5/6)

3 Paleta: autoportantes (5T2)

Fig 3 Configuracion de almacenaje

8.4. Criterios de disefio hidraulicos

Una vez definido la clase de riesgo de nuestra nave, y en caso de estar destinada a almacén, la
configuracién y categorizacion del mismo, se definen los parametros con los que se disefiara
nuestra instalacién. En los siguientes apartados se dan los valores de la densidad de disefio y el
area de operacion.

8.4.1. RL,ROYyREP

La densidad de disefio debe ser igual o superior a lo especificado en este apartado al funcionar
todos los rociadores de techo en la sala o el area de operacion, mas en su caso los rociadores
intermedios o adicionales. Los requisitos minimos de densidad de disefio y area de operacion para
RL, RO y REP estan indicados en la tabla 3.
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Tabla 3

Criterios de diseiio para RL, RO v REP

Clase de riesgo Densidad de_ dizelio Area del:geraclon
mmmin : = z
Mojada o accion previa Seca o alterna
RL 225 g4 Mo se pennite
Usar RO1
RO1 5.0 72 90
RO2 5.0 144 180
RO3 5,0 216 270
RO4 5.0 360 No se penmite
Usar REP1
FEFP] 7.5 260 325
REP2 0.0 260 325
FEP3 25 260 325
REP4 diluvio (vease la nota)
NOTA - Roquiere comsidarscice espacizl. Los sisteenas do &luvio 2o estie cubdsrtos por esta norma,

8.4.2. Riesgo Extra, Almacenamiento - REA

El tipo de proteccion y determinacién de la densidad de disefio y area de operacion dependen de
la combustibilidad del producto (0 mezcla de productos), su embalaje (incluyendo la paleta) y el
método y altura de almacenamiento.

Proteccion Unicamente en el techo.

La tabla 4 especifica la densidad de disefio y area de operacion segun la categoria y altura
maxima de almacenamiento permitida para los diferentes tipos de almacenamiento con proteccion
s6lo en el techo. En particular, las alturas de almacenamiento indicadas en la tabla se consideran
las maximas posibles para una proteccion eficiente con rociadores instalados sélo en el techo.

La distancia vertical entre la altura maxima permitida de almacenamiento y los rociadores del
techo no deberia superar los 4 m.

Para alturas de almacenamiento que sobrepasen estos limites o donde la distancia entre la parte
superior del almacenamiento y el techo supere los 4 m, se requiere la instalacion de rociadores
intermedios en las estanterias.
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Tabla 4
Criterios de disefio para instalaciones REA con proteccion solo en el techo
Altura maxima permitida de almacenamiento Densidad | Area de operacion
Configuracién de (vease la nota 1) de diseno [mtem{l_mojadf o
; m de accion previa
almacenamiento (véase 12 nota 2)]
Categorial | CategoriaIl | Categoria Il | Categoria IV | = P
STl Libre o en 53 21 29 1.6 7.5
blogues 6.5 5.0 35 2, 10.0
7.6 59 41 23 12,5 260
6,7 47 27 15.0
5 52 EX 17,5
5.7 33 20,0
6.3 36 225
6,7 3g 250 300
72 4.1 27,5
44 30,0
ST2 Paletas 47 34 22 1.6 7.5
auroportantes en filas 5.7 42 26 20 10.0
sencillas 6.8 5.0 ki 23 12.5 260
¥ . 56 T 27 15,0
ST4 Estanterias 5.0 41 30 17.5
letizada
L Y 33 200
53 ig 25.0 300
6,0 14 300
ST3 Paletas auto- 4.7 34 22 1.6 7.5
portantes en flas 5.7 22 2,6 2,0 10,0
miltiples 19 o s
P 5.0 32 23 123 260
27 15,0
5T5 vy ST Estantes 30 17.5
solides o abiertos ! %
KOTAL - %54 toma &l valor =as alto de Iz tabla, o [a distancia ventica] desds el suelo bastz el Ssflector de Jos rociadores menes 1 m, siesn2 a6
izfarior
NOTAZ - Se dobertan evitar los ststemas seces ¥ altarnos sz REA, especialzsnte en ol case de los productes de mayer comsbustiilidad (las
categertas altes) v de Jos elmacepamiontes mas altes. S2 a pesar de sllo filara necesasio izetaler wn wstema seco o altarzo, ol 2oz de
operacics s& debsrta ammenter so un 1%

Rociadores intermedios en estanterias

Si existen mas de 50 rociadores intermedios en estanterias, éstos deben tener un puesto de
control independiente del de los rociadores del techo, con un diametro no inferior a 100 mm.

La densidad de disefio para los rociadores del techo debe igual o superior a 7,5 mm/min sobre un
area de operacion de 260 m2. Si hay productos almacenados por encima del nivel mas alto de
proteccion intermedia, los criterios de disefio para los rociadores del techo deben tomarse de la
tabla 5.

A efectos del calculo hidraulico, se debe suponer el funcionamiento simultaneo de tres rociadores
en cada nivel de rociadores intermedios, hasta un maximo de tres niveles, en la posicion
hidraulicamente mas lejana.

Si la anchura de los pasillos es igual o superior a 2,4 m so6lo hace falta contar con el
funcionamiento de una estanteria.

Si su anchura es inferior a 2,4 m pero no inferior a 1,2 m, se debe suponer el funcionamiento de
dos estanterias.
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En aquellos casos en que la anchura sea inferior a 1,2 m, se debe suponer el funcionamiento de
tres estanterias.

No es necesario suponer el funcionamiento simultdneo de mas de tres filas de rociadores en el
plano vertical o tres filas en el horizontal.

Los rociadores intermedios y rociadores de techo asociados siempre deben estar calculados
integramente.

La presién minima de cualquier rociador en funcionamiento es de 2,0 bar

Tabla §
Criterios de dizeno para rociadeores de techo donde exizten rociadore: intermedios
Altura maxima de almacenamiento por encima del Densidad | Area de operacion
Confi iom d nivel mas alto de rociadores intermedios de dizefio | [sistema mojado o
.:m 1g1|rac1Frn & (vease la nota 1) de accion previa
almacenamiento m {véase la nota 2)]
L . 2
Categoria I | Categorta 11 | Categoniz III | Categona [V | MIMIMID -
ST4 22 1.6 75
Estanterias paletizadas L L. 26 20 10,0 .
35 35 . - . 260
32 23 12,5
3.5 2,7 150
STy ST6 e L6 75
Estanses solidos o R - 20 10,0
. 3.5 35 26 - 260
abiertos . 23 125
o= 27 15,0
NOTA L - La distancia vectical desde &l mival mas alte e rocizdores imtenmadios haste l2 parte superior dal alnacemansigetn
NOTA2 - Sq debectaz evitar los sistemas seces ¥ alternos ez REA, especialments an @l case da los productes de mayor combustiilidad (las
categertas altas) v de los elmacenamiontos nds altes S3 a2 pesar de sllo fuera necesasio izstaler un Estema seco o altarzo, ol 2oz de
operaciés se debesta sumentar en ue 25%.

8.5. Tipo y tamafio de la instalacion

Se deben de estudiar los distintos tipos de instalaciones posibles y en funcion de nuestras
necesidades elegir la mas idénea.

En este apartado se plantean los diferentes tipos de instalaciones de rociadores, con

independencia de que se vayan a utilizar en el proyecto, y se comentaran aquellos aspectos que
por un lado condicionarian su eleccién y por otro su disefo.

8.5.1. Instalaciones mojadas.

Este tipo de instalaciones se deben plantear siempre y cuando:

1. No exista la posibilidad de dafios por hielo.
2. En aquellos casos donde la temperatura ambiente supere los 95 °C.

En nuestro caso este sera el tipo de instalacién que se estudie en el proyecto.
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Cuando sea necesaria la ejecucion de este tipo de instalaciones y se puedan presentar riesgos de
heladas sera necesario proteger la instalacion con alguno de los sistemas siguientes:

Proteccion con liquido anticongelante:

El nimero de rociadores por seccion de tuberia con anticongelante no sera
superior a 20.

Cuando mas de dos secciones con anticongelante estén controladas por un solo
puesto de control, el nimero total de rociadores en las secciones con
anticongelante ha de ser inferior a 100.

La solucién anticongelante tiene que tener una temperatura de congelaciéon por
debajo de la temperatura minima del local.

La gravedad especifica de la solucion se comprobar4d mediante un hidrometro
adecuado.

Las secciones de la instalacion que contienen liquido anticongelante dispondran
de dispositivos que eviten que el flujo se invierta y contaminen el resto de agua de
la instalacion.

2. Proteccién por calorifugacion eléctrica:

Se ha de supervisar el sistema de calorifugacion contra fallos de la fuente de
energia y averias del elemento o elementos de calefaccion y sensor o sensores de
temperatura

La tuberia se ha de cubrir con un aislamiento de Euroclase A1 o A2 o0 su
equivalente en los sistemas de clasificacion nacionales.

Sobre las tuberias sin calefaccion se suministraran elementos de calefaccion
dobles.

Cada uno de estos elementos mantendra la tuberia a una temperatura minima
igual o superior a 4°C.

Cada circuito de calorifugacién se supervisara eléctricamente y se conectara con
circuitos independientes.

La cinta de calorifugacion no debe cruzarse con otros trozos de cinta de
calorifugacion.
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e Se debe fijar cinta de calorifugacion a la parte del tubo situada en el lado opuesto
al de los rociadores.

e La cinta de calorifugacion debe acabar a no mas de 25 mm de distancia del final
de los tubos.

e Toda la tuberia con cintas de calorifugacion debe incorporar material aislante de
no menos de 25 mm de espesor con una cobertura resistente al agua. Dicho
material debe ser de Euroclase A1 o A2 o su equivalente en los sistemas de
clasificacion nacionales.

e Todos los extremos deben estar cerrados para impedir la entrada del agua.
e Lacinta debe tener una potencia maxima de 10 W/m.
Tamario de la instalacién. La superficie méxima controlada por un solo puesto de control mojado,

incluyendo los rociadores en la extension subsidiaria, si la hay, no ha de superar la indicada en la
tabla 17.

Tabla 17
Superficie maxima protegida en instalaciones mojadas o de accion previa
Clasze de riesgo Superficie maxima protegida por puesto de control
m:
RL 10 000
RO, meluyendo los rociadores de RL, 51 los hay 12 000, excepto tal como 52 permuts en los anexos Dy F
RE. mcluyende los rociadores de RO v EL, 51 los hay 2000

8.5.2. Instalaciones secas

Sélo se instalara donde exista la posibilidad de dafios por hielo o la temperatura supere los 70 °C,
por ejemplo en hornos de secado.

Este tipo de instalacién no es aconsejable en aplicaciones REA, ya que el retraso en la llegada del
agua a los primeros rociadores podria perjudicar gravemente la efectividad del sistema.

Las instalaciones secas estan normalmente presurizadas con aire o gas inerte aguas abajo de la
véalvula de alarma y con agua a presion aguas arriba de la valvula de alarma.

Ha de instalarse un suministro permanente de aire o gas inerte, para mantener la presion en la red
de tuberias. La instalacion debe estar presurizada dentro de la gama de presiones recomendada
por el fabricante de la valvula de alarma.
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Tamario de la instalacion. El volumen neto de la tuberia aguas abajo del puesto de control no ha
de superar el valor indicado en la tabla 18 excepto que un calculo y una prueba demuestren que el
tiempo maximo transcurrido entre la apertura de un rociador y la descarga de agua sea inferior a
60 s. La prueba debe realizarse usando la valvula de prueba lejana.

Tabla 18
Tamano maximo de instalaciones zecas y alternas
Volumen maximo de tuberia
Tipo de instalacion m
RL ¥y RO RE
Sin acelerador o descargador 15 =
Con acelerador o descargador 20 30

En nuestro caso la instalacién es de tipo mojada, no es necesario prever sistemas de proteccion
contra las heladas.

8.5.3. Instalaciones alternas

Las instalaciones alternas incorporan o una valvula combinada de alarma o un conjunto
combinado que comprende una valvula de alarma mojada y otra seca. Durante el invierno, la
tuberia aguas abajo de la valvula de alarma (seca o alterna) se presuriza con aire o gas inerte, y el
resto de la instalacion aguas arriba de la valvula de alarma se presuriza con agua. Durante el resto
del afio, la instalacién funciona como una instalaciéon mojada.

Este tipo de instalacién no es aconsejable en aplicaciones REA, ya que el retraso en la llegada del
agua a los primeros rociadores podria perjudicar gravemente la efectividad del sistema.

Tamario de las instalaciones. El volumen neto de la tuberia aguas abajo del puesto de control no
debe superar el valor indicado en la tabla 18.

8.5.4. Instalaciones de accidn previa

Las instalaciones de accién previa deben ser de uno de los siguientes tipos:

Instalacién de accion previa tipo A. Es una instalacion seca convencional en la que el puesto de
control se activa por un sistema de deteccion automatica y no por la operacion de los rociadores.

La presion de aire o gas inerte en la instalacién debe estar permanentemente vigilada. Se debe
instalar en una posicién adecuada al menos una valvula manual de apertura rapida para facilitar la
activacion de la valvula de accién previa en caso de emergencia.
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Las instalaciones de accion previa tipo A deberian instalarse Unicamente en zonas donde se
podrian producir importantes dafios en caso de una descarga accidental de agua.

Instalacién de accion previa tipo B. Es una instalacion seca convencional en la que el puesto de
control se activa bien por un sistema de deteccién automatica bien por el funcionamiento de los
rociadores. Independientemente de la respuesta de los detectores, la bajada de presion en la
tuberia provoca la apertura de la valvula de alarma.

Se pueden instalar instalaciones de accion previa tipo B alli donde se requiera un sistema seco y
se tema una propagacion rapida del fuego. También pueden usarse como alternativa a los
sistemas secos normales con o sin acelerador o descargador.

Sistemas de rociadores con mas de una instalacién de accion previa. Si un sistema de rociadores
incluye més de una instalacién de accién previa, se debe realizar un asesoramiento del riesgo
para determinar si es posible que dos o mas instalaciones de accidén previa funcionen
simultaneamente. Si las instalaciones de accién previa pueden presurizarse simultaneamente, se
debe llevar a cabo lo siguiente:

a) se debe incrementar el volumen de los abastecimientos de agua almacenados en una medida
equivalente al volumen total de las instalaciones de accién previa;

b) el periodo de tiempo entre la apertura de las valvulas multiples de accién previa y la descarga
de agua de la valvula de prueba lejana, si la hay, en las instalaciones en cuestién no debe superar
los 60 s.

El sistema de deteccién debe instalarse en todas las salas y compartimentos protegidos por el
sistema de rociadores de accién previa y cumplir con las partes adecuadas de la Norma EN 54 o,
si éstas no existen, con especificaciones adecuadas validas en el lugar de uso del sistema de
rociadores.

Tamario de las instalaciones. El nUmero de rociadores controlados por una sola valvula de alarma
de accion previa no debe superar el indicado en la tabla 17.

8.5.5. Extensioén subsidiaria seca o alterna

Las extensiones subsidiarias secas o alternas deben ser tal como se especifica en los apartados
anteriores excepto que serdan de tamafio limitado y constituirdn extensiones a instalaciones
mojadas normales.

Deben instalarse Unicamente en los siguientes casos:

a) como extension seca o alterna a una instalacion mojada en zonas pequefas donde exista la
posibilidad de heladas en edificios con calefaccion adecuada;
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b) como extensién seca a una instalacion mojada o alterna en almacenes refrigerados y hornos de
alta temperatura.

Tamafo de las extensiones subsidiarias. EI nimero de rociadores en una sola extension
subsidiaria no debe superar los 100. Donde mas de dos extensiones subsidiarias dependan del
mismo puesto de control, el nimero total de rociadores en las extensiones subsidiarias no debe
superar los 250.

8.5.6. Extension subsidiaria con agua pulverizada

Estas instalaciones se instalan alli donde se temen incendios muy intensos de propagacién muy
rapida y donde se desea aplicar agua sobre la zona entera en la que podria iniciarse y propagarse
un incendio.

Estas extensiones utilizan rociadores abiertos o pulverizadores conectados a una instalacién de
rociadores mediante su propia valvula de actuacién (valvula de diluvio o control multiple).

Se pueden conectar a una instalacion de rociadores, a condicién de que el diametro de la

conexion no sea superior a 80 mm y de que se tenga en cuenta la demanda adicional de agua al
disefiar los abastecimientos de agua.

8.6. Distribucidn y situacioén de los rociadores

Para la distribucion de los rociadores hay que tener en cuenta la superficie cubierta por cada uno
de los rociadores y la distancia minima que han de estar separados. Su situacién dependera de la
existencia de huecos, alvéolos,etc... Las medidas de distribucion se refieren al plano horizontal.

A continuacion se muestran las pautas a seguir.

Espacio libre debajo del deflector de rociadores de techo:

a) RLyRO:

- 0,3 m para rociadores de pulverizacion plana;

- 0,5 m en los demas casos;

b) REP y REA:

- 10m.

Rociadores montantes/colgantes
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- Los rociadores en instalaciones secas, alternas y de accion previa deben ser montantes.

- Los rociadores montantes deben incorporar brazos de rociador paralelos al tubo.

- Los rociadores montantes pueden ser menos susceptibles a los dafios mecanicos y a

retener materia extrafia en sus accesorios.
- Ademas, ayudan a evacuar el agua de los conductos de agua de los rociadores.

- Los rociadores colgantes pueden descargar grandes densidades de agua a mayor

velocidad inmediatamente debajo y al lado del eje del rociador.

- Tienen una mayor capacidad de control del fuego para algunas aplicaciones, como la

proteccion de areas de almacenamiento o en estanterias.

Superficie maxima de cobertura por rociador

Para ver la superficie maxima de cobertura por rociador vemos la tabla 20 para los rociadores de

pared, y la tabla 19 para el resto de rociadores.

La figura 8 muestra un ejemplo que puede ser usado para la ubicacién de los rociadores.

Tabla 19
Superficie mazima ¥ separacion para rociadores (excepto para rociadores de pared)
Distancias maximas en Ia figura §
Superficie maxima -
Riesgo por ro-::lador Confizuracion Al tresbolillo
o normal
$vD 5 D
RL 21,0 446 4.6 4.6
RO 12,0 4.0 4.6 4.0
REPyREA 0.0 37 37 3.7
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S Separacitn eatre rociadores D Separacita entre rociadores
Tabla 20
Superficie maxima ¥ separacion para rociadores de pared
Superficie Separacion a lo largo de la Anchura de | Longitud
maxima por pared ; Filas d .
i n P I sala (%) de sala () ‘a i Configuracion
Riesgo| rociador Entre Entre rociador ¥ reciadores (en plants)
. rociadores | final de pared de pared
m” m m m m
w37 cuzlgquiera 1 fila tmica
Iy =02 2 normal
RL 170 45 23 lintnt=h
s ¥ £ =02 2 al masbolille
2 (véase la
=T
w>T4 cualquiera pota 1) normal
w=37 cualgquiera 1 fila unica
34 i DT =6.8 2 normal
RO 9.0 (veéasa la 1.8 = 6.8 2 al resholillo
nota 1) .
I normal (vease
1> 7.4 2
W cualquiera Ia pota 1)
NOTA ! - Serequieren u=a o =g Slas adicicealas de rociadozes de tecke
NOTAZ - 5: puads aumentzr a 3,7 m siempre ges <l techo tengz w2 resistsacia 21 fzego no mfrior 2 120 mun.
NOTA 2 - Les deflectorss ds Jos rociadorss debartan stmnarse sotrs 0,1 = v 0,15 = por debajo del techo ¥ anme 0,07 m ¥ 0,15 m Eonzontalmezts
da la pared.
NOTA4 - No dobarta existir =inguza ebstraccice a =ivel del tecko dentro da un cuadrado gue so extionda 1.0 = a lo largo ds la pared en cada
lade dal rociador v 1.8 m parpsadicalar a la pased.

Separacién minima entre rociadores

No se instalaran rociadores a intervalos inferiores a 2 m excepto en los siguientes casos:
- donde se tomen medidas para impedir que rociadores vecinos se mojen entre si. Esto
puede conseguirse mediante pantallas de aproximadamente 200 m x 150 mm, o mediante
elementos constructivos intermedios;

- rociadores intermedios en estanterias;

- escaleras y escaleras mecéanicas
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Posicion de rociadores en relacion a miembros estructurales

La separacién maxima entre paredes o tabiques sera el valor mas bajo de los siguientes:
- 2,0 m para distribucion normal;
- 2,3 m para distribucion al tresbolillo;
- 1,5 m donde las vigas del techo estén expuestas o0 sobresalgan por debajo del techo;
-~ 1,5m de la fachada abierta de edificios abiertos;
- 1,5m donde las paredes exteriores sean de material combustible;
- 1,5 m donde las paredes exteriores sean de metal, con revestimientos combustibles o
materiales aislantes, o sin ellos; la mitad de las distancias maximas indicadas en las tablas
19y 20.
Separacion méaxima a los techos
- no deben instalarse a mas de 0,3 m bajo la parte inferior de los techos combustibles
- no deben instalarse a mas de 0,45 m bajo los techos de Euroclase Al o A2 o su
equivalente en los sistemas de clasificacion nacionales.
- cuando en los casos anteriores sea imposible mantener la distancia de 0,3 6 0,45 m
éstas deberan ser lo mas pequefias posibles.
- siempre que sea posible, se deben situar los rociadores con el deflector entre 0,075 m
y 0,15 m bajo el techo o falso techo excepto cuando estén instalados rociadores
semiempotrados o empotrados.

Los rociadores deben instalarse con el deflector paralelo a la pendiente del techo.

- Sila pendiente es superior a 30°, se debe instalar una fila de rociadores en el apice o a
una distancia no superior a 0,75 m de éste.

La distancia entre el borde de las campanas de extraccion y los rociadores mas préximos no sera
superior a 1,5 m.

Los tragaluces que tengan un volumen superior a 1m3 sobre el nivel normal del techo deben estar
individualmente protegidos por rociadores, esto no sera necesario:

= cuando la distancia vertical entre el nivel normal del techo y la parte superior del
tragaluz no sea superior a 0,3 m

= cuando exista un marco con cristal muy ajustado al mismo nivel que el techo

Para una correcta ubicacién de los rociadores cuando existan
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b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Vigas y travesanos.

Vigas y huecos.

Cerchas.

Columnas.

Plataformas, conductos.
Escaleras y escaleras mecénicas.
Conductos verticales.

Techos suspendidos.

Techos suspendidos celulares.

seguir las recomendaciones de la norma EN 12845:2004 en su apartado 12

Rociadores intermedios Riesgo Extra

Los rociadores que protejan estanterias de fila doble se instalaran en las chimeneas
longitudinales, preferentemente en la interseccion con la chimenea transversal (véanse
las figuras 13 y 14 de la pag 75 de la nhorma de rociadores).

Cuando un estante o miembro estructural interfiera de manera significativa con la
descarga de agua de los rociadores, se instalaran rociadores adicionales, que se
tomaran en consideracién en el célculo hidraulico.

Se garantizard que el agua de los rociadores intermedios pueda penetrar en los
productos almacenados.

Los productos almacenados en estanterias y situados sin un pasillo entremedio deben
tener una separacién no inferior a 0,15 m, instalando topes para las paletas si hace
falta.

Debe haber una separacion vertical no inferior a 0,10 m entre los deflectores y la parte
superior de los productos almacenados en el caso de los rociadores de pulverizacién
plana, y no inferior a 0,15 m en los demas casos.

Separacidn maxima vertical.

La separacion vertical entre el suelo y la fila mas baja de rociadores intermedios, asi
como entre dos filas, debe ser igual o inferior a 3,50 m y en ningln caso de mas de dos
niveles de producto.

Se debe instalar una fila intermedia adicional encima del nivel superior de
almacenamiento excepto si todos los rociadores del techo estan situados a menos de 4
m por encima de éste.

En ningln caso se debe instalar la fila de rociadores intermedios mas alta a mas de un
nivel por debajo de la parte superior de los productos almacenados.

Situacién horizontal de los rociadores intermedios.
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En el caso de productos de la Categoria | o 1l

0 siempre que sea posible se deben instalar los rociadores en la chimenea
longitudinal en la interseccion con cada segunda chimenea transversal

o distribuidos al tresbolillo con respecto a los de la préxima fila mas alta.
la separacion horizontal entre rociadores no debe superar los 3,75 m, y

o0 el producto de la separacion horizontal y la vertical no debe ser superior a 9,8 m2.

- En el caso de productos de la Categoria lll o IV.

0 se deben instalar los rociadores en la chimenea longitudinal en la interseccién con
cada chimenea transversal.
la separacidn horizontal entre rociadores no debe ser superior a 1,9 m,
y el producto de la separacién horizontal y la vertical no debe ser superior a 4,9
m2

Numero de filas de rociadores por nivel.

El nimero de filas de rociadores en cada nivel debe determinarse en funcion de la
anchura total.

En filas mdltiples, la anchura total se debe calcular sumando la anchura de cada
estante y la separacion entre ellos.

Se debe instalar una fila de rociadores por nivel por cada 3,2 m de anchura de estante,
y siempre que sea posible se debe instalar en las chimeneas.

Existen en la norma algunas recomendaciones para la instalacion de rociadores
intermedios REA en estanteras abiertas tipo ST4 y debajo de estantes soélidos o
abiertos (ST5y ST6)

8.7. Rociadores. Usos y caracteristicas de disefio.

Hemos de elegir el factor K nominal de nuestro rociador que dependeré del riesgo que tengamos,
de la densidad de disefio especificada y del tipo de rociador a emplear. Otros aspectos que han de
especificarse del rociador es le temperatura de funcionamiento y su sensbilidad térmica.

Unicamente se instalaran rociadores nuevos (es decir, que nunca hayan sido usados). No deben
estar pintados excepto de acuerdo con la Norma EN 12259-1, y no deben ser modificados en
ningun aspecto ni recibir ningln tipo de adorno o revestimiento después de salir de la linea de
produccion.

8.7.1.1. Tipos vy aplicacion
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Los rociadores usados para las diferentes clases de riesgo deben estaran de acuerdo con la tabla
37, y tal como se especifica en los apartados 1 a 3.

Tabla 37
Tipos de rociador y factor K para diferentes clases de riesgo

Densidad de disefio Tipo de rociador Factor K nominal

Riesgo ARy
mm/min

RL 2,25 Convencional o pulverizador 57
Semiempotrado
Pulverizador plano
Empotrado o escondido
de pared

RO

w
(=]

Convencional o pulverizador 80
Semiempotrado
Pulverizador plano
Empotrado o escondido
de pared

REP y REA =10 Convencional o pulvenizador 806115

Rociadores de techo

=10 Convencional o pulverizador 115

REA rociadores Convencional, pulverizador o 806115
mntermedios en Pulverizador plano
almacenanuentos altos

1) Rociadores, semiempotrados, empotrados y ocultos.

- No deben instalarse rociadores semiempotrados, empotrados u ocultos en zonas

= RO4;
= REP;
= REA.

- No deben instalarse rociadores sin deflectores fijos, por ejemplo que tengan un deflector que
baje a la posicién de funcionamiento al abrirse, en los siguientes casos:

= sjeltecho tiene una inclinacién superior a 45°;
= donde el ambiente sea corrosivo o0 sea probable que tenga un alto contenido de polvo;
* en estanterias.
2) Rociadores de pared.
- No deben instalarse rociadores de pared:
» eninstalaciones RE;
* en zonas de almacenamiento RO;

= encima de techos suspendidos.

- Unicamente deben emplearse rociadores de pared en los siguientes casos:
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= enRL, RO1, RO2 y RO3 sin almacenamiento;
= almacenamiento ROS;
= para proteger pasillos, conductos de cables eléctricos y columnas RE.

3) Rociadores de pulverizacion plana.
- Unicamente deben instalarse:

* en espacios ocultos
= sobre techos celulares abiertos y
= en estanterias.

8.7.1.2. Caudal unitario

El caudal del rociador se debe determinar mediante la siguiente férmula:

Q=K*VP

donde

Q es el caudal, en litros por minuto;

K es la constante indicada en la tabla 37;
P es la presion, en bar.

8.7.1.3. Temperatura de funcionamiento

Se deben utilizar rociadores con una temperatura de funcionamiento ligeramente superior a 30 °C
por encima de la temperatura ambiente mas alta prevista.

En espacios ocultos sin ventilar, asi como bajo tragaluces, techos de cristal etc., puede ser
necesario instalar rociadores con una temperatura de funcionamiento superior, de hasta 93 °C 6

100 °C.

Se debe tener en consideracion especial la temperatura de los rociadores a instalar cerca de
hornos de secado, equipos de calefaccion y demés equipos que puedan radiar calor.

En condiciones normales en climas moderados, es correcta una temperatura de 68 °C6 74 °C.

Los rociadores se marcan de acuerdo con la Norma EN 12259-1 para indicar su temperatura de
funcionamiento de la siguiente manera:
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Ampolla "C Fusible C
Naranja 57 it il
Roja 68 Natural 68/74
Amarilla 79 - —
Verde a3 Blanco 93/100
Azul 141 Azl 141
Malva 182 Amanllo 182
Negra 204/260 Rojo 227
8.7.1.4. Sensibilidad térmica

Se deben usar rociadores de diferentes sensibilidades de acuerdo con la tabla 38. Si hay
rociadores en las estanterias, los del techo deben tener una sensibilidad de respuesta igual 0 mas
lenta que los de las estanterias.

Tabla 38
Tipos de respuesta de rociadores
En el techo sobre los
. Intermedios en rociadores Sistemas secos de
Tipo de respuesta P 5 : e yiaa Otros
estanterias intermedios en accion previa tipo A
estanterias
Normalizada "A” No 81 Si Si
Especial No Si Si Si
Ripida Si Si No Si
NOTA - Cuando se mladen nueveos rociaderss a una instalacion existente, puede ser necesano tomar en consideracion el efecto de los distmtos
tpos de respussta para SVItAr aCHVACIONSS INNECesanas.

La mayoria de los tipos de rociador estan clasificados, en orden descendente de sensibilidad, en
uno de los siguientes tipos (véase la Norma EN 12259-1):

- respuesta rapida.
- respuesta especial.
- respuesta normalizada.

8.7.1.5. Protectores

Excepto en el caso de los rociadores de techo o empotrados, los rociadores expuestos a posibles
dafios mecanicos deben estar provistos de un protector metalico adecuado.

8.7.1.6. Pantallas
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Los rociadores instalados en estanterias 0 bajo estantes o plataformas perforadas, suelos u otras
situaciones donde la descarga de agua de uno o mas rociadores mas altos pueda mojar la zona
de la ampolla o elemento fusible deben estar provistos de una pantalla metélica con un diametro
de entre 0,075 m y 0,15 m.

En el caso de los rociadores montantes, las pantallas no deben fijarse directamente a los
deflectores o cuerpos, y cualquier soporte debe estar diseflado de manera que se minimice la

obstruccioén a la distribucién de agua.

8.7.1.7. Placas embellecedoras

Deben estar fabricadas de metal o de material termoplastico. No deben usarse para soportar
techos u otras estructuras.

La placa no debe proyectarse mas abajo de la parte superior de la porcién visible del elemento
termosensible del rociador.

8.7.1.8. Proteccion contra la corrosiéon

Los rociadores instalados en lugares donde existan vapores corrosivos deben protegerse de una
de las siguientes maneras:

a. con un revestimiento resistente a la corrosion aplicado por el fabricante de acuerdo con la
Norma EN 12259-1,;

b. con una mano de gelatina de petréleo aplicada antes del montaje y otra después. No se
debe aplicar el tratamiento anticorrosivo a la ampolla del rociador.

8.8. Valvulas

La red de rociadores ha de estar equipada con una serie de mecanismos que permitan su
limpieza, aislar ciertas partes de la misma y realizar pruebas de ensayo.

Veamos bajo que condiciones se han de instalar y las caracteristicas de algunas de ellas.

Puesto de control

La instalacion dispone de un puesto de control de acuerdo con la Norma EN 12259-2 o EN 12259-
3.

Valvulas de cierre
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= Todas las valvulas de cierre que podrian cortar el suministro de agua a los rociadores
deben:

- cerrar hacia la derecha;

- estar provistas de un indicador que muestre claramente si la valvula esta abierta o
cerrada;

- mantenerse en posicion abierta, por ejemplo mediante correa y candado.

= No se instalaran véalvulas de cierre aguas abajo del puesto de control excepto donde se
especifique

= En edificios de gran altura y otros sistemas con elevada presién estética, se debe tener
cuidado para que todas las valvulas de cierre, prueba, desague y limpieza sean
adecuadas para las presiones previstas.
Valvulas de desagie

= Instalar valvulas de desagiie tal y como especifica la tabla 39 para permitir el desague:

a) inmediatamente aguas abajo del puesto de control o de su valvula de cierre aguas
abajo, si la hay;

b) inmediatamente aguas abajo de cualquier valvula subsidiaria de alarma;

¢) inmediatamente aguas abajo de cualquier valvula subsidiaria de cierre;

d) entre un puesto de control seco o subsidiario y cualquier valvula subsidiaria de cierre
instalada para efectuar pruebas;

e) cualquier tubo que no pueda vaciarse por otra valvula de desagiie, con la excepcion
de bajadas a un solo rociador en instalaciones mojadas.

= Las valvulas deben instalarse en la parte baja de la tuberia y dimensionarse de acuerdo
con la tabla 39.

» La salida no debe estar a mas de 3 m por encima del suelo y debe estar provista de un
tapon de bronce.
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Diametro minimo de las vilvulas de desagiie

Diametrs minimo de
Objeto principal del desagiie valvula ¥ tubo
mm

+=
£=3

instalacion RL

mstalacion RO, EEP o EEA

(¥
=]

¥
=1

mzralacion subsidiaria

subdivision A

| e

pa | s

colectoras ocultes, dismetro = 80

4o
=

colectores ocultos, diametro = 0

(=]
L

ramnales ocultos

tubena oculta entre valnala de alarmea seca o subsidiaria v valmla subsidiana
de cisare instalada para pruebas

-t
L

Valvulas de prueba

Vélvulas de prueba de alarma y arranque de bomba. Se deben instalar valvulas de prueba de

15mm para probar, segun el caso;

a) la alarma hidraulica y el presostato eléctrico de alarma, si lo hay. La toma debe hacerse

inmediatamente aguas abajo de:

» una valvula de alarma mojada, y las valvulas de cierre aguas abajo de la misma, si las
hay;

> una valvula de alarma alterna;

b) la alarma hidraulica y el presostato eléctrico de alarma, si lo hay. La toma debe hacerse aguas

abajo de la valvula de cierre principal del abastecimiento de aguas y aguas arriba de:

» una valvula de alarma alterna;

» una valvula de alarma seca;

» unaVvélvula de alarma de accién previa;

c) el interruptor de flujo instalado aguas abajo del puesto de control, si lo hay. La toma debe

hacerse aguas abajo de la alarma hidraulica;

d) un dispositivo de arranque de bomba automatico;

e) el presostato de alarma de rociadores situado en la caseta de bombas o de deposito de presion

aguas arriba del puesto de control, si lo hay.

Memoria



9 PROYECTO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA LA
i2g ADECUACION DE UNA NAVE ALMACEN EXISTENTE EN UNA ;.Lfﬁ Depatamanic
[em=——y CENTRAL DE CICLO COMBINADO Ol S

del Disaiio

Vaélvulas de prueba lejanas. Se debe instalar una valvula de prueba con la tuberia y accesorios
correspondientes, capaz de dar un caudal equivalente a la descarga de un solo rociador,
conectada en el punto hidraulicamente més lejano de un colector.

Tomas de limpieza

Se deben hacer tomas de limpieza, con valvulas instaladas de manera permanente o sin ellas, en
los extremos de los colectores principales.

Las tomas de limpieza deben ser del mismo didmetro nominal que el colector y estar provistas de
un tapén de bronce.

En algunos casos es aconsejable hacer tomas de limpieza en ramales, por ejemplo en forma de te
ciega. Ademas de su uso para la limpieza periédica de la tuberia, las tomas de limpieza pueden
usarse para comprobar que hay agua disponible, asi como para realizar pruebas de presion y
caudal.

Una tuberia totalmente llena de agua puede dafiarse por el incremento de presiéon debido al
aumento de temperatura. Si existe la probabilidad de que se expulse todo el aire de la instalacién,
por ejemplo en el caso de una configuracion en rejilla con tomas de limpieza en cada extremo, se
debe considerar la instalacion de valvulas de alivio de presion.

Mandmetros

Las divisiones de escala no deben ser superiores a:

a) 0,2 bar para una escala maxima igual o inferior a 10 bar;

b) 0,5 bar para una escala maxima superior a 10 bar.

La escala maxima debe ser del orden del 150% de la presién maxima.

Conexiones del abastecimiento de agua. Cada conexion a la red publica debe estar provista de un
manometro entre la valvula de cierre del tubo de alimentacion y la valvula de retencién

Cada grupo de bombeo debe estar provisto de un mandémetro amortiguado en el tubo de
alimentacion inmediatamente aguas abajo de la valvula de retencién de salida y aguas arriba de la
valvula de cierre, si la hay.

Puestos de control. Se debe instalar un manémetro en cada uno de los siguientes puntos:

a) inmediatamente aguas arriba de cada puesto de control;

b) inmediatamente aguas abajo de cada puesto de control;
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Desmontaje. Debe ser posible desmontar cada mandémetro sin interrupcion del suministro del agua
0 aire.

8.9. Alarmas y dispositivos de alarma

Alarmas hidréaulicas

Cada puesto de control debe estar provisto de su propia alarma hidraulica de acuerdo con la
Norma EN 12259-4, ademéas de un dispositivo eléctrico de transmisién de alarma a distancia,
situados lo mas cerca posible de la valvula de alarma. Se puede instalar una sola alarma
hidraulica en comun para un conjunto de valvulas de alarma mojadas siempre que éstas estén
situadas en la misma sala de valvulas y que se instale un indicador en cada valvula para indicar su
funcionamiento.

Cada campana debe estar claramente marcada con el nimero de la instalacion.

Motor_hidraulico y campana. El motor hidraulico debe instalarse con la campana en la parte
exterior de una pared exterior y con el eje a una altura no superior a 6 m por encima del punto de
conexion a la valvula de alarma. Se debe instalar un filtro, de facil acceso para la limpieza, entre la
boquilla del motor y la conexion de la valvula de alarma.

La salida de agua debe disponerse de manera que sea visible la descarga.

Tuberia al motor hidraulico. La tuberia debe ser de acero galvanizado o metal no férrico, de 20 mm
de diametro. La longitud equivalente del tubo que une la valvula de alarma y el motor hidraulico no
debe ser superior a 25 m, tomando una longitud equivalente de 2 m para cada cambio de direccién
de flujo.

El tubo debe estar provisto de una valvula de cierre situada dentro del edificio, y tener un desagode
permanente con un orificio de didmetro no superior a 3 mm. La placa de orificio puede ser integral
con el accesorio, y debe estar hecha de acero inoxidable o material no férrico.

Interruptores de flujo y presostatos eléctricos

Los dispositivos eléctricos usados para indicar el funcionamiento del sistema de rociadores deben
ser o interruptores de flujo de acuerdo con la Norma EN 12259-5 o presostatos.

Unicamente deben emplearse interruptores de flujo en instalaciones mojadas. Se debe instalar
una conexién de prueba aguas abajo de cada interruptor para simular el funcionamiento de un solo
rociador. Debe estar provisto de un desagie de tubo de acero galvanizado o cobre.

La valvula de prueba, totalmente abierta, y su tubo de desagiie deben poder dar el mismo caudal y
presion que el rociador mas pequefo alimentado por el interruptor de caudal. Si hay una placa de
orificio, debe estar situada en la salida del tubo y ser de acero inoxidable o material no férrico.
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La salida de agua debe estar dispuesta con respecto al sistema de desagiie de manera que sea
visible la descarga durante las pruebas.

Servicios contra incendios y conexiodn a una central receptora de alarmas

Debe ser posible comprobar lo siguiente en el equipo de transmisién automatica de sefiales de
alarma entre una instalacion de rociadores y un servicio contra incendios o unidad de control
vigilada:

a) continuidad de la conexion;

b) continuidad de la conexion entre el interruptor y la unidad de control.

Si hay una conexion directa al servicio contra incendios, se debe acordar un procedimiento de
prueba con las autoridades competentes a fin de evitar llamadas falsas.

8.10. Eleccién del sistema

Debido a riesgo intrinseco del establecimiento industrial y condicionado por su uso, es necesaria la
instalacion de un sistema de extincion automética de incendios, se ha optado por un sistema de
extincion por rociadores automaticos.

La clase de riesgo para la que se disefia el sistema de rociadores automaticos es Riesgo Extra de
Almacenamiento (REA). Dadas las caracteristicas del sistema de almacenamiento no es necesario
disponer de rociadores intermedios en las estanterias.

En el almacén solo se instalaran rociadores en el techo no obstante se hace el estudio en caso de
gue se dispusiesen rociadores intermedios.

El sistema de rociadores debe estar concebido para cubrir todas las zonas de la propiedad. Se
han previsto un circuito hidraulico con un puesto de control.

Clasificacion de Usos y clases de riesgo
La clase de riesgo para la que se disefiara el sistema de rociadores automaticos en la nave sera el
de Riesgo Extra de Almacenamiento (REA), al tratarse de alturas de almacenamiento superiores a

las permitidas para el Riesgo Ordinario (RO).

Se ha considerado Riesgo Extra de Almacenamiento Categoria | (REAL). Para la categorizacién
de los materiales almacenados recurrimos al Anexo B de la norma

El riesgo de fuego en productos almacenados es funcion tanto de la combustibilidad de los
materiales almacenados, incluyendo el embalaje, como de la configuracién de almacenamiento.
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Categorizacion de materiales almacenados.

El calor de combustién se determina segun el material 0 mezcla de materiales en los productos. La
velocidad de combustion se determina tanto por los materiales involucrados como por la
configuracién de los mismos.

. Factor material

Analizamos el material para determinar el “factor material”.El almacén se destinara a piezas de
recambio para la planta de ciclo combinado en paletas de madera, pudiéndose asimilar a
productos no combustibles en material de embalaje combustible. En nuestro caso tenemos factor
material 1.

»  Configuracion de almacenamiento

Sin configuracién especial

Segun la clasificacion anterior el almacén es de Categoria 1

Configuracién del almacenamiento

La configuracion de almacenamiento es ST4: estanterias paletizadas. Al tener los pasillos una
distancia entre filas superior a 1,2 m no son necesarios rociadores intermedios.

Criterios de disefio hidraulicos

Al ser la altura de almacenamiento prevista en la nave de 5m nos obliga segun la tabla 4 a
considerar una densidad de disefio para los rociadores de techo de 10 mm/min y un area de
operacion de 260 m?

El tipo de proteccion y determinacion de la densidad de disefio y area de operacion dependen de
la combustibilidad del producto (0 mezcla de productos), su embalaje (incluyendo la paleta) y el
método y altura de almacenamiento.

En la siguiente tabla se resumen los parametros de disefio en el caso de rociadores solo en el
techo.

. » Altura maxima de Densidad de

Configuracion de ; . L Area de

i Categoria almacenamiento(m) disefio .,
almacenamiento ) operacion

Norma Proyecto (mm/min)
ST4(estanterias | Categoria
i 5.7 5 10,0 260
paletizadas) I

Distribucioén y situacién de los rociadores
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Las medidas de distribucion deben ser referidas al plano horizontal.

Se debe mantener siempre un espacio libre debajo del deflector del rociadra de techo de al menos
1m.

Los rociadores deben instalarse segun lo especificado por el fabricante.

Riesao Superficie maxima Distancias maxima(m)
e por rociador(m?) | Configuracién normal Sy D
REA 9 3.7

Dimensionamiento y configuracién de tuberia.

En el caso de almacenes con este tipo de riesgo se ha de hacer un calculo hidraulico de la
instalacion. Para ello se ha usado el programa de célculo DMELEC ademas de unas hojas de
célculo que verifican que los datos dados por el programa son los correctos.

Las perdidas de carga por friccidn en tuberias se calculan mediante la férmula de Hazen- Williams,
mientras que las pérdidas en accesorios y valvulas se suelen estimar como un porcentaje de las
anteriores, normalmente un 20%.

La densidad de descarga debe determinarse dividiéndole caudal total en | por min de un conjunto
de cuatro rociadores vecinos por la superficie en metros cuadrados protegida por dichos
rociadores.

La densidad de descarga debe ser igual o superior a la densidad de disefio.

El céalculo de la red de rociadores ha de hacerse estudiando el area de operaciéon mas favorable y
mas desfavorables

La presién minima en rociador sera de 0,5 bar (en el caso de rociadores intermedios es de 2 bar)
El tipo de rociador a emplear sera de K=80.

Rociadores. Usos y caracteristicas de disefio

Solo se instalaran rociadores nuevos. No deben ser pintados y no deben ser modificados en

ningun aspecto ni recibir ningln tipode adorno o revestimiento después de salir de la linea de
produccion salvo que sea necesario protegerlo de la corrosién. Tipo de rociador a instalar:
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REA rociadores .
de tech 10 Convencional 80 74°
e techo

Valvulas

Dispositivos de prueba

La instalacion de rociadores contara con los dispositivos adecuados de medicién de presién y
caudal. En concreto debe contar con los siguientes elementos:

- Un medidor de caudal en el circuito de pruebas.
- Un medidor de caudal en el sistema de abastecimiento de agua al depdésito de agua

contra incendios.

Puesto de control

El puesto de control se situara fuera de la casa de bombas

El puesto de control previsto equipara los siguientes elementos:

1. Valvula de alarma con cuerpo de fundicién y mecanismo de bronce que permita, una vez
colocada en la canalizacion, el paso del agua hacia los rociadores y camara retardadora,

cuando se produzca depresion en la canalizacién superior por el disparo de algun rociador.

2. Los didmetros nominales son de 100 mm. a 80 mm. seguln riesgo. Llevan incorporados dos
mandmetros situados antes y después del mecanismo de funcionamiento. Parten de ellas las

= Canalizacion de salida a camara retardadora, de tubo de acero de 15 mm. de diametro
con llave de paso.

= Canalizacion de prueba de tubo de acero de 15 mm. de diametro con llave de paso,
conectada a la canalizacion anterior.

= Canalizacion de desague de tubo de acero de 25 mm. de diametro con llave de paso.

= Canalizacién retardadora de chapa de acero, con capacidad no menor de 8 |. Parten
de ella las siguientes canalizaciones:
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Canalizacion de salida a timbre hidraulico de tubo de acero de 15 mm. de
diametro con filtro de fundicién previsto de tapén para vaciado y limpieza.
Lleva conectado un presostato que permita sefialar en el correspondiente
piloto de la central de sefalizacion de rociadores, que el equipo de alarma
esta en funcionamiento.
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