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2. Bases del proyecto

2.1 Criterios de seguridad.

Para justificar la seguridad de la estructura y su aptitud en servicio, se utilizara el método de los

Estados Limites.
Los Estados Limite se clasifican en:

- Estados limite de servicio (E.L.S.)

- Estados limite ultimos (E.L.U.)

Se consideran los siguientes Estados Limite de Servicio (E.L.S.):

- E.L.S. de deformaciones que afecten a la apariencia o funcionalidad de la obra o que
causen dafio a elementos no estructurales.

- E.L.S. de vibraciones inaceptables para los usuarios de la estructura o que puedan afectar
a su funcionalidad o provocar dafios en elementos no estructurales.

- E.L.S. de plastificaciones en zonas localizadas de la estructura que puedan provocar

dafos o deformaciones irreversibles.

Se consideran los siguientes Estados Limites Ultimos (E.L.U.):

- E.L.U. de pérdida de equilibrio por falta de estabilidad de una parte o la totalidad de la
estructura considerada como un cuerpo rigido.
- E.L.U. de rotura por deformacién plastica excesiva, inestabilidad local por abollamiento

o pérdida de estabilidad de una parte o de la totalidad de la estructura.

2.2 Valores representativos de las acciones:

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en el Cédigo Técnico de la

Edificacion, CTE, y en la Instruccion de hormigén estructural, EHE. Se distinguen entre:
e Acciones permanentes, G (peso propio, etc.).
e Acciones variables, Q (cargas de uso, acciones climaticas, etc.).

e Acciones accidentales, A (explosiones, impactos, sismo, etc.).
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La magnitud de una accion se representa generalmente por un escalar que puede tener distintos
valores representativos en funcién de la situacion considerada (Documento Béasico SE Seguridad
Estructural):

- Valor caracteristico, Fk. (En el caso de acciones permanentes con importante variabilidad,

0 en elementos estructurales muy sensibles a esta variabilidad). Deberan considerarse
dos valores caracteristicos para dicha accion que podrian corresponder a los fractiles del
5% y del 95%.

- Valor de combinacién de accion variable (Fk WO0). Verificacion de capacidad portante y

estados limite de servicio (ELS) irreversibles). Valor de la accion cuando actla en

compafiia de alguna otra variable.

- Valor frecuente de accién variable (Fk W1), Valor de la accion que es sobrepasado

durante un periodo de corta duracion respecto a la vida util de la estructura. (Superado

durante el 1% del tiempo de referencia).

- Valor casi-permanente de accion variable (Fk ¥2), Valor de la accion que es sobrepasado

durante una gran parte de la vida util de la estructura (superado durante el 50% del

tiempo de referencia).

Los valores de los coeficientesy son los siguientes:

Wi L2 W2

0,60 0.50 0.20

2.3 Valores de calculo de las acciones:

Los valores de célculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente

coeficiente parcial de seguridad y a los valores representativos de las acciones, definidos en el

apartado anterior. En E.L.U. se tomaran los siguientes valores de los coeficientes y :

Situaciones persistentes y | Situaciones accidentales

Concepto transitorias
Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable | desfavorable | favorable | desfavorable
Acciones permanentes (1), (2) e = 1,0 vg = 1.35 =10 ve=10
Acciones Reoldgicas | e = 1,0 ve =135 T = 1,0 ver =10
permanentes
onetonts | detionene | =10 | 1 =150 | =10 | =10
Acciones variables o=0 1a=1,5 7a=0 0= 1,0
Acciones accidentales - - =10 =10
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Situacién de Materiales Acciones
dimensionado Tips Ya Ta e Ve
Hundimiznto a g 1.0 .00 1.0
Deslizamiento 1,59 1.0 1.0 1.0

Yueleo'™
Acciones estabilizadoras 1.0 1.0 0,89 1.0
Acciones desestabilizadoras 1.0 1.0 1.8 1.0
Estahilidad glabal 1.0 1.8 1.0 1.0
Capacidad estructural W = 1,89 1.0

Persistente Filotes

o Arrancamienio 3.5 1.0 1.0 1.0
RS Rotura horizontal 3.8 1.0 1.0 10

Fantallas
Estabilidad fondo excavacion 1.0 2 5 1.0 1.0
Sifonamiento 1.0 2,0 1.0 1.0

Rotacion o traslacion

Equilibrio limite 1 1,0 0,87 1,0
Modslo de Winkler 1 1,0 08”10
Elementos finitos 1.0 1.5 1.0 1.0
Hundimisnto 20% 1.0 1.0 1.0
Deslizamiento 119 1,0 1.0 1,0

Yueleo'™
Acciones estabilizadoras 1.0 1,0 0.8 1,0
Acciones desestabilizadoras 1.0 1.0 1.2 1.0
Estahilidad glabal 1.0 1.2 1.0 1.0
Capacidad estructural - - 1.0 1,0

Exfracrdinaria Filotes

Arrancamienio 2.3 1.0 1.0 1.0
Rotura horizontal 2.3 1.0 1.0 1.0

Fantallas

Rotacion o traslacion

Equilibric limite 1.0 1,0 0.8 1,0
Modelo de Winkler 1.0 1,0 0.8 1.0
Elementos finitos 1.0 1.2 1.0 1.0

Para los coeficientes parciales de seguridad, ¥, en E.L.S. se tomaran los siguientes valores:

Concepto Siluaciones persistentes y
transitorias
Efecto
Efecto favorable W i W
Acciones permanentas 76=10 =10
Acciones Reoldgicas ve =10 ve = 1.0
permanentes de )
valof no constante | Acciones del terreno v =10 7o = 1.0
Acciones variables va=0 Ya=10
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2.4 Combinacion de acciones.

Las hipétesis de carga a considerar se formardn combinando los valores de célculo de las
acciones cuya actuacion pueda ser simultanea segun los criterios generales que se indican a

continuacion.
- Estados Limites Ultimos
Situaciones persistentes y transitorias

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de

acuerdo con el siguiente criterio:

Ei‘ca.j Giit 2 yee; O thit 7o Quit X ya; Foi Qu
1

=1 i =1

donde:

Gy jo  Valor representativo de las acciones

GI:,i :  Valor representativo de cada accion permanente de valor no constante
Q1:  Valor representativo (valor caracteristico) de la accién variable dominante.

Woi-Qy;: Valores representativos (valores de combinacion) de las acciones variables

concomitantes con la accion variable dominante. (En este caso no existen mas acciones

variables).
- Estados Limites de Servicio

Para estos estados se consideran Unicamente las situaciones persistentes y transitorias

excluyéndose las accidentales.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de

acuerdo con el siguiente criterio:

- Combinacién caracteristica (poco probable o rara):

E:"f{;,f Ghj‘l‘ E}’G ‘; G*I-:.i + P Q;.-\r + E

./.;m ’f“n_i QL-,;'
izl izl [

£
B

- Combinacién frecuente:
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Z}’G,j Gh_i*zyﬁ.je‘k_i*'}’q_-: 01 Quat S v ¥ai O

21 iz i1
Combinacion casi-permanente:

Z.}JHJ G;_IJ + Z Va - G *k.i * Z ,VILI_,' ¥ 2 QL‘.;

=l izl "B
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