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IV. MODIFICACIONES DE UN VEHÍCULO DE RIEGO Y 
BALDEO FABRICADO CON MATERIALES NO 
METÁLICOS. POLIÉSTER. 
 
 
IV.1. INTRODUCCIÓN 

 
En el capitulo precedente se ha realizado un análisis completo del 

vehículo de riego y baldeo con cisterna de 20.000 litros de poliéster, y se 
comprueba que el porcentaje de aprovechamiento de los materiales es 
relativamente bajo. 

Por ello se desarrolla en el presente capitulo un nuevo análisis 
mecánico, realizando diversas variaciones en el diseño del vehículo en 
cuestión, con el fin de obtener una estructura más liviana, y un mayor 
aprovechamiento de los materiales que la conforman. 

 
 
IV.2. VEHÍCULO DE RIEGO Y BALDEO CON CISTERNA DE POLIÉSTER 
MODIFICADO. 

 
Las modificaciones que se realizan se desarrollan principalmente en dos 

de los elementos que forman el vehículo, como son el tanque y el emparrillado. 
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Como se ha mencionado anteriormente, la unión mediante tornillo de las 
placas T y el emparrillado se considera únicamente de fijación para montaje, 
desestimándose su función estructural, con lo cual contacto será sin fricción. 

 
 

IV.3.2. Condiciones de contorno 
 

La misión del emparrillado metálico es la de hacer uniformar el asiento 
del tanque de poliéster y la transmisión de las cargas entre éste y el falso 
bastidor. 
Como se aprecia en la imagen, el emparrillado está dividido longitudinalmente 
por 4 grupos de barras. De ellas, las dos centrales son continuas y apoyarán 
directamente sobre los perfiles UPN del falso bastidor, mientras que restantes 
exteriores estarán en voladizo.  
 

Emparrillado simplemente apoyado sobre falso bastidor, en tal caso, la 
condición de contorno corresponde a un apoyo de bolas, en el cual solo se 
transmiten las cargas verticales. 
 

Otra condición de contorno aparece en las placas T pues son las 
encargadas de transmitir las reacciones horizontales desde hasta el  falso 
bastidor (totalmente en el caso de apoyo de bolas, y parcialmente en el caso de 
apoyo fijo). Se modela mediante un apoyo fijo de las caras internas de los 
agujeros donde se alojan los tornillos 

 
 

IV.4. ACCIONES 
 
Para el análisis de los distintos modelos se consideran las siguientes 

acciones simples. 
 
 

IV.4.1. Peso Propio 
 

Entendemos como peso propio el peso de todos los elementos 
estructurales que han sido definidos con anterioridad con sus correspondientes 
propiedades, así como del volumen de agua alojada en el interior del tanque. 
Tomaremos un valor de aceleración gravitacional de: 
 

2/81,9 smg =  
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IV.4.2. Presión Hidrostática 
 

Presión hidrostática debida al volumen de agua almacenada en el 
interior del tanque, sobre todo el contorno interno de la envolvente.  No es 
necesario sobre los rompeolas, pues esta acción se anula conjuntamente 
debido a los volúmenes de agua alojados a ambos lados de cada uno de ellos. 

 
Su valor característico es función de la altura y  su acción es normal a la 

superficie. 
Para un peso específico del agua de 10 (kN/m3), y considerando que la 

cisterna llena deja la presión atmosférica a una cota de 1.650 (mm) de la base, 
nos queda: 
 

( )MPazzzzP cahidrostáti )1650(10)()( 5
0 −=−= −γ  

 
 

IV.4.3. Presión de Frenada 
 

Uno de los motivos principales para la instalación de los rompeolas, es la 
de compartimentar la carga para repartir las fuerzas debidas a la inercia del 
agua cuando el vehículo está en movimiento. 
 

Para modelar esta carga vamos a suponer que la carga producida por la 
masa de agua contenida en cada compartimento se reparte de manera 
uniforme sobre las superficies frontales correspondientes. 

 
Masa Agua: 20.000 kg 

Masa total: 23877,14 kg 

Nº de compartimentos transversales = 4 

La masa correspondiente a cada compartimento, es decir, al volumen de 
agua alojado entre dos rompeolas transversales es: 

Mct = 5969,28 kg 

Como valor característico de deceleración de frenada tomaremos el 
correspondiente de pasar de 60 Km/h a 0 en 2 segundos: 

 
2/33,8 sma frenada =  
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El agua se encuentra proyectada sobre la superficie de los rompeolas 
transversales, que corresponde con un área de: 

 
Art= 3,05 m2  

 
Luego la presión debida a la frenada se estima en: 
 

Pa
A
aM

P
rt

frenadact
frenada 99,32.16

05,3
33,828,5969

=
⋅

=
⋅

=
 

 
 
IV.4.4. Presión de Paso por Curva 
 

Tiene también origen inercial, y se modela de la misma forma que la de 
frenada, o sea, como una carga uniforme sobre la superficie correspondiente, 
que en este caso es la lateral. 
 

Nº compartimentos totales = 8 
  

Masa de agua del compartimento: KgM c 2500
8
000.20

==  

 
Valor característico de aceleración normal de una curva, correspondiente 

a un radio de curvatura de 40 (m) y una velocidad de 40 Km/h. 
 

2/1,3 smacurva =  
 

Área lateral: 
Arl = 2,23 m2 

 
Luego la presión debida al paso por curva: 

Pa
A
aM

P
rl

curvac
curvapaso 20,3470

23,2
1,32500

_ =
⋅

=
⋅

=
 

 
 
IV.4.5. Torsión 
 

La experiencia en el comportamiento de las cisternas carrozadas nos 
lleva también a considerar las posibles cargas que pueden producirse sobre la 
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Características Acero 
Módulo de elasticidad (MPa) 5101,2 ⋅

Coeficiente de Poisson 3,0  

Densidad (Kg/m3) 850.7  
Tensión Máxima Admisible (MPa) 275  

Tabla 35. Características acero S275 
 

En cuando al coeficiente de minoración de las propiedades de material, 
utilizamos 1=aγ correspondiente a aceros con límite mínimo garantizado. 

 
γM0 = 1,0 5 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificación del 
material 
 
γM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenómenos de 
inestabilidad 
 
  

Características Poliéster 
Módulo de elasticidad (MPa) 1493
Coeficiente de Poisson 0,3 
Densidad (Kg/m3) 1650
Tensión Máxima Admisible (MPa) 144 

Tabla 36. Características poliéster 
 

Si bien el Poliéster no es un material isótropo, para el análisis 
supondremos válida esta simplificación. 
 
 
IV.6. HIPÓTESIS DE CARGA 
 

Se definen las mismas acciones y coeficientes parciales de seguridad 
que en el capítulo anterior, y realizando nuevamente las mismas 
combinaciones de cargas: 
 

 Hipótesis I: Peso propio + Presión hidrostática 
 Hipótesis II: Peso Propio + Presión Hidrostática + Sobrepresión de 

Curva. 
 Hipótesis III: Peso Propio + Presión Hidrostática + Sobrepresión de 

Frenada. 
 Hipótesis IV: Torsión del Chasis 
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