8. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PROPUESTO

8.1 INTRODUCCION

En este apartado se plantea el plan de mantenimiento a aplicar a cada una de las
maquinas de climatizacién del hospital. Por tanto, este plan de mantenimiento incluye
tanto elementos criticos, que antes han sido estudiados en el apartado 7 precedente,
como los elementos no criticos que no se incluyeron en el citado apartado.
Concretamente, los criterios seguidos para el disefio de los planes de mantenimiento
de todos los elementos de la instalacion de climatizacion son los siguientes:

- Elementos criticos:
1. Estudio RCM.
2. Exigencias legales.
- Elementos no criticos:
1. Exigencias legales.
2. Recomendaciones de los fabricantes.
3. Experiencia y opiniones de los técnicos.

Se presenta a continuacion de forma resumida el resultado del trabajo realizado en los
capitulos precedentes. El plan de mantenimiento completo, no estd impreso debido a
su gran dimension, y se encuentra en una base de datos llamada “instalaciéon de
climatizacion” que esta incluida en el anexo 4.

8.2 PROGRAMA DE MANTENIENTO

En la tabla siguiente (Tabla 4), se especifican las operaciones de mantenimiento
realizadas a cada uno de los elementos de la instalacion de climatizacion.

Los datos que se exponen en la tabla son:

- Elemento: donde se especifica el objeto a mantener.

- Mantenimiento aplicado: se especifica el mantenimiento a realizar, en este
apartado se pone un prefijo que marca el origen de este mantenimiento. Estos
prefijos son: RF (recomendado por el fabricante), OL (obligado por la ley), RCM
(determinado por el método RCM) y EP (experiencia propia).

Nota: hay algunos elementos que estan en zonas criticas y no criticas, por lo
tanto se le aplicaran dos planes de mantenimiento distintos segun su situacion.

- Frecuencia: donde se especifica cada cuanto tiempo se tiene que realizar la
operacion: 1 (una vez al afo), 2 (dos veces al afio), 3 (tres veces al afo), 4
(cuatro veces al afio), M (una vez al mes) y S (una vez a la semana).

- Personal: en este apartado se especifica si la operacion de mantenimiento la
realiza personal propio del hospital o es subcontratado.

- Duracion: tiempo en minutos que se tarda en realizar la operacion. Para
obtener este dato se ha consultado con expertos en mantenimiento de cada



una de las maquinas de climatizaciéon y en caso de duda se ha cronometrado la
operacion.

Elemento

Mantenimiento aplicado

Fre-
cuencia

Dura
-cién

Personal

Enfriadoras
Carrier
30GX082-358

RF: Comprobacion:

Apretado conexiones eléctricas.
Enclavamiento.

Lectura mandémetro entrada agua
fria.

Lectura mandmetro salida agua
fria.

Lectura mandémetro entrada agua
condensacion.

Lectura manémetro salida agua de
condensacion.

Presién de alta por circuito.
Presién de baja por circuito.
Presion economizador.

Humedad en visores de circuito
frigorifico.

Temperatura de compresores.
Temperatura fluido condensacion
entrada/salida.

Conmutacién secuencia de
compresores.

Valor consigna de fria.
Inspeccidn corte por anti-hielo.
Proceso de verificacién rapida
electronica.

Revision de conexiones
frigorificas, caperuzas, tuercas.
Recalentamiento EXV.
Estabilidad en el control.
Inspeccion y regulacién de
térmicos.

Tension de suministro eléctrico
entre fases.

Circulacién de agua en el
condensador, enfriador.
Ventiladores condensadores de
aire.

Engrase de rodamientos.
Apretado tornillos astas
ventiladores.

Estado soportes motores.

Regulacion control de ventiladores.

Consumo de compresores.
Presion de alta/baja por circuito
frigorifico.

Presion diferencial de aceite.
Caida de presion del filtro.
Temperatura aspiracion por
circuito frigorifico.
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todo este
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contrata en
este caso
después de
estudiar todas
las ofertas a la
empresa
carrier.




Enfriadoras
Carrier
30GX082-358

Recalentamiento por circuito
frigorifico.

Humedad en los visores.

Disparo manual de presostato de
aceite.

Regulacion presostato de alta.
Inspeccion de sensores de
temperatura.

Inspeccién de transductores
presion.

Inspeccion valvulas EXV.
Apretado conexiones eléctricas
caja de control.

Calentadores proteccion enfriadora
de agua.

Estado de suspension de
compresores.

Funcionamiento de interruptores
de flujo.

Carga de refrigerante por circuito
refrigerante.

Descargadores.

Valvulas solenoides de liquido.
Recalentamiento.

Verificacion traductores.

Valor disparo presostato de alta.

OL: Comprobacion:

Tension de control.

Nivel de aceite.

Presostato de aceite.

Anotar codigos de anomalias
existentes.

Cambio filtro de aceite.
Presion de aceite.

Nivel de carga refrigerante en
circuitos.

Consumo de compresores.
Cantidad de refrigerante afadido.
Limpieza de contactores.
Presién del economizador.
Temperatura de descarga por
circuito frigorifico.

EP: Comprobacion:

Limpieza del cuadro eléctrico.
Estado de la torre de refrigeracion.
Ruido de compresores.

Estado de limpieza de
condensadores 0 bateria exterior.
Pintura, corrosiones, aislamiento.
Limpieza exterior de la maquina.
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Enfriadoras - Proceso de verificacion rapida 1 5 Subcon-
Carrier electronica. tratatado
30GX082-358 - Tension de suministro eléctrico. 3 2 | empresa
- Limpiezay apretado conexiones 1 10 | carrier.
de cuadro eléctrico.
- Anomalia en temperatura de 1 2
compresores.
- Temperatura del motor. 3 2
- Verificacion configuracion de 3 5
control.
Caldera OL: Comprobacion: Debido a la
Eurotwin - Existencia de hollines en el interior. 3 5 necesidad por
NT1250 - Estado del cemento refractario. 3 5 ley de que el
Caldera - Estado exterior del serpentin. 3 5 personal que
Eurotwin - Componentes del sistema de 3 10 | realice el
NT800 encendido, modulacién, circuito de mantenimiento
combustible. sea autorizado
- Canfa del quemador y sus 3 2 para realizar el
componentes mantenimiento
- Funcionamiento de todas las 3 10 | en maquinas
seguridades eléctricas. productoras de
- Circuitos eléctricos. 3 5 calor, todo
- Célula fotoeléctrica y 3 10 | este
funcionamiento del programador. mantenimiento
- Revision de la turbina y del 3 10 | se sub-
acoplamiento. contrata en
- Estado y funcionamiento de la 3 2 este caso
bomba de agua. después de
- Estanqueidad y funcionamiento de 3 5 estudiar todas
la bomba de combustible. las ofertas a la
- Puesta a punto de combustién y 3 15 | empresa
rendimiento. Babcock
- Funcionamiento de las 3 10 | Wanson.
seguridades relativas al equipo de
combustion.
- Temperatura del fluido portador en M 2
entrada y salida de la caldera.
- Tempera ambiente del local. M 2
- Temperatura gases de M 2
combustion.
- Contenido de COy CO2enlo M 2
productos de la combustion.
- Indice de opacidad de los humos M 2
en combustibles.
- Tiro de la caja de humos de la M 5

caldera.




Caldera EP: Subcontratado
Eurotwin Realizacién pruebas de 1 15 | empresa
NT1250 funcionamiento de equipos de Babcock
Caldera regulacién y seguridad de la Wanson
Eurotwin caldera.
NT800
Fancoil Carrier | RF: Personal
42FMH020 Comprobar bandeja de cables 1 10 | propio de
estan correctamente. mantenimiento
Comprobar funcionamiento 1 2
ventilador.
Comprobar consumos de arranque 1 10
y puesta en marcha.
OL:
Cambio de filtro. 1 15
EP:
Verificar tension de alimentacion. 1 2
Comprobar aletas de la bateria no 1 5
tienen polvo ni pelusa.
Limpiar filtro. 2 15
Fancoil Carrier | RF: Personal
42FMH030 Comprobar bandeja de cables 1 10 | propio de
estan correctamente. mantenimiento
Comprobar funcionamiento 1 2
ventilador.
Comprobar consumos de arranque 1 10
y puesta en marcha.
OL:
Cambio de filtro. 1 15
EP:
Verificar tensién de alimentacion. 1 2
Comprobar aletas de la bateria no 1 5
tienen polvo ni pelusa.
Limpiar filtro. 3 15
Fancoil Carrier | RF: Personal
42FMH033 Comprobar bandeja de cables 1 10 | propio de
estan correctamente. mantenimiento
Comprobar funcionamiento 1 2
ventilador.
Comprobar consumos de arranque 1 10

y puesta en marcha.




Fancoil Carrier | OL: Personal
42FMH033 Cambio de filtro. 1 15 | propio de
mantenimiento
EP:
Verificar tension de alimentacion. 1 2
Comprobar aletas de la bateria no 1 5
tienen polvo ni pelusa.
Limpiar filtro. 3 15
Fancoil Carrier | RF: Personal
42FMH037 Comprobar bandeja de cables 1 10 | propio de
estan correctamente. mantenimiento
Comprobar funcionamiento 1 2
ventilador.
Comprobar consumos de arranque 1 10
y puesta en marcha.
OL:
Cambio de filtro. 1 20
EP:
Verificar tensién de alimentacion. 1 2
Limpieza aletas de la bateria. 1 10
Limpiar filtro. 2 20
Fancoil Carrier | RF: Personal
42FMH057 Comprobar bandeja de cables 1 10 | propio de
estan correctamente. mantenimiento
Comprobar funcionamiento 1 2
ventilador.
Comprobar consumos de arranque 1 10
y puesta en marcha.
OL:
Cambio de filtro. 1 15
EP:
Verificar tensién de alimentacion. 1 2
Comprobar aletas de la bateria no 1 10
tienen polvo ni pelusa.
Limpiar filtro. 2 15
Fancoil Carrier | RF: Personal
42FMH068 Comprobar bandeja de cables 1 10 | propio de
estan correctamente. mantenimiento
Comprobar funcionamiento 1 2
ventilador.
Comprobar consumos de arranque 1 10

y puesta en marcha.




Fancoil Carrier | OL: Personal
42FMH068 Cambio de filtro. 1 20 | propio de
mantenimiento
EP:
Verificar tension de alimentacion. 1 2
Comprobar aletas de la bateria no 1 10
tienen polvo ni pelusa.
Limpiar filtro. 2 20
Fancoil Carrier | RF: Personal
42JW Comprobar bandeja de cables 1 10 | propio de
estan correctamente. mantenimiento
Comprobar funcionamiento 1 2
ventilador.
Comprobar consumos de arranque 1 10
y puesta en marcha.
OL:
Cambio de filtro. 2 20
EP:
Verificar tensién de alimentacion. 1 2
Comprobar aletas de la bateria de 2 15
intercambiadores no tienen polvo
ni pelusa.
Fancoil Carrier | RF: Personal
42N43 Comprobar bandeja de cables 1 10 | propio de
estan correctamente. mantenimiento
Comprobar funcionamiento 1 2
ventilador.
Comprobar consumos de arranque 1 10
y puesta en marcha.
OL:
Cambio de filtro. 2 25
EP:
Verificar tensién de alimentacion. 1 2
Comprobar aletas de la bateria de 1 15

intercambiadores no tienen polvo
ni pelusa




Climatizador OL: Personal
de quiréfano - Sustituir 1° Ud. Filtro bolsas 1 10 | propio de
Wolf KG40- 287x592. mantenimiento
160 - Sustituir 2° Ud. Filtro bosas 1 10
490x592.
- Sustituir 4 Ud. Pre-filtro 860x1060. 4 10
- Comprobar contaminacion 4 5
biolégica.
RCM:
- Revisar correas y rodamientos. 4 5
- Revisar aislamiento armaflex. 2 5
- Revisar baterias y ausencia de 4 10
fugas.
- Revisar embocadura central. 2 2
- Limpiar desagtie y bandeja. 4 10
- Limpiar reja entrada aire exterior. 4 10
- Revisar cuadro de interruptores. 2 2
- Revisar funcionamiento 2 5
ventiladores.
- Cambio de correa 1 10
- Revision sensores M 20
- Engrase y revisiébn compuerta de 2 15
apertura.
- Engrase y revisién compuerta de 2 15
expulsion.
Bombas Willo | RF: Personal
- Mirar si los rodamientos vibran o 1 2 propio de
hacen ruido. mantenimiento
- Limpiar ventilador y disipador 1 15
térmico.
- Mirar si cierre mecanico gotea. 1 2
Valvulas EP: Personal
Honeywell - Prueba de funcionamiento con 1 10 | propio de
(zona no maxima apertura y maximo cierre, mantenimiento
critica) si falla sustitucion.
Valvulas RCM: Personal
Honeywell - Prueba de funcionamiento con 2 10 | propio de
(zona critica) méxima apertura y maximo cierre, mantenimiento
si falla sustitucion.
Tuberias EP: Personal
(zona critica) - Revision de la instalacion y si se 1 360 | propio de

detecta alguna fuga o zona
dafiada, se suelda y se le aplica
pintura anti-corrosion.

mantenimiento




Aparato split RCM: Personal
de sala - Limpieza del filtro. 3 15 | propio de
hemodinamica - Limpieza bateria intercambiadores. 3 10 | mantenimiento

- Comprobacion de conexiones. 3 2

- Comprobacion ausencia ruidos 3 2

anémalos.

- Puesta en funcionamiento. M 15
Sistema de EP: Subcon-
control En el mismo contrato de instalacion se tratado
siemens subcontrato el mantenimiento con la empresa

empresa siemens. siemens.

Tabla 4: Operaciones del plan de mantenimiento preventivo de la instalacion de

climatizacion.
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