PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO DE APARCAMIENTO SUBTERRANEO

ANEXO TMEMORIA DE CACCULCO

Al.- MEMORIA DE CALCULO

Al.1.- RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION.

La linea elegida esta compuesta por tres conductores unipolares de Aluminio de 240 mm” de
seccion nominal, de la marca Prysmian con denominacion RHZ1-OL Al Voltalene-H

Hydrocatcher 18/30 kV, o similar, como puede verse en el plano n° 3.5.1.

Al1.1.1.- Célculo de Cortocircuitos.

A1.1.1.1.- Observaciones:

Para el célculo de las intensidades que origina un cortocircuito, se tendra en cuenta la
potencia de cortocircuito de la red de Media Tension, valor especificado por la Compafiia

eléctrica suministradora, que es de 500 MVA en 20 kV.

A1.1.1.2.- Célculo de las corrientes de cortocircuito:

En primer lugar se debe comprobar que la pantalla del cable elegido puede soportar una
corriente de cortocircuito monofasico a tierra de 1000 A, que es la maxima permitida por
norma de la Compaiia Sevillana-Endesa para redes subterrdneas y que en este caso se
cumple, pues la pantalla del cable elegido puede soportar una intensidad de 1780 A como se

puede ver en las tablas del catalogo de prysmian del cable elegido.

Por otra parte, para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza

la siguiente expresion:

donde:
- Sce: potencia de cortocircuito de la red en MVA que es 500 MVA.
- V: tension de servicio en KV que en el caso mas desfavorable vale 20 kV.

- I..: corriente de cortocircuito en KA.

Utilizando la expresion (1), se obtiene que I = 14,43 KA.
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En segundo lugar, se debe comprobar que el cable elegido puede soportar la corriente de

cortocircuito calculada en la instalacion.

Para ello se utiliza el grafico de intensidades de cortocircuitos en el conductor de
aluminio que la proporciona el fabricante, y que para una duracion del cortocircuito de 1

segundo y secciéon de 240 mm?” tiene un valor de 21 kA.

Por tanto, el cable es capaz de soportar una corriente de cortocircuito superior a la

calculada en la instalacion, y la seccion del cable elegida es de 240 mm®.

Al1.1.2.- Célculos eléctricos de la linea subterranea.

A1.1.2.1.- Caracteristicas de la linea subterranea:

-Formade lacorriente............oooiiiiiiiii Alterna trifasica.
- NUmero de conductores por haz (Np)............ccoevnnenne 1.

- Tension nominal entre fases (U).............oooeeiinii. 20 KV.
-Frecuencia (f).......oooiii i, 50 Hz.

- Potencia Aparente............ooovviiiiiiiii i, 630 KVA.

- Factordepotencia............oooeiiiiiiiiiiie 0,8.

Longitud. .. ..o 47,42 metros.

A1.1.2.2.- Caracteristicas eléctricas del conductor:

El circuito se compone de tres conductores unipolares de aluminio de 240 mm® de
seccion cada uno, cuya denominacion es: RHZ1-OL Al Voltalene-H Hydrocatcher 18/30 kV,

y con las siguientes caracteristicas:

- Diametro exterior del cable.................... 42,5 mm.

- Peso propio aproximado........................ 2105 kg/km.

- Resistencia eléctrica a 20°C.................... 0,125 Q/km.

- Resistencia eléctricaa 90°C.................... 0,000161 Q3/m.
-Reactancia..............oooiiiiiiii i 0,113 Q/km.
-Capacidad..........ooeiii 0,237 pF/km.
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- Intensidad admisible enterrado a 25°C........ 320 A.

A1.1.2.3.- Intensidades maximas previstas a circular:

La intensidad maxima prevista a circular por la linea es:

S 630

Iz\/g-u ~ 320

=18,19A

A1.1.2.4.- Criterio térmico:

Este criterio impone que la intensidad admisible por el cable enterrado a 25°C
multiplicada por unos coeficientes de reduccion, sea mayor a la intensidad maxima prevista a
circular por la linea. De este modo se asegura que el aislamiento del cable no sufra dafios por

exceso térmico durante su servicio en régimen permanente.

Estos coeficientes de reducciéon son los pertenecientes a instalacion bajo tubo y a
profundidad distinta a 1 metro, siendo sus valores los siguientes:
- Kbajo tubo— 098

- Koprofundidad™ 0995

Y al multiplicar la intensidad admisible del cable por estos coeficientes, queda el
siguiente valor:

320Ax0,8x0,95=2432A > 1819 A

Que como se comprueba es mayor que la intensidad maxima prevista para la linea, con

lo que queda verificado el criterio térmico.

A1.1.2.5.- Criterio de Caida de tension:

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea viene dada por:

AV =¢-M,
g:\/g-(R-cosgo+X -seng)
M,=1-L

donde:

- AV: Caida de tension simple en voltios.
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- R: Resistencia del cable a 90°C = 0,000161 Q/m.
- X: Reactancia del cable = 0,000113 Q/m.

- ¢: Angulo de desfase (cos ¢ = 0,8).

- I: Intensidad de linea en amperios.

- L: Longitud de linea en metros.

Y debe ser menor del 5% de la tension de la red, lo que implica que la maxima caida de

tension que se puede dar en la linea es de 1000 V.

Para su calculo obtendremos previamente el valor de la constante:

=3 . . = \Y
£ =+3-(0,000161-0,8+0,000113-0,6) = 0,00034 /A-m

En cuanto a los momentos eléctricos, su calculo se hara considerando la intensidad
nominal del Centro de Transformacion multiplicada por la longitud del apoyo fin de linea al
centro en cuestion. Una vez obtenidos estos valores, se multiplican por la constante calculada
previamente, obteniendo asi de esta forma la caida de tension a la entrada del centro de

transformacion, cuya suma en ninguin caso debe ser superior a los 1000V.

M, =18,19-47,42 =862,57-m

AV =¢-M, =0,00034-862,57 = 0,29V <1000V = Cumple

Al.2.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

Al1.2.1.- Intensidad Maxima Prevista a Transportar.

En un sistema trifasico como se ha mencionado anteriormente, la intensidad maxima
prevista a transportar o intensidad primaria viene determinada por la expresion:
S
lp =——
J3-U

Siendo:
- S: Potencia del transformador en kVA = 630 kVA.
- U: Tension compuesta primaria en kV =20 kV.

- I;: Intensidad primaria o intensidad méaxima prevista a circular en Amperios.
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Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador I,
(kVA) (A)
630 18.19

siendo la intensidad total primaria de 18.19 Amperios.

Al.2.2.- Cortocircuito.

Al1.2.2.1.- Observaciones:

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se utiliza la potencia de cortocircuito de

500 MVA de la red de distribucion, dato proporcionado por la Compafiia Suministradora.

Al1.2.2.2.- Célculo de las Corrientes de Cortocircuito:

El célculo de las corrientes de cortocircuito se ha realizado en el punto A1.1.1.2 de este

Anexo y se obtiene, como se puede ver, I, = 14.43 kA.

Al.2.3.- Dimensionado del Embarrado.

El embarrado de las celdas SM6 esta constituido por tramos rectos de tubo de cobre

recubiertos de aislamiento termorretractil.

Las barras se fijan a las conexiones al efecto existentes en la parte superior del carter del
aparato funcional (interruptor-seccionador en SF6). La fijacion de barras se realiza con

tornillos MS.

La separacion entre las sujeciones de una misma fase y correspondientes a dos celdas

contiguas es de 375 mm. La separacion entre barras (separacion entre fases) es de 200 mm.

Caracteristicas del embarrado:
- Intensidad nominal funciones linea: 630 A.
- Intensidad nominal otras funciones: 400 A.

- Limite térmico (1 seg): 16 kA eff.
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- Limite electrodinamico: 40 kA cresta.

Por tanto, hay que asegurar que el limite térmico es superior al valor eficaz maximo que

puede alcanzar la intensidad de cortocircuito en el lado de Alta Tensién.

Al1.2.3.1.- Comprobaciéon por Densidad de Corriente:

Para la intensidad nominal de 630 A, el embarrado de las celdas SM6 es de tubo de cobre

de diametro exterior de @ 24 mm y con un espesor de 3 mm, lo que equivale a una seccioén de

254.5 mm>.

La densidad de corriente es:

d= 630 _ 2.48 A/mm?’

254.5

Segun normativas se tiene que para una temperatura ambiente de entre 35 °C y 65 °C del
embarrado la intensidad maxima admisible es de 548 A para un diametro de 20 mm y de
818 A para didmetro de 32 mm, lo cual corresponde a las densidades maximas de 3.42 y
2.99 A/mm” respectivamente. Con estos valores se obtendria una densidad maxima admisible
de 3.29 A/mm? para el embarrado de diametro de 24, valor superior al calculado en régimen
permanente (2.48 A/mm?®). Con estos datos se garantiza el embarrado de 630 A y un

calentamiento de 30 °C sobre la temperatura ambiente.

Al1.2.3.2.- Comprobacién por Solicitacion Electrodindmica:

Para el célculo consideramos un cortocircuito trifasico de 16 kA eficaces y 40 kA cresta.

El esfuerzo mayor se produce sobre el conductor de la fase central conforme a la

siguiente expresion:

2 2
F=13,85-10‘7-f-'£-|_- 1+O|—2—9
d > L

siendo:

- F: Fuerza resultante en NW.

- f: Coeficiente en funcion de cos ¢, siendo f= 1 para cos ¢= 0.
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- Iee: Intensidad maxima de cortocircuito, tomamos el limite térmico que es de
16 kA.
- d: Separacion entre fases que es 0.2 m.

- L: Longitud tramos de embarrado que es 0.375 m.
Y sustituyendo se obtiene F=399 NW.

Esta fuerza estd uniformemente repartida en toda la longitud del embarrado, siendo la

carga:

g= % =0,106 kg/mm

Cada barra equivale a una viga empotrada en ambos extremos, con carga uniformemente

repartida.

El momento flector maximo se produce en los extremos siendo:

2
- qlé‘ —~1242,18kg.mm

max

El embarrado tiene un didmetro exterior D=24 mm y un didmetro interior d=18 mm.

El modulo resistente de la barra es:

4 g4 4 o4
_x (DdT ) (2418
21 D 2| 24

La fatiga méaxima es:
P M, s 124218
"W 927

=1,34 kg/mm’

Para la barra de cobre deformada en frio tenemos:

ro>=19 kg/mm2 >> Imax
y por lo tanto, existe un gran margen de seguridad.

El momento flector en los extremos debe ser soportado por tornillos M8, con un par de
apriete de 2.8 m.kg, superior al par maximo (Mmax).
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Al1.2.3.3.- Célculo por Solicitacién Térmica. Sobreintensidad Térmica Admisible:

La sobreintensidad maxima admisible durante un segundo se determina de acuerdo con

CEI 60298 por la expresion:
L
a O

- S: Seccidn de cobre en mm? siendo 254.5 mm?.

Siendo:

A'(S)l/z
mm?-(°C)"?

- o : Coeficiente que depende del conductor que es 13 para el cobre.

- t: tiempo de duracion de cortocircuito en segundos.
- I: Intensidad eficaz en Amperios.
- 00: Incremento de temperatura que puede alcanzar que sera 180°C para

conductores inicialmente a temperatura ambiente.

Si reducimos este valor en 30 °C por considerar que el cortocircuito se produce después
del paso permanente de la intensidad nominal, y para I = 16 kA eficaces:

00 = 150°C.

wo[s]

y sustituyendo:

2
16000

Por lo tanto, y segun este criterio, el embarrado podria soportar una intensidad de 16 kA

eficaces durante mas de un segundo.

A12.4.-DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO.

A pesar de la inexistencia de transformadores de potencia y por tanto de focos de calor en
el interior del edificio, se dispondrd de alguna rejilla o medio de ventilacion que garantice una

circulacion minima de corriente de aire.
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Al1.2.5.- CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

Al1.2.5.1.- Investigacién de las Caracteristicas del Suelo.

Seglin la investigacion previa del terreno que rodea lateralmente a la zona donde se va a
instalar este Centro de Seccionamiento (zona donde se colocaran los electrodos del sistema
de tierra), se trata de un terreno de arena arcillosa y tiene una resistividad media superficial

igual a 150 Q-m.

Al1.2.5.2.- Determinacion de las Corrientes Maximas de Puesta a Tierra y Tiempo Maximo

Correspondiente de Eliminacion de Defecto.

La red eléctrica que se tiene es subterranea.

Segun los datos de la red proporcionados por la compaiiia suministradora (Compaiiia
Sevillana de Electricidad (C.S.E.)), el tiempo maximo de eliminacion del defecto es de
1 segundo. Los valores de k y n para calcular la tension maxima de contacto aplicada segiin
MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto proporcionado por la Compaiia son:

K=785y n=0.18

Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro, corresponden a:

Ro=12Q y X,=0Q con

Z,|=R2+ X2 =120

La intensidad maxima de defecto se produce en el caso hipotético de que la resistencia de
puesta a tierra del Centro de Transformacion sea nula. Dicha intensidad serd, por tanto

igual a:

I, (Max) = Yam donde Ugnge = 20000 V.

3z,

con lo que el valor obtenido es 14 = 963.25 A, valor que la Compaiiia redondea a 1000 A que

es el valor que se le asocia a las redes subterraneas.
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A1.2.5.3.- Disefio Preliminar de la Instalacion de Tierra de Proteccion (Masas).

A este sistema se van a conectar las partes metéalicas de la instalacion que no estén en
tension normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales
como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra y envolventes metélicas de las

cabinas prefabricadas.

Para los célculos a realizar, se emplean las expresiones y procedimientos segin el
“Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del

Centro de Transformacion objeto del presente calculo.
El procedimiento seguido para el calculo es el siguiente:

1.- Investigacion de las caracteristicas del terreno y calculo de su resistividad:

En el caso de estudio es de 150 Q-m.

2.- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo de
eliminacion del defecto:

El aspecto mas importante que debe tenerse en cuenta en el calculo de la corriente
maxima de puesta a tierra es el tratamiento del neutro de la red. En nuestro caso, se va a
tener el neutro unido a tierra por lo que la intensidad méaxima de defecto es:

U g

) By(R+R ) +X?

Iy

siendo,
- Usmax: Tension compuesta de servicio de la red que en este caso es de 20000 V.
- R, Resistencia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es 12 Q.
- R¢: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion en Q.

- X,: Reactancia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es 0 Q.

Ademas, se ha de cumplir que,
U,2U, =R 1,
siendo,

- Ug: Tension de defecto, en voltios.
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- Up: Tension soportada a frecuencia industrial para la instalacion de baja tension,
cuyo valor es de 8000 V.
- Ri: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion en Q.

- I4: Intensidad de defecto, en amperios.

Por lo que componiendo las dos ecuaciones llegamos a la siguiente ecuacion:

U, _, _ 20000 8000 _ _ _ 8000-12-+/3

U,
smax < bt < <
V3R +R) R 3-(12+R) R 7 20000 —8000-+/3

Entonces, R, <27,06502

Porotrolado, R =K, -p, — R =K, -p, £27,0650 — K, <>

=0,18

3.- Disefio preliminar de la instalacion de tierra:
El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en alguna

de las configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de UNESA.

En este caso, se debe cumplir que K, <0,18. Ademas se ha elegido un electrodo con
picas exteriores en hilera ya que como debajo del suelo del Centro de Seccionamiento
estd ocupado por las plantas subterrdneas (2%, 3* y 4* plantas) del aparcamiento, éste se
colocara en el terreno lateral como puede verse en el plano n° 3.5.4. Entonces segln el

A2-32 y visto todo lo anterior, se ha elegido la configuracion 5/32.

Resumiendo, la tierra de proteccion que se elige tiene las caracteristicas:

- ldentificacion: Codigo 5/32 del método de calculo de tierras de UNESA.

- Parametros caracteristicos:
K;=0.135 Q/(Q'm)
K, =0.0252 V/(Q'm-A)

- Descripcion: Esta constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal
de cobre desnudo de 50 mm* de seccién. Las picas tienen un diametro de 14 mm y una

longitud de 2 m. Se entierran verticalmente a una profundidad de 0.5 m y la separacion
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entre pica y la siguiente pica es de 3 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor
desde la primera pica a la Gltima es de 6 m, dimension que tiene disponible en el terreno.

Todo esto se puede ver en el plano n°® 3.5.4.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realiza con cable de cobre aislado

de 0.6/1 kV de 50 mm® protegido contra dafios mecanicos.

Al1.2.5.4.- Calculo de la Resistencia del Sistema de Tierras.

Para el célculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (R),

intensidad y tension de defecto correspondientes (14, Ug), se utiliza las siguientes formulas:

e Resistencia del sistema de puesta a tierra de proteccion del centro, Ry
R =k, -o
siendo,
- k;: Resistencia de puesta a tierra en Q/(Q-m). En este caso k; vale 0.135 Q/(Q-m).

- o: resistividad del terreno en (2-m). En este caso ¢ vale 150 Q-m.

Por lo que,

R, =0.135-150 = 20.25Q

¢ Intensidad maxima de defecto a tierra, Iq:
U smax

) BJR+R Y + X2

Iy

siendo,
- Usmax: Tensidon compuesta de servicio de la red que en este caso es de 20000 V.
- R,.: Resistencia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es de 12 Q.
- R¢: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion cuyo valor es de 20.25 Q

- Xy Reactancia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es de 0 Q.

Por lo que,
20000

" Bf12+2025)

I =358,05A
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e Tension de defecto, Ug:
U,=1,-R
siendo,
- I4: Intensidad de defecto (A). En este caso vale 358,05 A.

- R¢: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion cuyo valor es de 20.25 Q

Por lo que,

U, =358,05-20.25=7250,5V

El aislamiento de las instalaciones de baja tension del Centro de Seccionamiento debera
ser mayor o igual que la tension maxima de defecto calculada (Uy), por lo que debera ser

como minimo de 8000 V.

Comprobamos asi mismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 A, lo

que permitira que pueda ser detectada por las protecciones normales.

A1.2.5.5.- Calculo de las Tensiones en el Exterior de la Instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contactos elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilacion metélicas que dan al exterior del centro no
tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias,

sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Los muros, entre sus paramentos tendran una resistencia de 100.000 2 como minimo que
aislan a las puertas y rejillas de la estructura equipotencial que se instala en el suelo del

Centro.

Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas
del electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:
U,=k, o1,
siendo,
- kp: Tension de paso méxima. En este caso k, vale 0.0252 V/(Q'm-A).
- p: resistividad del terreno. En este caso p vale 150 Q-m.

- I4: Intensidad de defecto. En este caso esta intensidad vale 358.05 A.
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- Up: Tension de paso seglin configuracion elegida (V).

Por lo que,

U,=0.0252-150-358.05=1353.4V

Con respecto a la tension de paso de acceso, cabe decir que segiin el Anexo 2 del Método
UNESA para el caso de electrodos longitudinales con picas exteriores, no se indica el valor
de tension de contacto exterior, ya que depende de la posicion en la que se ubique el

electrodo con respecto al Centro de Seccionamiento.

Para el caso en estudio, las picas se ubican lejos del acceso al Centro de Seccionamiento
por lo que debe considerarse como tension de paso de acceso (tension de contacto exterior),
la tension de defecto.

Upacceso =Ud = R1 : Id
Siendo:
- I4: Intensidad de defecto (A). En este caso vale 358,05 A.
- R¢: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion del neutro cuyo valor es de 20.25 Q
- Ugq: Tensioén de defecto (V).

- Upacceso: Tension de paso de acceso (V).

Por lo que,

U =U, =20.25-358.05 = 7250.5V

pacceso

A1.2.5.6.- Calculo de las Tensiones en el Interior de la Instalacién.

En el piso del Centro se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro de
4 mm formando una reticula de 0.30 x 0.30 m. Este mallazo se conectard como a dos puntos
preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion del Centro. Con esta disposicion
se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de
forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo
inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubre con una capa de

hormigén de 10 cm de espesor.
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Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de

la instalacion, puesto que su valor sera practicamente nulo como especifica y ha comprobado

el Método UNESA.

A1.2.5.7.- Célculo de las Tensiones Aplicadas.

La tension médxima de contacto aplicada, en voltios, que se puede aceptar, segun el

reglamento MIE-RAT, sera:

Siendo:
- Uca: Tension maxima de contacto aplicada (V).
- k: constante en funcién del tiempo. Para 0.9 <t < 3 segundos vale 78.5.
- n: constante en funcion del tiempo. Para 0.9 <t < 3 segundos vale 0,18.

- t: duracion de la falta que vale 1 segundo.

Aplicando estos valores a la formula, obtenemos el siguiente resultado:

Ua=785V

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tension de paso en el

exterior y en el acceso al Centro de la instalacion, emplearemos las siguientes expresiones:

k(. 6.c
U p(exterior) = 10| 1+ —=
U sy =105 147230
t 1000

Siendo:
- Up: Tensiones de paso (V).
- k: constante en funcion del tiempo. Para 0.9 <t < 3 segundos vale 78,5.
- n: constante en funcidn del tiempo. Para 0.9 <t < 3 segundos vale 0,18.
- t: Duracion de la falta y es igual a 1 segundo.
- o: Resistividad del terreno. Este vale 150 Q-m.

- op: Resistividad del hormigén y es igual a 3000 Q-m.
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Y obtenemos los siguientes resultados:

max 78,5 6 150
U eron = 107575 (1 e j = 1491,5V
U?(é;cceso) = 107081’2;5 3:150+3-3000 =8203,3V
1™ 1000

Asi pues, se comprueba que los valores calculados son inferiores a los maximos

admisibles:

O En el exterior:

U,=13534V<Ul® - =1491.5V

p(exterior)
0 En el acceso al Centro de Seccionamiento:
Upaceeso = 7250.5 < U™ =8203.3V

p(acceso)

Al1.2.5.8.- Investigacidon de Tensiones Transferibles al Exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un

estudio previo para su reduccion o eliminacion.

A1.3.- CENTRO DE TRANSFORMACION.

A1.3.1.- INTENSIDAD EN EL LADO DE ALTA TENSION.

En un sistema trifasico, la intensidad nominal primaria I, (en el lado de alta tension) viene

determinada por la expresion:

oS
J3-U,
siendo:
- S: Potencia del transformador en kVA que es de 630 kVA.
- U;: Tensién compuesta primaria en kV que es de 20 kV.

- I;: Intensidad nominal primaria o intensidad en el lado de alta tension en A.

Sustituyendo valores, se obtendra:

Potencia del
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Transformador I,
(kVA) (A)
630 18.19

siendo la intensidad nominal total primaria de 18.19 Amperios.

A1.3.2.- INTENSIDAD EN EL LADO DE BAJA TENSION.

En un sistema trifasico, la intensidad nominal secundaria I, (en el lado de baja tension) viene

determinada por la expresion:

siendo:
- S: Potencia del transformador en kVA que es de 630 kVA.
- Uy: Tensién compuesta secundaria en kV que es de 400 V.

- I: Intensidad nominal secundaria o intensidad en el lado de baja tension en A.

Sustituyendo valores, se obtendra:

Potencia del

Transformador Ig
(kVA) (A)
630 909.33

siendo la intensidad nominal total secundaria de 909.33 Amperios.

Al1.3.3.- CORTOCIRCUITOS.

Al1.3.3.1.- Observaciones.

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se utiliza la potencia de cortocircuito de

500 MVA de la red de distribucion, dato proporcionado por la Compafiia Suministradora.
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A1.3.3.2.- Célculo de las Corrientes de Cortocircuito.

El célculo de las corrientes de cortocircuito se ha realizado segin la norma

UNE 60909:2002.

A1.3.3.2.1.- Cortocircuito en el lado de Alta Tension:

Para el célculo de esta intensidad, se debe calcular la impedancia de la red aguas arriba:
c-Ulx
ZQ =
S
kQ
donde:
- ¢: factor de tension que vale en este caso 1,10.

- Upq: tensidon compuesta de la red en vacio que es 20 kV.

- S”kq: potencia de cortocircuito simétrica inicial que es 500 MVA.

Sustituyendo los valores se obtiene:

_ 11-(20-10°f = 0.880) = 880MQ)

Q 500-10°

Por lo que la intensidad de cortocircuito que se busca vale:

c-U, 11-20-10°

I, = BB ke
Z, 0.88

A1.3.3.2.2.- Cortocircuito en el lado de Baja Tension:

Para el calculo de esta intensidad, se debe calcular primero la impedancia de la red aguas

arriba en el lado de baja tension:

n

@S,

r

_cUgp 1

donde:
- ¢: factor de tension que vale en este caso 1,10.
- Unq: tension compuesta de la red en vacio que es 20 kV.

- S”kq: potencia de cortocircuito simétrica inicial que es 500 MVA.
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- t;: relacion de transformacion asignada.
Lo =Ry + jXQt =0,1-0,995-Z, +0,995-Z,,

Sustituyendo los valores se obtiene:
_1l(010°) 1

o 500-10° (2())
0.4

~=0.352-10"Q =0.352mQ

Zy =0,035+0,35j(mQ)
Una vez calculado esa impedancia, se debe calcular la impedancia del transformador:
_Ue Ui
T100 S,
donde:
- Uk tension de cortocircuito asignada al transformador en % que para este caso
es del 4%.
- U,r: tension compuesta asignada al transformador, lado de baja que es 400 V.

- Si1: potencia aparente asignada al transformador que es 630 kVA.

Sustituyendo los valores se obtiene:

_ 4 400°
T 100 630-10°

Z. =R, + jX; =10,15 j(mQ)

=10,15-107°Q =10,15mQ

A este valor hay que aplicar un factor corrector:

K, =095-—Sm gonde x, = -1

1+0,6X%; Uift
Srt

Sustituyendo valores se obtiene una xt= 0,03996 por lo que Kr= 0,98

Z. o = K; R+ K, - X7 =9,95j(mQ)

Trafo

Una vez conocidas estas dos impedancias se puede obtener la intensidad de cortocircuito:
c-U, c-U, 1,05-400
_ 3 3 V3 = 23,54kA

Za Zo+Zmpw 0,035 +(035+995) 107

cc
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Al.3.4.- DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

El embarrado de las celdas SM6 esta constituido por tramos rectos de tubo de cobre

recubiertos de aislamiento termorretractil.

Las barras se fijan a las conexiones al efecto existentes en la parte superior del cérter del
aparato funcional (interruptor-seccionador o seccionador en SF6). La fijacion de barras se realiza

con tornillos MS.

La separacion entre las sujeciones de una misma fase y correspondientes a dos celdas

contiguas es de 375 mm. La separacion entre barras (separacion entre fases) es de 200 mm.

Caracteristicas del embarrado:

- Intensidad nominal funciones linea: 630 A.
- Intensidad nominal otras funciones: 400 A.
- Limite térmico (1 sg): 16 kA eff.

- Limite electrodinamico: 40 kA cresta.

Por tanto, hay que asegurar que el limite térmico es superior al valor eficaz maximo que

puede alcanzar la intensidad de cortocircuito en el lado de Alta Tension.

A1.3.4.1.- Comprobacion por Densidad de Corriente.

Se sabe que el embarrado de las celdas SM6 es de tubo de cobre de didmetro exterior de
@ 24 mm y con un espesor de 3 mm, lo que equivale a una seccién de 254.5 mm’ y que la

intensidad nominal de éste es de 630 A.

La densidad de corriente es:

d= 630 _ 2.48 A/mm’

254.5

Segun normativas se tiene que para una temperatura ambiente de entre 35 °C y 65 °C del
embarrado la intensidad méaxima admisible es de 548 A para un diametro de 20 mm y de

818 A para didmetro de 32 mm, lo cual corresponde a las densidades maximas de 3.42 y
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2.99 A/mm’ respectivamente. Con estos valores se obtendria una densidad maxima admisible
de 3.29 A/mm” para el embarrado de diametro de 24, valor superior al calculado en régimen
permanente (2.48 A/mm?®). Con estos datos se garantiza el embarrado de 630 A y un

calentamiento de 30 °C sobre la temperatura ambiente.

A1.3.4.2.- Comprobacion por Solicitacion Electrodinamica.

Para el calculo consideramos un cortocircuito trifasico de 16 kA eficaces y 40 kA cresta.

El esfuerzo mayor se produce sobre el conductor de la fase central conforme a la

siguiente expresion:

F=1385-107-f ﬁ L- 1+d—22—9
d L L
siendo:
- F: Fuerza resultante en NW.
- f: Coeficiente en funcion de cos o, siendo = 1 para cos ¢= 0.
- Icc: Intensidad méaxima de cortocircuito, tomamos el limite térmico que es de
16 kA.

- d: Separacion entre fases que es 0.2 m.

- L: Longitud tramos de embarrado que es 0.375 m.
Y sustituyendo se obtiene F=399 NW.

Esta fuerza estd uniformemente repartida en toda la longitud del embarrado, siendo la

carga:

g= % = 0,106 kg/mm

Cada barra equivale a una viga empotrada en ambos extremos, con carga uniformemente

repartida.

El momento flector maximo se produce en los extremos siendo:

2
M., =q12" —~1242,18kg-mm

max
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El embarrado tiene un didmetro exterior D=24 mm y un didmetro interior d=18 mm.

El modulo resistente de la barra es:

4 g4 4 104
. —D d - —24 18 =927 mm’
32 D 32 24

La fatiga méaxima es:

M, 124218

= = 1,34 kg/mm’
W 927

Para la barra de cobre deformada en frio tenemos:
ro>=19 kg/mm2 >> Tmax

y por lo tanto, existe un gran margen de seguridad.

El momento flector en los extremos debe ser soportado por tornillos M8, con un par de

apriete de 2.8 m-kg, superior al par maximo (Mpzx).

A1.3.4.3.- Célculo por Solicitacion Térmica. Sobreintensidad Térmica Admisible.

La sobreintensidad maxima admisible durante un segundo se determina de acuerdo con

s_ . |t
a O

- S: Seccién de cobre en mm? siendo 254.5 mm>.

CEI 60298 por la expresion:

Siendo:

A'(S)HZ
mm2~(°C)”2

- o : Coeficiente que depende del conductor que es 13 para el cobre.

- t: tiempo de duracion de cortocircuito en segundos.
- I: Intensidad eficaz en Amperios.
- 00: Incremento de temperatura que puede alcanzar que sera 180°C para

conductores inicialmente a temperatura ambiente.
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Si reducimos este valor en 30 °C por considerar que el cortocircuito se produce después
del paso permanente de la intensidad nominal, y para I = 16 kA eficaces:

00 = 150°C.

(5]

y sustituyendo:

2
16000

Por lo tanto, y segun este criterio, el embarrado podria soportar una intensidad de 16 kA

eficaces durante més de un segundo.
Al1.3.5.- SELECCION DE LAS PROTECCIONES.

A1.3.5.1.- Alta Tensidn.

Los cortocircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose fusion, para
una intensidad determinada, antes que la corriente haya alcanzado su valor maximo. De todas
formas, esta proteccion debe permitir el paso de la punta de corriente producida en la
conexion del transformador en vacio, soportar la intensidad en servicio continuo y
sobrecargas eventuales y cortar las intensidades de defecto en los bornes del secundario del

transformador.

Como regla practica, simple y comprobada, que tiene en cuenta la conexion en vacio del
transformador y evita el envejecimiento del fusible, se puede verificar que la intensidad que
hace fundir al fusible en 0,1 segundo es siempre superior o igual a 14 veces la intensidad

nominal del transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogerd por tanto en funcion de la potencia del

transformador a proteger.

Potencia del Intensidad nominal
transformador del fusible de A.T.
(kVA) (A)
630 40
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A1.3.5.2.- Baja Tensidn.

La salida de Baja Tension del transformador se va a proteger mediante un interruptor

automatico.

Para el disefio del interruptor se observa la intensidad de disefio (Ig), que es 909,33 A,y
la intensidad de cortocircuito maxima (Iccmax), que es 23,54 kA, como se ver en los apartados
anteriores de esta memoria. El interruptor automatico debe cumplir que:

» Se selecciona por su calibre: Ig< I,
»  lcemax, < PAC
» lcemax < PAC,

siendo,
- I: Intensidad Asignada.
- PdC,: Poder de Corte de Servicio.
- PdC,: Poder de Corte tltimo.

Por lo que se ha elegido el interruptor automatico NZMN4-4-AE1000 segun el catadlogo

de Mollier ya que cumple las obligaciones anteriores:

»> 909,33 A <1000 A=1,
» 23,54 kA <50 kA = PdC, =PdC,

A13.6.-DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION.

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire se utiliza la siguiente expresion:
_ Wcu +er
0,24 -k -v/h-At’

S

r

siendo:
- W Pérdidas de cortocircuito del transformador en kW.
- Wr.: Pérdidas en vacio del transformador en kW.

- h: Distancia vertical entre centros de rejas siendo igual a 2 m.
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- At: Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada,
considerandose en este caso un valor de 15 °C.

- k: Coeficiente en funcion de la reja de entrada de aire, considerandose su valor
como 0,6.

- S;: Superficie minima de la reja de entrada de ventilacion del transformador

cn 1’1’12.

Sustituyendo valores se obtienen:

Potencia del Pérdidas Sr
transformador Wcu + Wte minima
(kVA) (kW) (m?)
630 7.8 0.66

Se dispondran, por tanto, dos rejillas de ventilacion para el transformador (una para
entrada de aire y otra para la salida) de dimensiones 1200 x 600 mm cada una, consiguiendo asi

. . <y 2
una superficie de ventilacion por sector de 1,44 m”.

Seglin se puede ver en el plano n°® 3.6.2, las rejillas van situadas en las paredes de las

fachadas del local prefabricado, por encima de las puertas de acceso.

Al1.3.7.- DIMENSIONES DEL POZO APAGAFUEGOS.

El foso de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen de agente

refrigerante que contiene el transformador en caso de su vaciamiento total.

Potencia del Volumen minimo
transformador del foso
(kVA) (litros)
630 397

Dado que el foso de recogida de aceite del prefabricado tiene una capacidad de 600 litros

para cada transformador, no habra ninguna limitacion en este sentido.
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A1.3.8.- CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

A1.3.8.1.- Investigacién de las Caracteristicas del Suelo.

Seglin la investigacion previa del terreno que rodea lateralmente a la zona donde se va a
instalar este Centro de Transformacién (zona donde se colocaran los electrodos del sistema
de tierra), se trata de un terreno de arena arcillosa y tiene una resistividad media superficial

igual a 150 Q-m.

A1.3.8.2.- Determinacion de las Corrientes Maximas de Puesta a Tierra y Tiempo Maximo

Correspondiente de Eliminacion de Defecto.

La red eléctrica que se tiene es subterranea.

Segun los datos de la red proporcionados por la compaiiia suministradora (Compaiiia
Sevillana de Electricidad (C.S.E.)), el tiempo maximo de eliminacién del defecto es de 1
segundo. Los valores de k y n para calcular la tension maxima de contacto aplicada segin
MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto proporcionado por la Compaiiia son:

K=785y n=0.18

Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro, corresponden a:

Ro=12Q y X,=0Q con

Z,|=R2+ X2 =120

La intensidad maxima de defecto se produce en el caso hipotético de que la resistencia de
puesta a tierra del Centro de Transformacion sea nula. Dicha intensidad serd, por tanto

igual a:

I, (Méx) = Yam donde Ugnge = 20000 V.

3z,

con lo que el valor obtenido es I4 = 963.25 A, valor que la Compaiiia redondea a 1000 A que

es el valor que se le asocia a las redes subterraneas.
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A1.3.8.3.- Disefio Preliminar de la Instalacion de Tierra.

A1.3.8.3.1.- Tierra de Proteccion (masas):

A este sistema se van a conectar las partes metalicas de la instalaciéon que no estén en
tension normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales
como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las

cabinas prefabricadas y carcasas del transformador.

Para los calculos a realizar se emplean las expresiones y procedimientos segun el
“Método de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del

Centro de Transformacion objeto del presente calculo.

El procedimiento seguido para el calculo es el siguiente:
1.- Investigacion de las caracteristicas del terreno y célculo de su resistividad:
En el caso de estudio es de 150 Q-m.

2.- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo de
eliminacion del defecto:

El aspecto mas importante que debe tenerse en cuenta en el calculo de la corriente
maxima de puesta a tierra es el tratamiento del neutro de la red. En nuestro caso, se va a
tener el neutro unido a tierra por lo que la intensidad maxima de defecto sera:

Usméx

o \/§~\/(Rn +Rt)2 + Xr?

siendo,

- Usmax: Tension compuesta de servicio de la red que en este caso es de 20000 V.
- Ry,: Resistencia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es 12 Q.
- R¢: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion en Q.

- Xy Reactancia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es 0 €.

Ademas, se ha de cumplir que,

Uy 2U, =R -1,
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siendo,
- Uq4: Tension de defecto, en voltios.
- Up: Tension soportada a frecuencia industrial para la instalacion de baja tension,
cuyo valor es de 8000 V.
- R¢: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion en Q.

- I4: Intensidad de defecto, en amperios.

Por lo que componiendo las dos ecuaciones llegamos a la siguiente ecuacion:

U, U, 20000 8000 8000-12-+/3
smax < Zbt < — Rt <
V3-(R,+R) R \3.-12+R) R 20000 — 8000 - /3

Entonces, R, <27,065Q2

27,065

Porotrolado, R, =K, -p, — R =K,:-p, £27,065Q0 — K, < =0,18

3.- Disefio preliminar de la instalacion de tierra:
El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en alguna

de las configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de UNESA.

En este caso, se debe cumplir que K, <0,18. Ademas se ha elegido un electrodo con
picas exteriores en hilera ya que como debajo del suelo del Centro de Transformacion
esta ocupado por las plantas subterraneas (2%, 3* y 4 plantas) del aparcamiento, éste se
colocara en el terreno lateral como puede verse en el plano n° 3.6.4. Entonces seglin el

A2-32 y visto todo lo anterior, se ha elegido la configuracion 5/32.
Resumiendo, la tierra de proteccion que se elige tiene las caracteristicas:

- Identificacion: Codigo 5/32 del método de calculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:

K. = 0.135 Q/(Q'm)
K, = 0.0252 V/(Q'm-A)
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- Descripcion: Esta constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal
de cobre desnudo de 50 mm? de seccion. Las picas tienen un diametro de 14 mm y una
longitud de 2 m. Se entierran verticalmente a una profundidad de 0.5 m y la separacion
entre pica y la siguiente pica es de 3 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor
desde la primera pica a la ultima es de 6 m, dimension que tiene disponible en el terreno.

Todo esto se puede ver en el plano n° 3.6.4.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realiza con cable de cobre aislado

de 0.6/1 kV de 50 mm” protegido contra dafios mecénicos.

A1.3.8.3.2.- Tierra de Servicio:

A este sistema se conecta el neutro del transformador, asi como la tierra de los

secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Para los calculos a realizar se emplean las expresiones y procedimientos seguin el
“Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del

Centro de Transformacion objeto del presente calculo.

El procedimiento seguido para el calculo es el siguiente:
1.- Investigacion de las caracteristicas del terreno y calculo de su resistividad:

En el caso de estudio es de 150 Q-m.

2.- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo méximo de
eliminacion del defecto:

El aspecto mas importante que debe tenerse en cuenta en el calculo de la corriente
maxima de puesta a tierra es el tratamiento del neutro de la red. En nuestro caso, se va a
tener el neutro unido a tierra por lo que la intensidad maxima de defecto sera:

U,

I — ax
" BR RS+ X

siendo,

- Usmax: Tension compuesta de servicio de la red que en este caso es de 20000 V.

- Ry Resistencia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es 12 Q.
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- R¢: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion del neutro en Q.

- X,: Reactancia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es 0 Q.

Ademas, se ha de cumplir que,
U,2U, =R I,
siendo,
- Ug: Tension de defecto, en voltios.
- Up: Tension soportada a frecuencia industrial para la instalacion de baja tension,
cuyo valor es de 8000 V.
- Ri: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion del neutro en Q.

- I4: Intensidad de defecto, en amperios.

Por lo que componiendo las dos ecuaciones llegamos a la siguiente ecuacion:

U, U, 20000 _ 8000 8000-12-+/3
< Th < — R <
V3-(R,+R) R 43.(12+R) R 20000 — 8000-~/3

Entonces, R, <27,065Q2

27,065

Porotrolado, R, =K, -p, — R =K, p, £27,065Q — K, < 150

0,18

3.- Disefio preliminar de la instalacion de tierra:
El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en alguna

de las configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de UNESA.

En este caso, se debe cumplir que K, <0,18. Ademas se ha elegido un electrodo con

picas exteriores en hilera ya que como debajo del suelo del Centro de Transformacion
estd ocupado por las plantas subterrdneas (2%, 3* y 4* plantas) del aparcamiento, éste se
colocara en el terreno lateral como puede verse en el plano n°3.6.4. Entonces segun el

A2-32 y visto todo lo anterior, se ha elegido la configuracion 5/32.

Resumiendo, la tierra de servicio que se elige tiene las caracteristicas:
- Identificacion: Codigo 5/32 del método de calculo de tierras de UNESA.

- Parametros caracteristicos:
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K. = 0.135 Q/(Q'm)
K, = 0.0252 V/(Q'm-A)

- Descripcion: Esta constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal
de cobre desnudo de 50 mm’ de seccion. Las picas tienen un didmetro de 14 mm y una
longitud de 2 m. Se entierran verticalmente a una profundidad de 0.5 m y la separacion entre
pica y pica es de 3 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica
a la ultima es de 6 m, dimension que tiene disponible en el terreno. Todo esto se puede ver en

el plano n® 3.6.4.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realiza con cable de cobre aislado

de 0.6/1 kV de 50 mm” protegido contra dafios mecénicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo es inferior a 37 Q
(R=20.25). Con este criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacion de Baja
Tension protegida contra contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad
de 650 mA, no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tension superior a 24 Voltios

(24 V =37 x 0,650).

Los sistemas de tierra de Proteccion y Servicio se estableceran separadas, salvo cuando el
potencial absoluto del electrodo adquiera un potencial menor o igual a 1.000 V, en cuyo caso
se estableceran tierras unidas. En el caso del aparcamiento, Uy =7250,5 > 1.000 V, como
puede verse a continuacion, por lo que éstas estan separadas. Dicha separacion estd calculada

en el apartado A1.3.8.8.

A1.3.8.4.- Calculo de la Resistencia del Sistema de Tierras.

A1.3.8.4.1.- Tierra de Proteccion:

Para el célculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (R),

intensidad y tension de defecto correspondientes (14, Ug), se utiliza las siguientes formulas:

¢ Resistencia del sistema de puesta a tierra de proteccion del centro, Ry:

R =k o
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siendo,
- k;: Resistencia de puesta a tierra en Q/(Q2-m). En este caso k; vale 0.135 Q/(Q-m).

- o: resistividad del terreno en (Q-m). En este caso ¢ vale 150 Q-m.

Por lo que,

R, =0.135-150 = 20.25Q

¢ Intensidad maxima de defecto a tierra, Ig:

U

| sma

" \/g'\/(Rn +Rt)2 + Xﬁ

siendo,
- Usmax: Tension compuesta de servicio de la red que en este caso es de 20000 V.
- R, Resistencia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es de 12 Q.
- Ri: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion cuyo valor es de 20.25 Q

- X, Reactancia de la puesta a tierra del neutro de la red cuyo valor es de 0 Q.

Por lo que,
20000

T Bf2+2025)

=358,05A

e Tension de defecto, Ug:
Us=14-R
siendo,
- I4: Intensidad de defecto (A). En este caso vale 358,05 A.

- Ri: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion cuyo valor es de 20.25 Q.

Por lo que,

U, =358,05-20.25=7250,5V

El aislamiento de las instalaciones de baja tension del Centro de Transformacion debera

ser mayor o igual que la tension maxima de defecto calculada (Uy), por lo que debera ser

como minimo de 8000 V.
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De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto
en la parte de Alta Tension deterioren los elementos de Baja Tension del centro, y por ende

no afecten a la red de Baja Tension.

Comprobamos asi mismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 A, lo

que permitira que pueda ser detectada por las protecciones normales.

A1.3.8.4.2.- Tierra de Servicio:

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo (R;) debe ser inferior a 37 Q
como se ha explicado en el apartado A1.3.8.3.2 de esta memoria.
R =k -o
siendo,
- k;: Resistencia de puesta a tierra en /(Q2-m). En este caso k; vale 0.135 Q/(Q2'm).
- o: resistividad del terreno en (2'm). En este caso o vale 150 Q-m.
Por lo que,

R, =0.135-150=20.25Q2

que es inferior a 37 Q.

A1.3.8.5.- Calculo de las Tensiones en el Exterior de la Instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contactos elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilacion metélicas que dan al exterior del centro no
tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias,

sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el

exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas
del electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:
U,=k, o1,
siendo,

- ky: Tension de paso maxima V/(€2'm-A). En este caso k, vale 0.0252 V/(Q'm-A).
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- p: resistividad del terreno en (Q2'm). En este caso p vale 150 Q-m.
- 14: Intensidad de defecto. En este caso esta intensidad vale 358.05 A.

- Up: Tension de paso segin configuracion elegida.

Por lo que,

U,=0.0252-150-358.05=1353.4V

Con respecto a la tension de paso de acceso, cabe decir que segiin el Anexo 2 del Método
UNESA para el caso de electrodos longitudinales con picas exteriores, no se indica el valor
de tension de contacto exterior, ya que depende de la posicion en la que se ubique el

electrodo con respecto al Centro de Transformacion.

Para el caso en estudio, las picas se ubican lejos del acceso al Centro de Transformacion
por lo que debe considerarse como tension de paso de acceso (tension de contacto exterior),
la tension de defecto.

Upaoceso :Ud = R1 : Id
siendo:
- I4: Intensidad de defecto (A). En este caso vale 358,05 A.
- R¢: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion del neutro cuyo valor es de 20.25 Q

- Ug: Tension de defecto (V).

- Upacceso: Tension de paso de acceso (V).

Por lo que,

U =U, =20.25-358.05 = 7250.5V

pacceso

A1.3.8.6.- Calculo de las Tensiones en el Interior de la Instalacién.

En el piso del Centro se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de diametro de
4 mm formando una reticula de 0.30 x 0.30 m. Este mallazo se conectara como a dos puntos
preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion del Centro. Con esta disposicion
se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de
forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo
inherente a la tensioén de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubre con una capa de

hormigoén de 10 cm de espesor.
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Asi pues, no serd necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de

la instalacion, puesto que su valor sera practicamente nulo como especifica y ha comprobado

el Método UNESA.

A1.3.8.7.- Célculo de las Tensiones Aplicadas.

La tension méaxima de contacto aplicada, en voltios, que se puede aceptar, segun el

reglamento MIE-RAT, sera:

U =%

@ =
siendo:
- Uca: Tension maxima de contacto aplicada (V).
- k: constante en funcion del tiempo. Para 0.9 <t < 3 segundos vale 78,5.
- n: constante en funcién del tiempo. Para 0.9 <t < 3 segundos vale 0,18.

- t: duracion de la falta que vale 1 segundo.

Aplicando estos valores a la formula, obtenemos el siguiente resultado:

Ua=785V

Para la determinacién de los valores maximos admisibles de la tension de paso en el

exterior y en el acceso al Centro de la instalacion, emplearemos las siguientes expresiones:

k 6-0
U i =10 1422
p(exterior) t" ( 1000]

T _10K({ 3ot3 0
t" 1000

Siendo:
- Up: Tensiones de paso (V).
- k: constante en funcion del tiempo. Para 0.9 <t < 3 segundos vale 78,5.
- n: constante en funcidn del tiempo. Para 0.9 <t < 3 segundos vale 0,18.
- t: Duracion de la falta y es igual a 1 segundo.
- o: Resistividad del terreno. Este vale 150 Q-m.

- op: Resistividad del hormigén y es igual a 3000 Q-m.
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Y obtenemos los siguientes resultados:

max 78,5 6 150
U o =105 (1 o j = 14915V
U;n(ézcceso) = 107081’5;5 3:150+3-3000 =8203,3V
1™ 1000

Asi pues, se comprueba que los valores calculados son inferiores a los maximos

admisibles:

O En el exterior:

U,=13534V<Ul . =1491.5V

p(exterior)
0 En el acceso al Centro de Transformacion:
Upaceeso = 7250.5<U™ =82033V

p(acceso)

A1.3.8.8.- Investigacién de Tensiones Transferibles al Exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un

estudio previo para su reduccion o eliminacion.

Los sistemas de tierra de Proteccion y Servicio se estableceran separadas, salvo cuando el
potencial absoluto del electrodo adquiera un potencial menor o igual a 1.000 V, en cuyo caso
se estableceran tierras unidas. En el caso del aparcamiento, Uy =7250,5 > 1.000 V, como

puede verse a continuacion, por lo que éstas estan separadas.

La distancia de separacion minima (Dp,) entre los electrodos de los sistemas de puesta a

tierra de proteccion y de servicio, se determinada por la expresion:

_ Pl
™ 20007

con:
-p=150Q'm
-14=358.05 A

Con lo que obtenemos el valor de dicha distancia:

Dmin = 8.55 m

156



PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO DE APARCAMIENTO SUBTERRANEO

ANEXO TMEMORIA DE CACCULCO

Al.4.- INSTALACION DE BAJA TENSION.
Al.4.1.- POTENCIAS.

Se calcula la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los receptores que
alimenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension. Entre estos ultimos cabe destacar:

- Factor de 1’8 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con lamparas o tubos de
descarga. (Instruccion ITC-BT-09, apartado 3 e Instruccion ITC-BT 44, apartado 3.1 del

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension).

- Factor de 1’25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta
solo a la que tenga mayor potencia entre ellos. (Instruccion ITC-BT-47, apartado 3 del

Reglamento Electrotécnico para baja tension).

- Coeficiente de simultaneidad de 1 ya que se trata de un garaje o aparcamiento.

(Instruccion ITC-BT-10, apartado 3.4 del Reglamento Electrotécnico para baja Tension).

Al.4.2.- INTENSIDADES
Determinaremos la intensidad en cada tramo por aplicacion de las siguientes expresiones:

- Distribucion monofasica:

- P
V .cos¢p

siendo:
- V: Tension simple cuyo valor es de 230 V.
- P: Potencia (W).
- I: Intensidad de corriente (A).

- cos ¢: Factor de potencia.
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- Distribucion trifasica:
3 P
V3V -COS Q@

siendo:

- V: Tension compuesta cuyo valor es de 400 V.
- P: Potencia (W).
- I: Intensidad de corriente (A).

- cos ¢: Factor de potencia.

Al.4.3.- SECCION.

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.) exige que las secciones de un

conductor se calculen por:

- Criterio térmico.

- Criterio de caida de tension.

- Criterio de cortocircuito.

Adoptaremos la seccion nominal mas desfavorable de las tres resultantes.

Cabe, destacar que para la derivacion individual la seccién minima sera de 6 mm?” para los
cables polares, neutro y proteccion segiin especifica la instruccion ITC-BT-15 del Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

A1.4.3.1.- Criterio Térmico.

Se aplica para el célculo por Criterio Térmico lo expuesto en la norma UNE 20.460-94/5-
523. La intensidad maxima que debe circular por un cable para que éste no se deteriore viene
marcada por las tablas 52-C1 a 52-C12. En funcién del método de instalacion adoptado de la
tabla 52-B2, determinaremos el método de referencia segun 52-B1, que en funcion del tipo

de cable nos indicard la tabla de intensidades maximas que se ha de utilizar.

La intensidad méxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la

temperatura ambiente, la agrupacion de varios cables, la exposicion al sol... que
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generalmente reducen su valor. Se hallard el factor por temperatura ambiente a partir de las
tablas 52-D1 y 52-D2. El factor por agrupamiento, de las tablas 52-E1, 52-E2, 52-E3 A y 52-
E3 B. Si el cable est4 expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento mineral,

desnudo y accesible, aplicaremos directamente un 0,9.

Para el céalculo de la seccion, se divide la intensidad de calculo por el producto de todos
los factores correctores, y buscaremos en la tabla la seccion correspondiente para el valor
resultante. Para determinar la intensidad maxima admisible del cable, se buscara en la misma
tabla la intensidad para la seccion adoptada, y la multiplicaremos por el producto de los

factores correctores.

Entonces, se ha de cumplir,

I max. prevista <l

K

max.adm.C.E. ©
siendo:
- Imax prevista = Intensidad méaxima prevista o Intensidad calculada (A).
- K =Factores Correctores.

- Imax.adm.c.e. = Intensidad maxima admisible en condiciones estandares (A).

Al1.4.3.2.- Criterio Caida de Tension.

La caida de tensidon maxima por resistencia y reactancia de una linea viene dada para la

corriente trifasica:

AV =¢-M,

= \/g(r -COsQ + X - Seng)
=1-L
donde:
- AV: Caida de tension (V).
- M.: Momento eléctrico del cable (A-km).
- € Parametro caracteristico del cable dado por fabricante (V/A-km).
- 1: Resistencia del cable a su maxima temperatura (€2/km).
- x: Reactancia del cable (€2/km).
- I: Intensidad de cada linea (A).
- L: Longitud de cada linea (km).
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Y para corriente monofasica:

_2-¢-M,

NE]

8=\/§(I’-COS(0+ X - Seng)

AV

M,=1I-L
donde:
- AV: Caida de tension (V).
- M.: Momento eléctrico del cable (A-km).
- &: Parametro caracteristico del cable dado por fabricante (V/A-km).
- 1 Resistencia del cable a su maxima temperatura (€2/km).
- x: Reactancia del cable (€/km).
- I: Intensidad de cada linea (A).
- L: Longitud de cada linea (km).

Se ha de limitar la caida de tension en toda la instalacion a 4,50% para alumbrado y

6,50%0 para fuerza.

Al1.4.3.3.- Criterio Cortocircuito.

Al1.4.3.3.1.- Observaciones:

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito, se tienen en cuenta la
potencia de cortocircuito de la red de Media Tension, valor especificado por la Compaiiia

eléctrica en 500 MV A en 20 kV.

Al1.4.3.3.2.- Fundamento del Criterio de Cortocircuito:

La restriccion a cumplir es la siguiente:
l.2t<k?.s?
donde:
- Ie: Corriente de cortocircuito (A).

- t: Duracion del cortocircuito (s).

- k: Constante dada por Normas UNE.
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- s: Seccién del conductor (mm?).
Para verificar el cumplimiento de este criterio, se miran las curvas en el catalogo del

fabricante de protecciones Mollier y se obtiene el valor de (Iz-t)energia pasante- Este valor debe

ser menor que (Iz-t)adcond.
Ademas, otra restriccion que se debe cumplir en este criterio es que el PdC de la

proteccion elegida sea mayor a la corriente de cortocircuito méxima que puede soportar el

cable.

Resumiendo: (Iz't)energia pasante < (Iz't)adcond PdC > |

ccmax

Al1.4.3.3.3.- Célculo de la Intensidad de Cortocircuito Maxima:

Segun la Norma UNE 60909:2002, la intensidad méxima de cortocircuito se calculara de
la siguiente forma:
oY
eeméx = 37 Z,
donde:
- ¢: coeficiente dado por Normas UNE.
- Uy: tension nominal.

- Zx: Impedancia de la red aguas arriba y se calcula con la siguiente expresion (€2)

2 2
Z = Zo 4 Zy 4 Zy = L a7
S, S

linea
r

siendo:
- S¢”’: Potencia de cortocircuito simétrica inicial que es de 500 MVA.
- 1i: relacion de transformacion del transformador.
- &c: Tension de cortocircuito del transformador en p.u. que es del 4%.

- S;: Potencia aparente asignada al transformador que es de 630 kVA.

-Z

=l -1+ X1 ]= d+x-1-]

linea
20°C

donde
- I: longitud del cable en m.

- r: resistencia del cable a 20 °C.
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- s: seccion del cable en mm?>.

- k: Conductividad del cobre que para 20 °C tiene vale 56 (—Q r:1m2 )

- X: reactancia del cable en Q/m.

Al.4.4.- TIPOS DE CABLES Y METODOS DE INSTALACION EMPLEADOS.

Cables unipolares sobre bandejas de cables no perforadas.

40

No

Unipolar

XLPE (Polietileno reticulado)

0,6/1 kV

Cu

56,00

52-C2, col.6 Cu

52-C4, col.6 Cu

- Derivacion Individual (D.1.).
- Alumbrado 1 (Al 1).

- Alumbrado 2 (Al 2).

- Alumbrado 3 (Al 3).

- Alumbrado 4 (Al 4).

- Alumbrado 5 (Al 5).

- Alumbrado 6 (Al 6).

- Alumbrado 7 (Al 7).

- Alumbrado 8 (Al 8).

- Alumbrado 9 (Al 9).

- Alumbrado 10 (Al 10).
- Alumbrado 11 (Al 11).
- Alumbrado 12 (Al 12).
- Alumbrado 13 (Al 13).
- Alumbrado 14 (Al 14).
- Alumbrado 15 (Al 15).
- Alumbrado 16 (Al 16).
- Alumbrado 17 (Al 17).
- Alumbrado 18 (Al 18).
- Alumbrado 19 (Al 19).
- Alumbrado 20 (Al 20).
- Alumbrado 21 (Al 21).
- Alumbrado 22 (Al 22).
- Alumbrado 23 (Al 23).
- Alumbrado 24 (Al 24).
- Alumbrado 25 (Al 25).
- Alumbrado 26 (Al 26).
- Alumbrado 27 (Al 27).
- Alumbrado 28 (Al 28).
- Alumbrado 29 (Al 29).
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- Alumbrado 30 (Al 30).

- Alumbrado 31 (Al 31).

- Alumbrado 32 (Al 32).

- Alumbrado 33 (Al 33).

- Alumbrado 34 (Al 34).

- Alumbrado 35 (Al 35).

- Alumbrado 36 (Al 36).

- Alumbrado 37 (Al 37).

- Alumbrado 38 (Al 38).

- Alumbrado 39 (Al 39).

- Alumbrado 40 (Al 40).

- Alumbrado 41 (Al 41).

- Alumbrado 42 (Al 42).

- Alumbrado 43 (Al 43).

- Alumbrado 44 (Al 44).

- Alumbrado 45 (Al 45).

- Alumbrado 46 (Al 46).

- Alumbrado 47 (Al 47).

- Alumbrado 48 (Al 48).

- Alumbrado 49 (Al 49).

- Alumbrado 50 (Al 50).

- Alumbrado 51 (Al 51).

- Alumbrado 52 (Al 52).

- Alumbrado 53 (Al 53).

- Alumbrado 54 (Al 54).

- Alumbrado 55 (Al 55).

- Alumbrado 56 (Al 56).

- Alumbrado 57 (Al 57).

- Usos Varios Barrera 1 (U.V. BARRERA 1).

- Usos Varios Barrera 2 (U.V. BARRERA 2).

- Usos Varios Barrera 3 (U.V. BARRERA 3).

- Usos Varios Barrera 4 (U.V. BARRERA 4).

- Usos Varios P-1 (U.V. P-1).

- Usos Varios P-2 (U.V. P-2).

- Usos Varios P-3 (U.V. P-3).

- Usos Varios P-4 (U.V. P-4).

- Usos Varios P-5 (U.V. P-5).

- Usos Varios P-6 (U.V. P-6).

- Usos Varios P-7 (U.V. P-7).

- Usos Varios P-8 (U.V. P-8).

- Usos Varios P-9 (U.V. P-9).

- Usos Varios P-10 (U.V. P-10).

- Usos Varios P-11 (U.V. P-11).

- Usos Varios Cuarto (U.V. Cuarto).

- Reserva 1.

- Reserva 2.

- Linea al Grupo Electrogeno (L.G.E.).

- Linea al Cuadro Secundario Centro 1* planta (L.C.S.1* CENTRO).
- Linea al Cuadro Secundario Derecha 1? planta (L.C.S. 1* DCHA.).
- Linea al Cuadro Secundario Centro 2* planta (L.C.S. 2* CENTRO).
- Linea al Cuadro Secundario Derecha 2? planta (L.C.S. 2* DCHA..).
- Linea al Cuadro Secundario Centro 3? planta (L.C.S. 3* CENTRO).
- Linea al Cuadro Secundario Derecha 3* planta (L.C.S. 3* DCHA..).
- Linea al Cuadro Secundario Centro 4* planta (L.C.S. 4* CENTRO).
- Linea al Cuadro Secundario Derecha 4 planta (L.C.S. 4° DCHA.).
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Cables multipolares sobre bandejas de cables no perforadas.

40

No

Multipolar

XLPE (Polietileno reticulado)

0,6/1 kV

52-C2, col.6 Cu

52-C4, col.6 Cu

- Linea Kiosco 1 (KIOSKO 1).
- Linea Kiosco 2 (KIOSKO 2).
- Linea Kiosco 3 (KIOSKO 3).
- Linea Kiosco 4 (KIOSKO 4).
- Linea Kiosco 5 (KIOSKO 5).
- Linea Kiosco 6 (KIOSKO 6).

Cables unipolares sobre bandejas de cables perforadas.

40

No

Unipolar

XLPE (Polietileno reticulado)

0,6/1 kV

Cu

56,00

52 C11, col.2

52 C11, col.3

- Linea al Cuadro Auxiliar (L.C. AUXILIAR).
- Linea Ascensor 1 (L. ASCENSOR 1).

- Linea Ascensor 2 (L. ASCENSOR 2).

- Linea Extractor 1 (L. EXTRACTOR 1).

- Linea Extractor 2 (L. EXTRACTOR 2).

- Linea Extractor 3 (L. EXTRACTOR 3).

- Linea Extractor 4 (L. EXTRACTOR 4).

- Linea Extractor 5 (L. EXTRACTOR 5).

- Linea Extractor 6 (L. EXTRACTOR 6).

- Linea Extractor 7 (L. EXTRACTOR 7).

- Linea Extractor 8 (L. EXTRACTOR 8).

- Linea Extractor 9 (L. EXTRACTOR 9).

- Linea Extractor 10 (L. EXTRACTOR 10).
- Linea Extractor 11 (L. EXTRACTOR 11).
- Linea Extractor 12 (L. EXTRACTOR 12).
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- Linea Extractor 13 (L.
- Linea Extractor 14 (L.
- Linea Extractor 15 (L.
- Linea Extractor 16 (L.
- Linea Extractor 17 (L.
- Linea Extractor 18 (L.
- Linea Extractor 19 (L.
- Linea Extractor 20 (L.
- Linea Extractor 21 (L.
- Linea Extractor 22 (L.
- Linea Extractor 23 (L.
- Linea Extractor 24 (L.

EXTRACTOR 13).
EXTRACTOR 14).
EXTRACTOR 15).
EXTRACTOR 16).
EXTRACTOR 17).
EXTRACTOR 18).
EXTRACTOR 19).
EXTRACTOR 20).
EXTRACTOR 21).
EXTRACTOR 22).
EXTRACTOR 23).
EXTRACTOR 24).

- Linea Grupo Presion (L. GRUPO PRESION).

- Linea Sobpresion Centro (L. SOBPRESION CENTRO).

- Linea Sobpresion Izquierda (L. SOBPRESION 1ZQ.).

- Linea Sobpresion Derecha (L. SOBPRESION DCHA..).

- Linea Bomba Achique 1 (L. BOMBA ACHLI. 1).

- Linea Bomba Achique 2 (L. BOMBA ACHLI. 2).

- Linea Bomba Achique 3 (L. BOMBA ACHLI. 3).

- Linea Bomba Achique 4 (L. BOMBA ACHLI. 4).

- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar Derecho 1%planta (L.C.S 1’'DCHA. AUX).
- Linea a Cuadro Secundario Auxiliar Centro 2*planta (L.C.S. 2*CENTRO AUX).
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar Derecho 2%planta (L.C.S. 2°DCHA. AUX).
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar Centro 3*planta(L.C.S. 3*CENTRO AUX).
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar Derecho 3*planta (L.C.S. 3*®DCHA. AUX).
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar Centro 4*planta(L.C.S. 4°CENTRO AUX).
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar Derecho 4 planta (L.C.S. 4°DCHA AUX).

Conductores aislados o cable unipolar en conductos sobre pared de madera o
de mamposteria, no espaciados una distancia inferior a 0,3 veces el diametro
del conductor de ella.

40

No

Unipolar

XLPE (Polietileno reticulado)

0,6/1 Kv

Cu

56,00

52-C2, col.4 Cu

52-C4, col.4 Cu

2, ITC-BT-21

- Linea a la Central de Incendios (CENTRAL INCENDIOS).
- Linea a Fuente de Alimentaciéon (FUENTE ALIM.).
- Linea Seguridad (SEGURIDAD).

Conductores aislados o cable unipolar en conductos sobre pared de madera o
de mamposteria, no espaciados una distancia inferior a 0,3 veces el diametro
del conductor de ella.
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40

No

Unipolar

Z1 (Compuesto termoplastico a base de poliolefina)

450/750

Cu

56,00

52-C1, col.4 Cu

52-C3, col.4 Cu

2,ITC-BT-21

- Alumbrado de Entrada (Al Entrada).

- Alumbrado Entrada Centro (Al Entrada Centro).

- Alumbrado Entrada Derecha (Al Entrada Derecha).

- Alumbrado Oficina 1(Al Oficina 1).

- Alumbrado Oficina 2 (Al Oficina 2)

- Alumbrado de Aseos 1* (Al Aseos 1%).

- Alumbrado de Aseos 2* (Al Aseos 2%).

- Alumbrado de Escaleras Izquierdas 1* y 2% plantas (AL ESC. [ZQ.1%2%).
- Alumbrado de Escaleras Centrales 1* y 2% plantas (AL ESC. CENT.1%2%).
- Alumbrado de Escaleras Derechas 1* y 2° plantas (AL ESC. DCHA.1?,2%).
- Alumbrado de Escaleras Izquierdas 3* y 4° plantas (AL ESC. 12Q.3%4%).
- Alumbrado de Escaleras Centrales 3" y 4° plantas (AL ESC. CENT.3%4%).
- Alumbrado de Escaleras Derechas 3* y 4* plantas (AL ESC. DCHA.3%4%).
- Usos Varios Cajas 1 (U.V. Cajas 1).

- Usos Varios Cajas 2 (U.V. Cajas 2).

- Usos Varios Cajas 3 (U.V. Cajas 3).

- Usos Varios Aseos 1% (U.V. Aseos 1).

- Usos Varios Aseos 2%, (U.V. Aseos 2).

- Usos Varios Central de Incendios (U.V. C.L.).

- Usos Varios Puerta-1 (U.V. PUERTA-1).

- Usos Varios Puerta-2 (U.V. PUERTA-2).

- Usos Varios Puerta-3 (U.V. PUERTA-3).

- Usos Varios Puerta-4 (U.V. PUERTA-4).

- Usos Varios Puerta-5 (U.V. PUERTA-S).

- Usos Varios Puerta-6 (U.V. PUERTA-6).

- Usos Varios Camaras 2¢ (U.V. CAMARAS 2).

- Usos Varios Camaras 3* (U.V. CAMARAS 3).

- Usos Varios Camaras 4* (U.V. CAMARAS 4).

- Usos Varios 1 (Sonda 1) (U.V.1).

- Usos Varios 2 (Camaras) (U.V.2).

- Usos Varios 3 (Sonda 2) (U.V.3).

- Usos Varios 5 (U.V.5).

- Usos Varios 6 (U.V.6).

- Usos Varios 7 (U.V.7).

- Usos Varios A.C. (U.V.A.C.).

- Usos Varios C-1 (U.V. C-1).

- Usos Varios C-2 (U.V. C-2).

- Usos Varios C-3 (U.V. C-3).
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Al.45.- DEMANDA DE POTENCIA.

Las potencias activas que resultan son:

- Potencia Activa Instalada: Es la suma de los consumos de todos los receptores de la

instalacion en estudio. En este caso, y segun el desglose detallado a continuacion,

asciende a 234,338 kW.

- Potencia Activa de Calculo: Se trata de la maxima carga prevista para la que se
dimensionan los conductores, y se obtiene aplicando los factores indicados por el
REBT, asi como la simultaneidad o reserva estimada para cada caso. Para la instalacion

objeto del proyecto, resulta una potencia de calculo de 265,118 kW.

Una vez analizadas estas potencias se calcula la Potencia Aparente de 294,576 kVA que

se tendran en cuenta a la hora de elegir el Centro de Transformacion.

A continuacion, se va a realizar un desglose de la Potencia Activa Instalada segun la

instalacion eléctrica del proyecto:

=  Cuadro de Baja Tension:

» Alumbrado:
-Derivacion Individual...............ccooiiiiiiiii 47.072,00 W
TOtAl e 47.072,00 W
» Fuerza:
-Derivacion Individual...............ooooiiiiiii 187.266,00 W
TOtaAL .o 187.266,00 W
» Resumen:
SALUMBRADO. .. .ot 47.072,00 W
SFUERZA . .o 187.266,00 W
TOtal .. 234.338,00 W
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=  Cuadro General de Proteccion:

> Alumbrado:

-6 Uds. Al-1 x 116,00 Wecadauna.............cooeeviniiiiiiiinnnnn. 696,00 W
S KIOSCO Lo 2.000,00 W
S KIOSCO 2. 2.000,00 W
S KIOSCO B 2.000,00 W
S KIOSCO 4 2.000,00 W
S K0S C0 S 2.000,00 W
S KIOSCO 6. 2.000,00 W
- Linea al Cuadro Secundario 1* Planta Centro..................... 34.376,00 W
TOtAl. .. 47.072,00 W
» Fuerza:
- Linea al Cuadro General Auxiliar...............covvvviniiiinnnn. 139.076,00 W
- Linea al Cuadro Secundario 1? Planta Centro......................47.190,00 W
- Usos Varios Cuartos (U.V. Cuarto)..........ccoeevvvninineennnnnns. 1.000,00 W
TOtal e 187.266,00 W

SALUMBRADO. ..o 47.072,00 W
SFUERZA . 187.266,00 W
TOtAl. . 234.338,00 W

= Cuadro General Auxiliar:

» Fuerza:
= ASCENSOT L. 5882,00 W
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar 1* Planta Derecha.........16.882,00 W
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar 2* Planta Centro..........16.000,00 W
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar 2* Planta Derecha..........8.000,00 W
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar 3 Planta Centro...........16.000,00 W

- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar 3* Planta Derecha......... 8.000,00 W
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar 4* Planta Centro......... 20.706,00 W
- Linea al Cuadro Secundario Auxiliar 4* Planta Derecha........ 12.706,00 W
- Central de INCendios.......covvviiiiiiiiiiiii 400,00 W
- EX A Or L. o 4.000,00 W
- B X A 0T 2. e 4.000,00 W
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- B X A O 3. e 4.000,00 W
S EXITACIOr 4. oo 4.000,00 W
- Fuente de AlIMentacion..........coovvviiiiiiiiiiiiiiieiiiiieenns 200,00 W
- Grupo de Presion.........o.vviiiiiiiiei e 12.000,00 W
=Seguridad. . ..o 300,00 W
- Sobre presion CentrO.........vvrieriereeiee et et eieeieaieaaaneanns 3.000,00 W
- Sobre presion [zquierda.............covvviiiiiiiiii 3.000,00 W
Total..o 139.076,00 W

-FUERZA. . 139.076,00 W
TOtAL . 139.076,00 W

= Cuadro Secundario 1? Planta Centro:

> Alumbrado:

=5 Uds. AIF2 X 116,00 Wi 580,00 W
4 Uds. AIF3X 116,00 Wi 464,00 W
-5Uds. Al-4 X 116,00 Wi 580,00 W
=4 Uds. AI-S X 116,00 Wi 464,00 W
S5 Uds. A6 X 116,00 Wi 580,00 W
S5 Uds. AIF7 X 116,00 Wi 580,00 W
-4 Uds. AI-8 X 116,00 Wi 464,00 W
-8Uds. AlEntrada x 100 W ... ..o 800,00 W
-5Uds. Al Entrada Centro x 60 W.......covviiiiiiiiiiii i, 300,00 W
-7 Uds. AL O T X T2 W 504,00 W
-4 Uds. AL Of. 2 X 60 Wi 240,00 W
- Cuadro Secundario 1* Planta Derecha............................... 4.600,00 W
- Cuadro Secundario 2% Planta Centro...............oovvvvvinnnnnnn.. 4.784,00 W

- Cuadro Secundario 2* Planta Derecha.............................. 4.660,00 W

- Cuadro Secundario 3* Planta Centro.....................ccoeeni. 3.132,00 W

- Cuadro Secundario 3* Planta Derecha......................o.oo.e.l. 3.248,00 W
- Cuadro Secundario 4* Planta Centro...............oovvvinveinnnnn. 4.092,00 W

- Cuadro Secundario 4* Planta Derecha.....................oooooeiel. 4.304,00 W
TOtAL. . 34.376,00 W

» Fuerza:
SUNVLPUerta Lo, 1.380,00 W
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SUVLPUCIIA 2. 460,00 W
SUVLPUerta 3. 460,00 W
SU VL PUeIta 4. o 460,00 W
UV PURIIA S 460,00 W
L Y e 920,00 W
UV P 920,00 W
UV P 460,00 W
UV P 460,00 W
UV P 460,00 W
UV O 2.000,00 W
UV O 2.000,00 W
UV O 2.000,00 W
UV O 2.000,00 W
SBarrera L. 1.000,00 W
SBaArTera 2. . 1.000,00 W
mBarTera 3. 1.000,00 W
SBaArrera d. ..o 1.000,00 W
SUVLCAJAS Lo 1.000,00 W
SUVI(Sonda 1) 1.840,00 W
SU V.2 (CAMAras)...oo.veeeee et e 1.840,00 W
SUV3(Sonda2). i 1.840,00 W
- Cuadro Secundario 1* Planta Derecha.................coovvviinnnnn. 5.360,00 W
- Cuadro Secundario 2% Planta Centro...............oovvvivinnnnnnnn. 6.990,00 W

- Cuadro Secundario 2* Planta Derecha............................... 4.200,00 W
- Cuadro Secundario 3* Planta Centro...............cooevvviinnnnn... 1.840,00 W

- Cuadro Secundario 3* Planta Derecha....................coovvnnnen. 1.000,00 W
- Cuadro Secundario 4* Planta Centro.............oovvvvviivnnnn... 1.840,00 W

- Cuadro Secundario 4* Planta Derecha................................ 1.000,00 W
Total. e 47.190,00 W

> Resumen:

SALUMBRADO. ... 34.376,00 W
SFUERZA . 47.190,00 W
TOtal. .. 81.566,00 W
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= (Cuadro Secundario 1? Planta Derecha:

> Alumbrado:

=4 Uds. AIFOX 116,00 Wi, 464,00 W
-6 Uds. AIF10X 118,00 Wit 696,00 W
-4 Uds. AI-11T X 116,00 Wooioiiiiee e, 464,00 W
-3 Uds. AIF12 X 116,00 Waooniniiiii e, 348,00 W
-7 Uds. AI-F13 X 116,00 Wi, 812,00 W
-3 Uds. Al-14 X 116,00 W.ooniniiiie e, 348,00 W
-4 Uds. AI-15 X 116,00 Weoooiniiieiii e, 464,00 W
-4 Uds. AI-16 X 116,00 Wi, 464,00 W
-4 Uds. AL Ent. Der. X 60 Wit 240,00 W
-5Uds. AL ASEo 12X 60 Wi, 300,00 W
Total. 4.600,00 W
» Fuerza:
UG 2. 1.000,00 W
SU V. ASEO 10 1.500,00 W
UV PUCTIA-6. .o 460,00 W
UV 1.000,00 W
L VA2 1.400,00 W
TOtal .o 5.360,00 W

> Resumen:

SALUMBRADO. ..., 4.600,00 W
FUERZA ..o, 5.360,00 W
TO AL . 9.960,00 W

= Cuadro Secundario Auxiliar 1* Planta Derecha:

» Fuerza:
= A S CEIISOT . ittt 5.882,00 W
- EXETACtOr 5. 4.000,00 W
= B X ACTOT . 4.000,00 W
- Sobrepresion Derecha...........cooooiiiiiiiiiiiii 3.000,00 W
L ] = PP 16.882,00 W
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> Resumen:
FUERZA ..o e e 16.882,00 W
LI ] 7= F TR 16.882,00 W

= Cuadro Secundario 2° Planta Centro:

> Alumbrado:

=S5 Uds. AL17 X 116,00 Woeoeiii e 580,00 W
-4 Uds. ALI8 X 116,00 Wi 464,00 W
-5 Uds. AL19X 116,00 Wi 580,00 W
=4 Uds. AL20 X 116,00 W..ooininiiiiie e 464,00 W
=3 Uds. AL2T X 116,00 Woeoeini e 348,00 W
-5 Uds. AL22 X 116,00 Wi 580,00 W
4 Uds. A1-23 X 116,00 Waeii e 464,00 W
-4 Uds. Al1-224 X 116,00 Waooi e 464,00 W
-8 Uds. AL Esc. Cent.1-2 X 60 W......oooiiiiiiiiiiiie e, 480,00 W
-6 Uds. AL Esc. 1zq. 1-2X 60 W...oooiiiiiiiiiice e, 360,00 W
TOtAl . 4.784,00 W
» Fuerza:
UV a3 1.000,00 W
SUV.CAMAraS 2. 1.840,00 W
L 2.100,00 W
UV P 1.050,00 W
UV P-10 500,00 W
L - I 500,00 W
TOtAL. .. 6.990,00 W

» Resumen:

SALUMBRADO. ... 4.784,00 W
SFUERZA . e, 6.990,00 W
TOtAL . 11.774,00 W

= Cuadro Secundario Auxiliar 2°* Planta Centro:

> Fuerza:
= B X A 0T 7. e 4.000,00 W
- B X raCtOr . 4.000,00 W
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-EXtractor Q...

-Extractor 10......oooiiiiiii

Cuadro Secundario 2* Planta Derecha:

> Alumbrado:

-4 Uds. A1.25x 116,00 W............ee.e.e.
-6 Uds. AL26 x 116,00 W............oeenene.
-4 Uds. AL27x 116,00 W..........oooenene.
-3 Uds. A1.28x 116,00 W.................e
-7Uds. AL29x 116,00 W.........c.ovnen.
-3 Uds. AL30x 116,00 W.........coeenenen.
-4 Uds. AL31x 116,00 W.......cooeinininn.
-4 Uds. A1.32x 116,00 W..........eeeean.n.
- 5 Uds. Al Esc. Der.1-2 x 60 W
-5Uds. Al Aseo 2* X 60 W......ooeenenn.
Total....oooii

> Fuerza:

-Reserva 1o
-Reserva 2.
mU V. ASCO 2% i
SU VS

TOtal. oo

> Resumen:

SALUMBRADO. ...
SFUERZA ...
TOtaAl. e
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......................... 4.000,00 W
......................... 4.000,00 W
.......................... 16.000,00 W

........................ 16.000,00 W

............................. 464,00 W
............................ 348,00 W
............................ 812,00 W
............................. 348,00 W
............................ 464,00 W

.............................. 300,00 W
............................. 4.660,00 W

.............................. 500,00 W
.............................. 500,00 W
............................ 1.500,00 W
........................... 1.000,00 W

.............................. 4.200,00 W

......................... 4.660,00 W

.......................... 4.200,00 W
............................ 8.860,00 W
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= Cuadro Secundario Auxiliar 2* Planta Derecha:

» Fuerza:
- EXtractor 1. o 4.000,00 W
= B XA tOr 1. 4.000,00 W
TOtAL . 8.000,00 W

> Resumen:
SFUERZA . ..o e 8.000,00 W

= Cuadro Secundario 3 Planta Centro:

> Alumbrado:

S5 Uds. AL33 X 116 Wi, 580,00 W
S5 Uds. AL3A X T16 Wi, 580,00 W
“4Uds. AL35 X T16 W.oooiiiiie e, 464,00 W
~4Uds. AL36 X T16 W...ooiiiiei e, 464,00 W
6 Uds. AL37 X T16 Wi, 696,00 W
S3Uds. AL38 X 116 W...i oo, 348,00 W
L1 7| FRP R 3.132,00 W
> Fuerza:
UV CAMARAS. ...t 1.840,00 W

> Resumen:

SALUMBRADO. ..o 3.132,00 W
SFUERZA . 1.840,00 W
TOtal. ..o 4.972,00 W

= Cuadro Secundario Auxiliar 3* Planta Centro:

» Fuerza:
- EXtractor 13, .., 4.000,00 W
- EXtractor 14 ..o 4.000,00 W
- EXtractor 15, o 4.000,00 W
- EXtractor 16. . ..o, 4.000,00 W
L ] = 16.000,00 W
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> Resumen:
FUERZA ..o e e 16.000,00 W

Cuadro Secundario 3* Planta Derecha:

> Alumbrado:

-4 Uds. AL39 X 116,00 W..oiiiiniiiiiee e 464,00 W
-6 Uds. ALA0OX 116,00 W..oiiii e 696,00 W
-4 Uds. AL4T X 116,00 W..oiiiiiiiieee e 464,00 W
-6 Uds. AL42 X 116,00 W..oooiiiiiee e, 696,00 W
-4 Uds. AL4A3 X 116,00 Wi 464,00 W
-4 Uds. AL44 X 116,00 W..oiiii i 464,00 W
TOtal. . 3.248,00 W
» Fuerza:
CUV 1.000,00 W

> Resumen:

SALUMBRADO. ..o 3.248,00 W
SFUERZA . 1.000,00 W
Total. .. 4.248,00 W

Cuadro Secundario Auxiliar 3% Planta Derecha:

» Fuerza:
- EXtractor 17, .. 4.000,00 W
- EXtractor 18.. ..o 4.000,00 W
TOtAl . 8.000,00 W

> Resumen:
FUE R Z A . oo 8.000,00 W

Cuadro Secundario 4°* Planta Centro:

> Alumbrado:

5 UdS. ALAS X T16O Weaiuinii e 580,00 W
5 UdS. AL46 X 116 Wi 580,00 W
4 Uds. ALAT X 116 Wi 464,00 W
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4 Uds. ALAS X TTO Wi, 464,00 W
6 Uds. ALA9 X 116 Wi 696,00 W
3 Uds. ALSOX 116 Wi 348,00 W
-10 Uds. Al Esc. Cent. 3-4 X 60 W.....ocooiiviiiiiiiiiiiieeee 600,00 W
-6 Uds. ALLEsc. 12q. 3-4 X 60 Wi 360,00 W
TOtAL. .. 4.092,00 W
» Fuerza:
AUV CAmMAras 4. ....oooii 1.840,00 W

> Resumen:

SALUMBRADO. ..o 4.092,00 W
SFUERZA . 1.840,00 W
TOtal. .. 5.932,00 W

= Cuadro Secundario Auxiliar 4* Planta Centro:

» Fuerza:
-Bombade Achique 1.......ccoiiiiiiii e, 2.353,00 W
-Bombade Achique 2........ccovviiiiii e, 2.353,00 W
- EXractor 10, o 4.000,00 W
= EXtractor 20 . .. o 4.000,00 W
- EXtractor 21 ... o 4.000,00 W
= B X AC O 2 i 4.000,00 W
TOtAl. . 20.706,00 W

SFUERZA . 20.706,00 W

= Cuadro Secundario 4° Planta Derecha:

> Alumbrado:

4 Uds. ALST X T16 Wi 464,00 W
o Uds. ALS2ZX T16 Wi 696,00 W
4 Uds. ALS3 X T16 Wi 464,00 W
o Uds. ALSAX 116 Wi 696,00 W
4 Uds. ALSS X TI6 Wi 464,00 W
4 Uds. ALSO X 116 Wi 464,00 W
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SO Uds. ALST X 116 W. oo 696,00 W

-6Uds. ALLEsc. Der. 3-4x 60 W.. oo, 360,00 W

TOtAL e, 4.304,00 W
> Fuerza:

L OV 1.000,00 W

> Resumen:

SALUMBRADO. ... 4.304,00 W
SFUERZA . 1.000,00 W
TOtal. .. 5.304,00 W

= Cuadro Secundario Auxiliar 4* Planta Derecha:

» Fuerza:
-Bombade Achique 3. 2.353,00 W
-Bombade Achique 4........cooviiiiiii 2.353,00 W
- EXtractor 23, 4.000,00 W
- EXIrACtOr 24 . .. 4.000,00 W
TOtAl .. 12.706,00 W

Al1.4.6.- APLICACION DE LOS CRITERIOS A LOS CABLES. CALCULO DE LA
SECCION.

o Derivacion Individual.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.
- Longitud: 4m.
- Potencia Instalada: 234338 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 265118 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de calculo o maxima prevista:
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| _ PCélCUlO — 265118 =42518A

max. prevista \/EU -COS @ - \/3400099

oy 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 240 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 240 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 500 A. Dada que la instalacién se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 425,18 <500-0,91 — 425,18 <455

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 240 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se tiene la siguiente caida de

tension:
I 4
AVtramoDI =& Me =& | — |= 0,2058425,18 | — = ()’35V
’ ’ 1000 1000
Epg = \/5(0,0981 -0,9+0,0712-0,43) = 0,2058L
’ A-km
AVp, = AV, oot = 0,35V — AV, (%) = % =0,0875%

Lo que representa un 0,0875 % de la tension, valor inferior al 1,5% méximo

permitido por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£, =0,17Q/km £05 = 0,210/ km

Como se puede ver en la Memoria de Célculo del centro de transformacion, los
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valores de las impedancias de la red aguas arriba en el lado de baja tension y la del

transformador son:

Zo = 0,035+ 0,35 j(MQ) Z. =9,95j(mQ)

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

1-1000 _ 4-1000

lineaDI — - = 05372mQ
56-s  56-240

o _y(Es=085)  (021-08-017)

lineaDI 0,6 ] \/g - 0,6 ] \/g

Req = Rineans + Rr + Ry = 0,372+ 0+ 0,035 = 0,407mQ

eq ~ ' ‘lineaD

=0,356mQ

Xeg = Xneaon + X1 + X = 0,356 49,95+ 0,35 =10,656mQ

q

Zeq = Req + Xegj = 0,407 + 10,656 (mQ)

/Z4/ =\[R% + X2, =+/0,407> +10,656” =10,663mQ

~¢-U-1000 _ 1,05-400-1000
3z, 3-10,663

=22740,98A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor automatico del catdlogo
del fabricante Moeller NZMN3-4-EA630 el cual tiene un poder de corte de 50 kA y
una energia de paso para la I.cmsx de 1800000 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 50000 = 22740,98

ccmax

(It)energia pasante < (I>*t)adeond — 1800000 < (143-240)>— 1800000 < 1177862400

Alumbrado 1 (Al 1).

El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 6 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 32 m (10m + 5m + 5m + 6m+ 3m+ 3m).
- Potencia Instalada: 696 W.
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- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 696-1,8-:0,9 = 1128 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 1128

calculo

I A . = = =
max. prevista U . COS (0 230 . 0’9

5,45A

., )
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 5,45<33-091 — 5,45<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) y la caida total del cable usa la suma de

todos estos momentos:

eAll Eiramot €ramo2 €tramo3 Cramo4 €ramos Ctramo6

=119,8841A-m = 0,1198841A - km
AV 2659 Meay _ 2:16,8737-0,1108841

tramoAll — \/g \/g
V

Epg = \/5(10,7760 -0,9+0,1284-0,43) = 16,8737m

=091-(10+154+20+26+29+32) =

=2,336V

AV, = AV, +AV,, = 23364035 = 2,686V — AV, (%) = 2250100 _ 170,

tramoAl1 23 0

Lo que representa un 1,17 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido
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por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-115=18,6645Q/km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

R, = 1-1000 _32-1000 _ 228,571mQ

56-s 56-2,5

&5 —08-¢ Yy
XA|1 = I : ( 08 1) = 32 . (15’065 0)8 18,6645)

0,6-/3 0,6-3

Ry = Ray + Rp,. = 228,571+ 0,407 = 228,978mQ

=4,1077mQ

Xeg = X1 + X, = 41077 +10,656 =14,7637mQ

Zeq = Req + Xegj = 228,987 + 14,7637j (mQ)

/Zyq | =Ry + X2, =+/228,987" +14,7637* =229,453mQ)

~c-U-1000 1,05-230-1000
32,1 N3-229,453

=607,66 A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Icmax de 1515 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC >, — 6000 = 607,66

CMax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 1515 < (143:2,5)*— 1515 < 127806

Kiosco 1.

El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es RZ1-K (As) multipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.

- Tensién: 230 V.
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- Longitud: 35 m.

- Potencia Instalada: 2000 W.

- cos ¢: 0,85.

- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

P 2000

célculo

I -
U-cosp 230-085

=10,23A

max. prevista

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 6 mm’y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 6 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 58 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—10,23<58-0,91 — 10,23 <52,78

max. prevista — ' max.adm.C.E.

., ) .. , .
Por lo que la seccion de 6 mm”, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

2855 (Ij 2'6,8104-10,23.(35j
AV 2fs Mo TR A1000) 1000) _ 5 ¢16v
tramokioscol \/g \/E \/g ’
£,y =3(4,5614-0,85+0,1040-0,527) = 678104%
, =
AVkioscol = AVtramokioscol + AVDI = 2:816 + 0,35 = 3,1 66V — Avkioscol (%) - % - 1938%

Lo que representa un 1,38 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.
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3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =6.87-1,15="7,9005Q/ km E0s =5,59-1,15 = 6,4285Q /km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

11000 _35-1000 _, 04 167ma

kioscol — 56-5 56-6

| (e =08-6) _ L (6:4285-08:7,9005)
kioscol 0,6 . \/g 0’6 . \/g

R, =R +Rp, =104,167 + 0,407 =104,574mC2

eq — ' ‘kioscol

R

X

=3,641mQ

Xeg =X + Xp, =3,641+10,656 =14,297mQ2

eq — ““kioscol

Zeq = Req + Xegj = 104,574 + 14,297 (mQ)

/Zyq ! =Ry + X2, =+/104,574> +14,297* =105,546mQ)

~c-U-1000 _1,05-230-1000
32,1 30105546

=1321,03A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLSM-C20/2 el cual tiene un poder de corte de 10 kA
y una energia de paso para la I.ems de 4100 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 100002>1321,03

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 4100 < (143-6)°— 4100 < 736164

Kiosco 2.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) multipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 50 m.
- Potencia Instalada: 2000 W.
- cos ¢: 0,85.
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- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 2000

calculo

| . = =
max. prevista U . COS (0 230 . 0,85

=10,23A

., 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 6 mm”y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 6 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 58 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—10,23<58-0,91 — 10,23 <52,78

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 6 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

U 2-50,854-(10'00) 2-6,8104-10,23(1(5)80j
o8 = = = 4,023V

AV, ramokiosco2 — - -
t k 2 \/g \/g \/g
Epo = \/5(4,5614 -0,85+0,1040-0,527) = 6,8104%
> .km
AVkioscoz = AVtramokioscoz + AVDI = 47023 + 0’35 = 49373V
- AVkioscoz (%) = w = 1590%
230

Lo que representa un 1,90 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
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del fabricante los siguientes datos:

& =6,87-1,15=7,9005Q/km £45 =5,59-1,15 = 6,4285Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

- I-1000 _ 50-1000 —14881mQ
56-s 56-6

| (£ =08-2) _ (64285-08-7,9005)
kiosco2 0,6 . \/g 0,6 . \/5

R,y = Rygueos + Roy = 148,81+ 0,407 =149,217mQ

eq ~ ' ‘kiosco

X

=5,201mQ

X0 = Xiowss + Xy =5,201410,656 =15,857mQ

eq ~ ““kiosco2

Zeq = Req + Xegj = 149,217 + 15,857j (mQ)

| Zoq! = |RY + X2, =4/149.217% +15,857" =150,057mQ

~c-U-1000 1,05-230-1000
32,1 34150,057

=929,18A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLSM-C20/2 el cual tiene un poder de corte de 10 kA
y una energia de paso para la I.max de 2900 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 10000 =929,18

ccmax

(I*t)encrgia pasante < (I *)adcond — 2900 < (143-6)*— 2900 < 736164

Kiosco 3.

El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es RZ1-K (As) multipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.

- Longitud: 65 m.

- Potencia Instalada: 2000 W.

- cos o: 0,85.

- Potencia de Calculo: 2000 W.
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En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de calculo o maxima prevista:

P 2000

célculo

I P . = = =
max. prevista U .Ccos ¢ 230 . 0,85

10,23A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 6 mm’y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 6 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 58 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91
segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—10,23<58-0,91 — 10,23 <52,78

méx. prevista — * max.adm.C.E.

., ) .. , .
Por lo que la seccion de 6 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e M 2-50,854-(10'00] 2-6,8104-10,23-[13(5)0j
AV, = e = = 5,220V

tramokiosco3 \/5 \/g \/5

€0 =~/3(4,5614-0,85+0,1040-0,527) = 6,8104%

AVissess = AVyramorionss + AV = 5,229+ 0,35 = 5,579V

5,579-100
30

kiosco3

— AV,i0003(%0) = =2,43%

Lo que representa un 2,43 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.
3.- Criterio Corto Circuito.

Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo

del fabricante los siguientes datos:
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& =6,87-1,15=7,9005Q/km £os =5,59-1,15 = 6,4285Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

1-1000 _ 65-1000 —193,452mQ)

kiosco3 — 563 566

(505 =088 _ _ (6:4285-0,8:7,9005)
kiosco3 0,6 \/g 0,6- \/g

Rey = Rygues + Ro, = 193,452 + 0,407 = 193,859mQ

eq — ' “kiosco

X =6,761mQ

X0 = Xyoos + Xy =6,761+10,656 =17,417mQ

eq ~  ““kiosco3

Zeq = Reg + Xegj = 208,74 + 17,937 (mQ)

/Zoq ! =|RY + X2, =1/193,859% +17,417" =194,64mQ

~c-U-1000  1,05-230-1000
T3z, V319464

=716,35A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLSM-C20/2 el cual tiene un poder de corte de 10 kA
y una energia de paso para la Liemsx de 1650 A®s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 10000 >716,35

ccmax

(I*t)energia pasante < (I*)adcond — 1650 < (143-6)°— 1650 < 736164

Kiosco 4.

El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es RZ1-K (As) multipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.

- Longitud: 95 m.

- Potencia Instalada: 2000 W.

- cos ¢: 0,85.

- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
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intensidad de calculo o maxima prevista:

P 2000

calculo

I 4 . = = =
max. prevista U . COS (D 230 . 0,85

10,23A

., 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 6 mm”y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 6 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 58 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—10,23<58-0,91 — 10,23 <52,78

max. prevista — ' max.adm.C.E.

., 2 . . , .
Por lo que la seccion de 6 mm”, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

2-50854-(') 2-6,8104-10,23(95
v 26055 M, T 1000 000

tramokioscod — \/5 - \/g = \/g

£oy =/3(4,5614-0,85+0,1040-0,527) = 6,8104ﬁ

j = 7,643V

AV AV, okioseos + AVp, = 7,643 +0,35 = 7,993V

7,993-100
230

kiosco4 —
- AVkiosco4 (%) = = 3’48%
Lo que representa un 3,48 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =6.87-1,15="7,9005Q/ km E0s =5,59-1,15 = 6,4285Q /km
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Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,
~1-1000 _ 95-1000
oot ™ 56.5  56-6
_ (es=08-5) o (6,4285-0.8-7.9005)
foseot 0,63 0,6-/3

Rey = Rygseos + Roy = 282,738+ 0,407 = 283,145mQ)

€q

=282,738mQ2

X

=9,882mQ

X0 = Xiiosos + X, = 9,882 410,656 = 20,538mQ

eq ~  ““kiosco4

Zeq = Reg + Xegj = 283,145 + 20,538 (mQ)

/Zo) =[RE + X2 =1/283,1457 +20,538” =283,889mQ)

c-U-1000 _ 1,05-230-1000
372,/ 3-283889

ccmax

=491,14A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLSM-C20/2 el cual tiene un poder de corte de 10 kA
y una energia de paso para la Liems de 1420 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 10000 > 491,14

ccmax

(I*t)energia pasante < (I*)adcond — 1420 < (143-6)°— 1420 < 736164

o Kiosco 5.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) multipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 110 m.
- Potencia Instalada: 2000 W.
- cos ¢: 0,85.
- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de calculo o maxima prevista:
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I:)céllculo 2000

| . = =
max. prevista U . COS (0 230 . 0,85

=10,23A

., 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 6 mm”y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 6 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 58 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—10,23<58-0,91 — 10,23 <52,78

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 6 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

28555 1 (Ij 2-6,8104-10,23-(11())
2-&y55- M, ’ 1000 1000
AVtramokioscos = = = = 8,849V
N NG N
Epo = \/3(4,5614 -0,85+0,1040-0,527) = 6,8104%
, .km
AVkioscos = AVtramokioscos + AVDI = 85849 + 0735 = 971 99\/ - AVkioscos (%) = % - 4%

Lo que representa un 4 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido por

lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =6,87-1,15=7,9005Q/km Epg =9,59-115=6,4285Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
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de,
~1-1000 _ 110-1000
kiosco5 56-5 56-6

_. 0 =08-8) 0 (6,4285-08-7,9005)

kioscos — " 0,6\/§ 0,6\/§

R, = Rygeos + Ro, = 327,381+ 0,407 = 327,788mQ

eq ~ ' ‘kiosco5

=327,381mQ

X

=11,442mQ

Xeg =X + Xp,; =11,442+10,656 = 22,098mQ

eq — ““kioscos

Zeq = Req + Xegj = 327,788 + 22,098 (mQ)

/Zg/ =\[RE + X2, =+/327,788" +22,008? =328,532mQ

c-U -1000 _ 1,05-230-1000
V312, 3-328532

ccmax

= 424,40 A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLSM-C20/2 el cual tiene un poder de corte de 10 kA
y una energia de paso para la I.ms de 1200 A®s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 10000 = 424,40

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 1200 < (143-6)°— 1200 < 736164

o Kiosco 6.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) multipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 124 m.
- Potencia Instalada: 2000 W.
- cos ¢: 0,85.
- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

P 2000

célculo

I P . = = =
max. prevista U .cos ¢ 230 . 0,85

10,23A
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 6 mm?y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 6 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 58 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—10,23<58-0,91 — 10,23 <52,78

méx. prevista — " max.adm.C.E.

., ) .. , .
Por lo que la seccion de 6 mm”, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e M 2-50,854-[10'00) 2-6,8104-10,23-(&)
AV, = 08 e _ = =9,975V

tramokiosco6 \/g \/5 \/5

€0 =~/3(4,5614-0,85+0,1040-0,527) = 6,8104%

AVkioscoé = AVtramokioscoé + AVDI = 95975 + 0335 = 103325\/
- AVkioscoé (%) = 10’325 100 = 4,48%
230

Lo que representa un 4,48 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

& =6,87-1,15=7,9005Q/km £os =5,59-1,15 = 6,4285Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,
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_1-1000  124-1000
kiosco6 56 S 56 6

(605 —0.8-¢)) (6,4285—-0,8-7,9005)
kiosco6 — V" T = = 124-
0,63 0,63

Ry, = Riouos + Rp; = 369,048 + 0,407 = 369,455mQ

eq ~  ‘kiosco6

R =369,048mQ

X

=12,898mQ

Xeq = Xkioscos + X o1, = 12,898 +10,656 = 23,554mQ

Zeq = Req + Xegj = 369,455 + 23,554j (mQ)

/Zyq | =Ry + X2, =4/369,455” +23,554> =370,205mQ

~c-U-1000 1,05-230-1000
32,1 A3-370,205

=376,63A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLSM-C20/2 el cual tiene un poder de corte de 10 kA
y una energia de paso para la Lemix de 1020 A®s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 10000 =376,63

ccmax

(I t)energia pasante < (I "Dadeond — 1020 < (143-6)>— 1020 < 736164

o U.V. Cuartos.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 50 m.
- Potencia Instalada: 1000 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Pawo 1000

calculo

Imélx prevista = -
' U-cosp 230-1

=435A
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,35<33.091 — 4,35<30,03

méx. prevista — " max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e 2-50,854-(10'00) 2-18,6645-4,35-[1(5)80j
AV = e = = 4,685V

tramoU .V .Cuartos \/g \/g \/5

AVU V .Cuartos — AVtramoU.V .Cuartos + AVDI = 4=685 + 0935 = 5:035\/
5,035-100

— AV v cuartos (Y0) = 230

=2,19%
Lo que representa un 2,19 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/km &y =13,10-1,15=15,065Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

Ry v cuartos = 1-1000 _ 50-1000 _ 357,143mQ

56-s 56-25
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X =].=08 = "7
U.V .Cuartos 0,6 . \/E 0,6 . \/g

Re

—08- -0,8-
(695 —08-¢) 50. (15,065 —0,8-18,6645) — 6,418MO

= RU.V.Cuartos + RD.I. = 357>143 + 0’407 = 357,55mQ

q

Xeq = Xuy cuaros T Xp,. =6,418+10,656 =17,074mQ

Zeq = Req + Xegj = 357,55 + 17,074 (mQ)

| Zyq ! =Ry + X2, =4/357,552 +17,074" =357,957mQ

c-U -1000 _ 1,05-230-1000
V312, 3-357,957

ccmax

=389,52A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 1100 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 =>389,52

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 1100 < (143-2,5)°— 1100 < 127806

o Linea Cuadro Secundario 12 Planta Centro.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.
- Longitud: 100 m.
- Potencia Instalada: 81566 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 100003 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

|  Pae 100003

max. prevista — \/g U - cos o = \/g . 400 - ()’9

=160,38A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 240 mm?®y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 240 mmz, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 500 A. Dada que la instalacién se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 160,38 <500-0,91 — 160,38 < 455

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 240 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se tiene la siguiente caida de
tension:

| 100
AVtramoC.S.l“Centro =& M e =09 ° I (m} =0,2058-160,38 - (m) = 3,30\/

Epo = \/3(0,0981 -0,9+0,0712-0,43) = 0,2058%
. -Km

AVC.S.I“Centro =AV,

tramoC.S.1*Centro

3,65-100
400

+ AV, =3,30+0,35=3,65V

- AVC.S.l“Centro (%) = = 0,9 1%

Lo que representa un 0,91 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =0,17Q/km £05 = 0,210/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

Re s rowps = 1-1000 _ 100-1000 — 7.44m0
- 56-s 56-240

~038- s
XC S.1°Centro — I (8078—81) = 100 . (0’21 0’8 0’17)
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Req = Ro + Res rcenro = 0,407 + 7,44 = 7,847mQ)
Xeg = X + Xesrcomro = 10,656 +7,121=17,777mQ

Zeq = Req + Xegj = 7,847 + 17,777 (mQ)

/Zoq! =|RE + X2 =+/7.847" +17,777* =19,432mQ

| -c:U-1000 1054001000 _ 1 0060
V3120 A3:19,432

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor automatico del catalogo
del fabricante Moeller NZMN2-4-VE250 el cual tiene un poder de corte de 50 kA y
una energia de paso para la I.msx de 4800000 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 50000 =12478,90

ccmax

(I*t)energia pasante < (I**)adcond — 4800000 < (143-240)*— 4800000 < 1177862400

o Linea Grupo Electrégeno.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en montaje en bandeja.
- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.
- Longitud: 3 m.
- Potencia Instalada: 139076 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 150987 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

| _ I:>cé1lculo — 150987 =24215A

max. prevista \/§U -COSQ - \/g -400-0,9

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 240 mm® y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:
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1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
secciéon de 240 mm?, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 500 A. Dada que la instalacién se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 242,15<500-0,91— 242,15 <455

méx. prevista — * max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 240 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se tiene la siguiente caida de
tension:

I 3
AViamoLc.e. = €09 " Me = €0 - | [mj =0,2058-242,15- (mj =0,149V

€95 =~/3(0,0981-0,9+0,0712-0,43) = o,zosgﬁ

AV ge = AViumoce T AVp =0,149+0,35=0,499V — AV ;¢ (%) = %

=0,12%

Lo que representa un 0,12 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£, =0,17Q/km £05 = 0,210/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

1-1000 3-1000
56-s  56-240

RLG.E -

=0,223mQ

(50,8 _098'51) ~3. (0721 -08- 0717)

X =1. -
LG.E. 0,6-\@ 0,6-\/5

R = Ry + Riee = 0,407 +0,223 = 0,630m

=0,214mQ

Xeg = Xou + X oe =10,656 +0,214 =10,870me
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Zeq = Req + Xegj = 0,630 + 10,870 (mQ)

/Zyq ! =\|RY + X2, =4/0,63" +10,87* =10,888mQ)

c-U-1000 1,05-400-1000

Iccméx = - = 22271,23A
V3121 +/3-10,888

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor automatico del catalogo
del fabricante Moeller NZMN2-4-VE250 el cual tiene un poder de corte de 50 kA y
una energia de paso para la I.max de 6100000 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 50000 >22271,23

ccmax

(It)energia pasante < (I>*t)adeond — 6100000 < (143-240)>— 6100000 < 1177862400

o Alumbrado 2 (Al 2).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 5 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 103 m (47m +13m + 14m +14m + 15m).
- Potencia Instalada: 580 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 580-1,8:0,9 =940 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:
P 940

Iméx prevista = oo _ = 4=54A
‘ U-cosp 230-09

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:
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1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,54<33.0,91 — 4,54 <30,03

méx. prevista — * max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

M., =M +M +M +M +M, =091-(47+60+74+88+103) =

etramol etramoz etramuB etram04 etram

=337,8A-m=0,3378A-km
2.6y Mgy,  2-16,8737-0,3378

V3 V3
v

Ego = \/g(l 0,7760-0,9 +0,1284-0,43) = 16,8737m

AVramont = = 6,582V

AV, = AVarons + AV ¢ rcanre = 6,582+ 3,65 =10,232V

tramoAl 2

10,232-100
230

— AV, (%) = = 4,45%

Lo que representa un 4,45 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/ km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

_ 11000 _ 103-1000 —735.714mQ

A2 568 56-2,5
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(605 =0.8-&) _ o (15.065-0.8-18,6645)

0.6-/3 0,6-/3

Reg = Rus + Res rrcenro = 735,714+ 7,848 = 743,562mQ

Xy =1 =13,222mQ

X = Xz + Xes rcemmo = 13,222 +17,777 = 30,999mQ

Zeq = Reg + Xegj = 743,562 + 30,999 (mQ)

1Z, ) =\[RE + X2, =+/743,562" +30,999" =744,208mQ

c-U-1000 1,05-230-1000

comax - = 187,35A
N3:/Z, ! N3-744,208

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.max de 822 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=>187,35

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 822 < (143-2,5)*— 822 < 127806

o Alumbrado 3 (Al 3).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 100 m (59m + 4m + 27m + 10m).
- Potencia Instalada: 464 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 = 752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:
P 752

Iméx prevista = oo _ = 3963A
‘ U-cosep 230-09

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y
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se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33-0,91 — 3,63<30,03

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

M.y; =M +M +M +M,  =091-(59+63+90+100) =

Etramot Cramo2 €tramo3

=283,4A-m=0,2834A-km
AV 2'80’9 : M9A|3 _ 216,87370,2834

tramoAl3 — \/g \/g
Vv

Epg = \/5(10,7760 -0,9+0,1284-0,43) = 16,8737m

=552V

AV,;; = AV

tramoAl 3

+ AVe g centro = 3-:92143,65=9,17IV — AV, ;(%) = =3,99%

9,171-100
230
Lo que representa un 3,99 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-115=18,6645Q2/ km &g =13,1-1,15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,
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R, = 1-1000 _ 100-1000 — 714,286mQ

56-s 56-2,5

(605 =08-&) _ o (15,065-08-18,6645)

0,6-3 0,6-/3

Reg = Ras + Res prcenro = 714,286 + 7,848 = 722,134mQ)

Xus =1" =12,836mQ

Xeg = X s + Xes rconro = 12,836 +17,777 =30,613mQ

Zeq = Req + Xegj = 722,134 + 30,613] (mQ)

/Ze) =y[RE + X2 =/722,134* +30,613? =722,782mQ)

~¢c-U-1000 1,05-230-1000

ccmax - = 192,91A
N3.1Z,,0  N3-722,782

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.msx de 827 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=>19291

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 827 < (143-2,5)*— 827 < 127806

o Alumbrado 4 (Al 4).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 5 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 95 m (31m + 8m + 14m + 28m +14m).
- Potencia Instalada: 580 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 580-1,8:0,9 =940 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de calculo o maxima prevista:

P 940

calculo

| . = =
max. prevista U . COS (0 230 . 0,9

=4,54A
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,54<33.0,91 — 4,54 <30,03

méx. prevista — ° max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm*, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

M.y, =M +M +M +M +M, =091-(31+39+53+81+95)=

etramu 1 etramo 2 etramu 3 etramu 4 etram

=291,5A-m=0,2915A-km
2-£5 Moy, 2-16,8737-0,2915

AVianonis = = 5,680V
t Al 4 \/g \/5
&9 =~/3(10,7760-0,9 +0,1284 - 0,43) = 16,8737%
9,33-100
AVAI4 = AVtramoAI4 + AVC.S.I“Centro = 53680 + 3,65 = 9,33V — AVAI4(%) = W = 4,06%

Lo que representa un 4,06 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£,=1623-115=18,6645Q/km £, =13,1-1,15=15,065Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,
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R, = 111000951000 _ (o r o

56-s 56-25

(605 =0.8-8) _ o (15,065 -0.8-18,6645)

063 0,6-/3

Reg = Ras + Res rcemro = 678,571+ 7,848 = 686,419mQ)

Xy =1- =12,195mQ

Xeg = X s + Xcs reomro = 12,195+17,777 = 29,971mQ

Zeq = Req + Xegj = 686,419 + 29,971 (mQ)

/Ze/ =\[RE + X2 =/686,4197 +29,971* = 687,073mQ

~¢c-U-1000 1,05-230-1000

ccmax - = 202,93A
V3./Z,,1  \3-687,073

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iccmax de 831 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 = 202,93

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 831 < (143-2,5)*— 831 < 127806

o Alumbrado 5 (Al 5).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 89 m (35m + 9m + 25m + 20m).
- Potencia Instalada: 464 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 = 752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 752

calculo

| . o= =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

=3,63A
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33.0,91 — 3,63<30,03

méx. prevista — ° max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

M eAIS = etramol etramoz etramo} etram04 = 0’91 ) (35 + 44 + 69 + 89) =

=2152A-m=0,2152A-km
2-8)4-Myys  2-16,8737-0,2152

ramoAl5 — \/g \/g
Vv

Ego = \/g(l 0,7760-0,9 +0,1284-0,43) = 16,8737m

AV, = 4,194V

AV, = AV,

tramoAl 5

7,844 -100
230

+ AVe g ocentro = 4,194 + 3,65 = 7,844V
— AV ,5(%) = =3,41%
Lo que representa un 3,41 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo

del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/km &g =13,1-1,15=15,065Q2/km
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Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

R, = 1-1000 _ 89-1000 _ 635.714mO
56-s 56-25

~08- ~08-
NG £) _go. (15065-08-18,6645) |\ o\

0,6-/3 0,6-/3

Req = Rus + Res ricenro = 635,714+ 7,848 = 643,562mQ

X0 = X s + Xes peanre = 11,424 +17,777 = 29,201mQ

eq

Zeq = Req + Xegj = 643,562 +29,201j (mQ)

/Zyq ) =Ry + X2, =4/643,5627 +29,201” = 644,224mQ>

_¢c-U-1000 1,05-230-1000

o = = =216,43A
V32,0 3-644,224

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.max de 843 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000=216,43

ccmax

(I*t)encrgia pasante < (I *)adcond — 843 < (143-2,5)*— 843 < 127806

0 Alumbrado 6 (Al 6).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 5 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 94 m (33m + 5m + 30m + 17m + 9m).
- Potencia Instalada: 580 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 580-1,8:0,9 =940 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la

intensidad de célculo o méaxima prevista:
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I:)céuculo 940

| . L= =
max. prevista U . COS (0 230 . 0’9

= 4,54A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,54<33-0,91 — 4,54 <30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que

hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la

caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

Meas =M, s o, o, TMe =091-(33+38+68+85+94) =

=288,8A-m=0,2888A-km

AV 2:-&59 Meus _2-16,8737-0,2888

tramoAl6 — \/g \/g
V

Epo = \/g(l 0,7760-0,9 +0,1284-0,43) = 16,8737m

=5,627V

AVAI6 = AVtramoAI6 + AVC.S.I"‘Centro = 55627 + 3’65 = 9327‘ v
9,277-100
— AV (%) = =2=——— =4,03%
AI6( 0) 230 0

Lo que representa un 4,03 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo

del fabricante los siguientes datos:
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£ =16,23-1,15=18,6645Q/km &, =13,1-1,15=15,065Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

R, = I-1000 _94-1000 _ 671.429mQ

56-s 56-25

(€05 =08-6) _ o, (15,065-0.8-18,6645)

0,6-4/3 0,6-4/3

Req = Rus + Res 1ocenro = 671,429 +7,848 = 679,276mQ2

Xue=1" =12,066mQ

Xeg = X pto + X s rcomro = 12,066 +17,777 = 29,843mQ2

Zeq = Req + Xegj = 679,276 + 29,843] (mQ)

/Zoq! = |RE + X2, =4/679,276" +29,843* = 679,931mQ

~¢-U-1000 1,05-230-1000
32,1 3679931

=205,07A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Icmax de 834 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 = 205,07

ccmax

(I*t)encrgia pasante < (I *)adcond — 834 < (143-2,5)*— 834 < 127806

0 Alumbrado 7 (Al 7).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 5 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 85 m (44m + 10m + 6m + 15m + 10m).
- Potencia Instalada: 580 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 580-1,8:0,9 =940 W.
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En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 940

célculo

I P . = = =
max. prevista U . COS ¢ 230 . 0,9

4,54 A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,54<33.0,91 — 4,54 <30,03

méx. prevista — * max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

M.y, =M + M +M + M +M,  =091-(44+54+60+75+85) =

€tramol Cramo2 Ctramo3 Cramo4

=288,8A-m=0,2888A-km
AV _ 2805 My _ 2-16,8737-0,2888 _5.607V

tramoAl7 \/g \/g
Vv

Ego = \/g(l 0,7760-0,9+0,1284-0,43) = 16,8737m

AV, = AV,

tramoAl7

9,277-100
230

+ AV ¢ oamo = 5,627 +3,65 =927V
— AV, (%) = = 4,03%

Lo que representa un 4,03 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.
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3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£,=1623-115=18,6645Q/km £, =13,1-1,15=15,065Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

I-1000 85-1000

R = =
AT 56.s 0 56-2.5

=607,143mQ

(&5 —0.8-&)) g5 (15,065 —0.8-18,6645)

063 0,6-/3

Ry = Rus + Res oo = 607,143 + 7,848 = 614,99 1mQ

€q

Xur=1- =10,911mQ

Xeg = Xy + Xes oo = 10,911+17,777 = 28,688mQ

Zeq = Reg + Xegj = 614,991 + 28,688 (mQ)

| Zoq! = |RE + X2 =4/614,991 + 28,6887 =615,659mQ

~c-U-1000  1,05-230-1000
32, A3-615659

=226,47A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 845 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 > 226,47

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 845 < (143-2,5)*— 845 < 127806

o Alumbrado 8 (Al 8).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 95 m (39m + 14m + 28m +14m).
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- Potencia Instalada: 464 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 = 752 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

P 752

calculo

I 4 . = = =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

3,63A

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33.0,91 — 3,63<30,03

méx. prevista — ° max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

Moy =M +M +M +M,  =091-(39+53+81+95)=

Etramol Cramo2 Cramo3 Ctramo
=243 4A-m=0,2434A-km
2. -M . .
€00 Mens _ 2-16,8737-0,2434 474N

ramoAl8 — \/g \/g
Vv

Ego = \/g(l 0,7760-0,9+0,1284-0,43) = 16,8737m

AV,

AV, = AV

tramoAl 8

— AV, (%) = % =3,65%

+ AVC.S.l“Centro =4,742 +3,65 = 8,392V
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Lo que representa un 3,65 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:
g =16,23-1,15=18,6645Q/ km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km
Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

Ry, = 1-1000 _95-1000 _ 678.571mQ)

56-s 56-25

~08- —08-
X, =1 Cos=088) oo (15065-08-186645) ) o0

0,6-/3 0,6-/3

Req = Rus + Res rcenro = 678,571+ 7,848 = 686,419mQ)

Xeg = X s + Xes rcomro = 12,195 +17,777 = 29,971mQ

Zeq = Req + Xegj = 686,419 + 29,971 (mQ)

/Zyq ! =\|RY + X2, =4/686,4197 +29,971 = 687,073mQ2

c-U-1000 1,05-230-1000
V3:/Z,,/  \3-687,073

ccmax

=202,93A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 831 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > I, — 6000 = 202,93

CMax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 831 < (143-2,5)*— 831 < 127806

Alumbrado Entrada (Al Entrada).

El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.

- Este alumbrado alimenta a 8 focos de 100 W cada uno.
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- Tension: 230 V.

- Longitud: 80 m (35m + 5m + 8m + 4m + 10m + 6m + 6m + 6m).
- Potencia Instalada: 800 W.

-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 800 W.

En funcion de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

F)célculo _ 800

Iméx prevista = -
‘ U-cosp 230-1

=3,48A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 1,5 mm?’y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 1,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 17,5 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,48<17,5-0,87 — 3,48 <15,225

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 1,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

M eAIEntrada = M etramol + M etramoz + M etram03 + M etram04 + Metramos + M etramoé + M etram07 + Metramos =

=0,43-(35+40+48+52+62+68+74+80)=199,6A-m=0,1996A-km
AV 2-& M pentrada _ 2-28,8363-0,1996

tramoAlEntrada — \/g \/5

AV yenras = AV + AV g oamro = 6,645 +3,65 =10,295V

tramoAlEntrada

= 6,645V
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10,295-100
230

Lo que representa un 4,47 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

- AVAIEntrada (%) = = 4,47%

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =25075-115=288363Q2/km ¢, =20,194-1,15=23,2231Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

_ 1-1000 _80-1000 —952381MQ

R
AlEntrada 56 .S 56 . 1’5

(605 —08-6) _ o (23,2231-0,8-28,8363)

X 1.
AlEntrada 0,6 . \/g 0,6 . \/g

Rey = Rugnrasa + Re.s iicenro = 952,381+ 7,848 = 960,228mQ)

eq

=11,863mQ

X oo = X pienrada + X s reame = 11,863 +17,777 = 29,640mQ

eq

Zeq = Reg + Xegj = 960,228 + 29,640 (mQ)

eq

/Zg/ =\[R% + X2, =+/960,228" +29,6407 =960,686mC)

c-U-1000  1,05-230-1000
V3./Z,,/  3-960,686

ccmax

=145,14A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.msx de 816 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 =>145,14

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 816 < (115-1,5)*>— 816 < 29756

o Alumbrado Entrada Centro (Al Entrada Centro).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
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- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.

- Este alumbrado alimenta a 3 luminarias dicroicas y 2 apliques de pared de 60 W cada
una.

- Tension: 230 V.

- Longitud: 60 m (30m + 5Sm + 15m + 5m +5m).

- Potencia Instalada: 300 W.

-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 300 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la

intensidad de célculo o méaxima prevista:

P 300

célculo

Iméx prevista = =
‘ U-cosp 230-1

=1,30A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 1,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 1,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 17,5 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces,

| <l -K— 1,30<17,5-0,87 — 1,30<15,225

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 1,5 mm*, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

M M +M +M +M =

=M +
eAlEntradaCentro Eiramol Cramo2 Ctramo3 Cramo4 Cramos

=0,26-(30+35+50+55+60)=60A-m=0,060A-km
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AV. _ 2. & M eAlEntradaCentro __ 2 2898363 : 0906

tramoAlEntradaCentro — \/g \/g

= AV + AV g o = 1,998 +3,65 = 5,648V

tramoAlEntradaCentro

5,648-100
230

Lo que representa un 2,46 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

=1,998V

AVAI EntradaCentro

0/ _
- AVAIEntradaCentro ( A)) =

=2,46%

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =25075-115=288363Q2/km ¢, =20,194-1,15=23,2231Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

i _ 11000 _ 60-1000 _ ;) »e6ma

AlEntradaCentro 56-5S 56- 1,5

(605 —0.8-6) _  (23,2231-0,8-2838363)

X =% 22— 60
AlEntradaCentro 0,6 . \/g 0,6 . \/g

= RAIEntradaCentro + RC.S.I“Centro = 7145286 + 7’848 = 722’133mQ

= 8,897mQ

Re

q

Xeg =X AlEntradaCentro + XC.S.l"Centro = 8’897 + 17:777 = 26:674mQ

eq

Zeq = Req + Xegj = 722,133 + 26,674j (mQ)

| Zoq! = RE + X2 =4/722,133 + 26,6747 =722,626mQ

~c-U-1000  1,05-230-1000
32,0 N3-722,626

=192,95A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 827 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 60002192961

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 827 < (115-1,5)*>— 827 < 29756
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o Alumbrado Oficina 1 (Al.Of.1).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 7 pantallas de 4x18 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 17 m 3m + 2m + 2m + 2m + 2m + 4m + 2m).
- Potencia Instalada: 504 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 816 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 816

calculo

méx. prevista U- cos @ - 230- 0,9 B

I 3,94A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 1,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 1,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 17,5 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—394<17,5-0,87 — 3,94 <15,225

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 1,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que
hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la

caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:
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M =M + + + + + =
eALOf .1 Eiramol Ctramo2 €tramo3 Cramo4 Ctramos Cramo6 Ctramo7

=0,56-3+5+7+9+11+15+17)=37,7A-m=0,0377A-km
2:69 Mepory  2-26,0322-0,0377

AVtramoALOf 1= \/5 \/g

AVAI.Of.l = AVtramoAI.OfJ + A\/C4S41“Centro = 1’135 + 3365 = 49785\/

=1135V

4,785-100 —2.08%
30

— AV 011 (%) =

Lo que representa un 2,08 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo

del fabricante los siguientes datos:

g =25075-115=28,8363Q2/km  g,, =20,194-1,15=23,2231Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,

_ I-1000 _ 17-1000 —202,381mQ

ALOF .1 565 56-15

x oy (05 —08-8) o (23,2231-08-28,8363)
ALOf .1 0,6 ﬁ 0,6- \/g

Ry = Ruor 1 + Res pcamro = 202,381+ 7,848 = 210,229mQ)

eq

=2,521ImQ

X0 = X aror1 + Xes e = 2:521+17,777 = 20,298mQ

eq

Zeq = Req + Xegj = 210,229 + 20,298 (mQ)

/Zgq ! =|RY + X2 =4/210,229” +20,298" =211,206mO

eq

~€c-U-1000 1,05-230-1000

ccmax - = 660,16A
N3-1Z,1  \3-211,206

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y

una energia de paso para la Iemax de 1200 A%s.  Por lo que se cumplen las

restricciones:
PdC>1_., — 6000=>660,16
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(I*t)energia pasante < (I*)adeond — 1200 < (115+1,5)*— 1200 < 29756

0 Alumbrado Oficina 2 (Al.Of.2).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 luminarias dicroicas de 60 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 11 m (2m + 4m + 3m + 2m).
- Potencia Instalada: 240 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 240 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

I:>célculo _ 240

Imélx prevista = -
' U-cosp 230-1

=1,04A

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 1,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 1,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 17,5 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—1,04<17,5-0,87 — 1,04 <15,225

méx. prevista — ° max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 1,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se el momento eléctrico que

hay en cada tramo (entre luminaria y luminaria) por el camino mas desfavorable y la
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caida total del cable usa la suma de todos estos momentos:

+M +M +M +M =

M eAl.Of .2 = M €tramol + M €tramo2 + M €tramo3 €tramo4 €tramos €tramo6 €tramo7
=0,26-(2+6+9+11)=73A-m=0,0073A-km
2:6 Moo, 2-28,8363-0,0073

AVtramoALOf 2= \/5 \/5

AVAI.Of 2= AVtramoAI.Of 2 + A\/C.S.I“Centro = 0=243 + 3765 = 3:893\/

= 0,243V

3,893-100
230

Lo que representa un 1,69 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

— AV o1, (%0) = =1,69%

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£, =25,075-1,15=288363Q/km &, =20,194-1,15 =23,2231Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,

_ 11000 _11-1000 _ ;3 955ma

R
AOT2 56.5  56-1,5

X 1. (605 —0.8-¢) L. (23,2231-0,8-28,8363)
Al.Of 2 0,6 ] \/g 0,6 ] \/g

Ree = Raora + Res rcenro = 130,952 47,848 =138,8mQ2

€q

Xeqg = Xarora + Xesecenmo = L631+17,777 =19,408mC

=1,631mQ

Zeq = Req + Xeqj = 138,8 + 19,408] (mQ)

/Zg! = |RE + X2 =4/138,8” +19,4087 =140,15mQ)

eq

_c:U-1000 _1,05:230-1000 _ g0 o\

Bzl N3-14015

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Iemax de 1880 A%s. Por lo que se cumplen las

restricciones:
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PdC > | — 6000 =994,86

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 1880 < (115-1,5)°— 1880 < 29756

0 Usos Varios Barrera 1 (U.V.Barreral).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 40 m.
- Potencia Instalada: 1000 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Iméx prevista = PCéICUIO = 1000 = 4983A
‘ U-cosep 230-09

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 4,83<33-091 — 4,83<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:
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! 40
25y M, 260! '(mooj ) 2-16,8737-4,83-(1000

AVyramou v Barreral = \/g = \/g \/5
= AVtramoU V.Barreral + AVC.S.I"‘Cemro = 39765 + 3965 = 77415\/

7,415-100
230

j =3,765V

AVU V .Barreral

- AVU V .Barreral (%) = = 3,22%
Lo que representa un 3,22 % de la tension, valor inferior al 6,5% méaximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/km &g =13,10-1,15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,

_ 1-1000 _ 40-1000 —285,714mO)

R
U .V .Barreral 56-5 56 - 2,5

y (e =086) _ 0 (15065-08-18,6645)
U .V .Barreral 0,6 ] \/E 0,6 . \/E

Ry = RU4V4Barreral + RCS‘I“Centro = 2857714 + 77848 = 2939562mQ

€q

=5,135mQ

Xeq = XU.V.Barreral + XC.S.I“’Centro = 5’135 + 17’777 = 22>912mQ

Zeq = Req + Xegj = 293,562 + 22,912 (mQ)

/Zo/ =[RS + X2 =+/293,562" +22,912> =294,454mQ)

_c:U-1000 _1,05-230-1000 _ 3, o

S B3Zy ) A3-294,454

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 1170 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 =>473,52

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 1170 < (143-2,5)°— 1170 < 127806
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0 Usos Varios Barrera 2 (U.V.Barrera2).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 40 m.
- Potencia Instalada: 1000 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 1000

calculo

I . . = =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

=4.83A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,83<33-091 — 4,83<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

2-509-|-('j 2-16,8737-4,83-(40
AV 2'60,9'Me_ ’ 1000 _

_ _ _ 1000
tramoU V .Barrera2 \/g \/g \/g

AV, AV + AV ¢ peanrs = 3,765 +3,65= 7,415V

tramoU .V .Barrera2

j =3,765V

V.Barrera2 —
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7,415-100

- AVU V .Barrera2 (%) = 230

=3,22%
Lo que representa un 3,22 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-115=18,6645Q/km &g =13,10-1,15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

F\)U V.Barrera2 — I /1000 = 40-1000 = 285,714mQ
. 56-s 56-2,5

~0,8- -038-
L (6 £) _ 4. (15.005-08-18,6645) o\ oo

UV .Barrera2 — 0,6—\/§ 0,6 ] \/E

Req = Ruv Barreraz T R s 1ecentro = 285,714 + 7,848 = 293,562mQ

eq

X

Xeq = XU4V.Barrera2 + XC.S.l“Centro = 59135 + 177777 = 227912mQ

Zeq = Reg + Xegj = 293,562 + 22,912 (mQ)

/Zgq ! =|RY + X2 =+/293,562" +22,912 =294,454mQ)

c-U-1000 _ 1,05-230-1000
V312, 3294454

ccmax

=473,52A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Iemax de 1170 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 =>473,52

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 1170 < (143-2,5)°*— 1170 < 127806

0 Usos Varios Barrera 3 (U.V.Barrera3).

El cable tiene las siguientes caracteristicas:
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- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.

- Longitud: 110 m.

- Potencia Instalada: 1000 W.

- cos ¢: 0,9.

- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 1000

calculo  __ _ A

|t previsia = - o
max. prevista U -cos 0 230-0,9

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 4,83<33-091 — 4,83<30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e M 2-50,94-[10'00] 2-16,8737-4,83-(1101000j
AV, = 09 e - = =10,354V

tramoU V .Barrera3 — \/g \/5 \/g

= AVtramoU.V.Barrera3 + AVC.S.l“Cemro = 109354 + 3965 = 14:004\/

14,004 -100
230

AV,

U .V.Barrera3

- AVU V .Barrera3 (%) = = 6,09%
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Lo que representa un 6,09 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/km &g =13,10-1,15=15,065Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

[-1000 110-1000

R _ _ =785,714mQ
U V .Barrera3 56-5 56-2,5

(a0 =08-2) o (15,065 0.8-18,6645)
UV .Barrera3 0,6 ] \/g 0,6 . \/g

Re

X =14,120mQ

q = RU V.Barrera3 + RC.S.l“Centro = 7857714 + 77848 = 793’562mQ

Xeq = XU.V.Barrera3 + XC.S.I“Centro = 14’120 + 17’777 = 31’897mQ

Zeq = Req + Xegj = 793,562 + 31,897j (mQ)

/Zoq! = |RY + X2, =1/793,562" +31,897* =794,203mQ

~¢-U-1000 1,05-230-1000
32,1 3:794,203

=175,56A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la ILems de 840 A”s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000=>175,56

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 840 < (143-2,5)*— 840 < 127806

0 Usos Varios Barrera 4 (U.V.Barrera4).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
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- Longitud: 110 m.

- Potencia Instalada: 1000 W.
-cos ¢: 0,9.

- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de célculo o méaxima prevista:

P 1000

célculo

|, = =
max. prevista U . COS ¢ 230 . 0,9

=4,83A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 4,83<33-091 — 4,83<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

2. M 2'80,9'|‘(Ij 2~16,8737-4,83.(110]
AV, _ 09 " Me _ 1000) _ 1000 _ 10,354V

tramoU V .Barrera4 — \/E \/E \/g

AVu V.Barrerad — AVtramou V .Barrera4 T AVC.S.I“Centro =10,354 + 3,65 =14,004V

14,004 -100
30

- AVU V.Barrera4 (%) = = 6,09%

Lo que representa un 6,09 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.
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3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =1623-115=18,6645Q/km &, =13,10-115=15,065Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,

1-1000 _ 110-1000 _785.714mQ

R =
U V .Barrera4 56-5 56 - 2,5

L (65082 (15,065 — 0,8-18,6645)
UV .Barrera4 0,6 ] \/g 0,6 . \/g

Rey = Ruv garreras + Res.iscentro = 785,714 + 7,848 =793,562mQ

=110- =14,120mQ

X

Xeq = XU.V.Barrera4 + XC.S.l“Cemro = 149120 + 17’777 = 319897mQ

Zeq = Req + Xegj = 793,562 + 31,897j (mQ)

| Zoq! = |RE + X2 =4/793,562" +31,897* =794,203mQ

_c:U1000 _105-230-1000 _ o

S B1Zy ) A3-794,203

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.max de 840 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=>175,56

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 840 < (143-2,5)*— 840 < 127806

Usos Varios Cajas 1 (U.V.Cajal).

El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.

- Tension: 230 V.

- Longitud: 50 m.

- Potencia Instalada: 1000 W.
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- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 1000

calculo

| prvisia = - )
max. prevista U -cos 0 230-0,9

4,83A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,83<24-0,87 — 4,83<20,88

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

2.¢..-M 2'80,9"(1Ij 2'15,9654-4,83-(150j
o 5 . 000 _ 4.453v

tramoU .V .Cajal = \/g \/5 \/g

AVU V.Cajal = AVtramoU V .Cajal + AVC.S.I“Centro = 47453 + 3765 = 891 03V
8,103-100
230

— AV, V Cajal (%) = =3,52%

Lo que representa un 3,52 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
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del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km g, =12,395-115=14,25425Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,
[-1000 50-1000

S = =357,143mQ
U V .Cajal 56-5 56-2,5
g,.—08-¢ —08-
Xy cqnt = (&0 ) _ 50.(14,25425 0.8-17,6594) _ 6,097mO)
0,63 0,6-/3

Rey = Ruv.cajar T Resocenro = 357,143+ 7,848 =364,991mQ

q

Xeq = Xuvcaal T Xescenro = 0,097 +17,777 = 23,874mQ

Zeq = Req + Xegj = 364,991 + 23,874j (mQ)

/2y = J Ry + Xoy = J364,991% +23,874* =365,770mQ

~c-U-1000 1,05-230-1000
3z, \3:365,77

=38LI9A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.msx de 1020 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 =>381,19

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 1020 < (115-2,5)*— 1020 < 82656

o U.V.1(Sondal).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 15 m.
- Potencia Instalada: 1840 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 1840 W.
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En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P _ 1840 _ o

célculo

Iméx prevista = - -
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 8<24.0,87 — 8<20,88

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm*, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

| 15

AViamou v 1 = R = = 2,44V

N N N
AVU Vi1 = AVtramoU V.1 + AVC.S.l“Centro = 25447 + 3’65 = 65097\/

= AV, (%) =2 - 2,65%

Lo que representa un 2,65 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =15,356-115=17,6594Q/km &, =12,395-1,15 =14,254250Q/ km
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Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

[-1000 15-1000
56-s 56-2,5

=107,143mQ

RU,v,1 =

(605 =08-¢) _ 5. (14,25425 - 0.8-17,6594)

0,6-+3 0,63

Ry =Ryy i+ Res peemmo = 107,143 + 7,848 =114,991mQ

eq

Xovi =1 =1,829mQ

X0 = Xyuy + Xes e = 1829 +17,777 =19,606mO)

eq

Zeq = Req + Xegj = 114,991 + 19,606 (mQ)

/Zyy | =Ry + X2 =+/114991” +19,606” =116,65mQ

~¢-U-1000 1,05-230-1000
32,0 3011665

=1195,29A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I¢max de 3600 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 —  6000=>1195,29

ccmax

(I*t)energia pasante < (I**)adcond — 3600 < (115-2,5)*— 3600 < 82656

o U.V.2 (Camaras).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 20 m.
- Potencia Instalada: 1840 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 1840 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de calculo o maxima prevista:
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I:)célculo _ 1840 —

Iméx.prevista = - -
U-cosp 230-1

8A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 8<24-0,87 — 8<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

20

e 2'81"'(10'00j 2-17,6594-4,83-(1()()())
AV & Me _ - ~3263V

tramoUV.2 — \/g \/g \/g

AVU V2~ AVtramoU V.2 + AVC.S.l“Centro = 3=263 + 3765 = 69913\/

6,913-100
230

— AV, (%) = =3,01%
Lo que representa un 3,01 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km  g,,=12,395-1,15=14,2542502/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,
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Ry, = 1-1000 _ 20-1000 _ 142.857mQ)
o 56-s 56-2,5

—08- -0,8-
(805 —0.8-¢) 0. (14,25425-0,8-17,6594) — 2.439mQ

0.6-/3 0,6-3

Ry, =Ry + Res peao = 142,857 + 7,848 =150,705mQ

€q

Xu.v.z =1-

Xeqg = Xyva + Xescenro = 2,439 +17,777 = 20,216mQ

Zeq = Req + Xegj = 150,705 + 20,216 (mQ)

/Zeg/ =\[RE + X2 =4/150,705% +20,216> =152,054mQ>

c-U-1000  1,05-230-1000
V312 +3:152,054

ccmax

=916,98A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 2500 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=916,98

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 2500 < (115-2,5)°— 2500 < 82656

o U.V.3(Sonda 2).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 15 m.
- Potencia Instalada: 1840 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 1840 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

F)célculo _ 1840 —

Iméx prevista = - -
‘ U-cosp 230-1

8A
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 8<24.0,87 — 8<20,88

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

| 15

Z-gl-l-[ j2-17,6594-4,83-[
2.6 M, 1000 1000

= = j = 2,447V

AV ramo =
tramoU V .3 ﬁ \/g \/5

AVU V3= AVtramoU V3 + AV(:.S.l“Centro = 2’447 + 3’65 = 6’097\/
6,097-100
2

— AV, (%) = =2,65%
Lo que representa un 2,65 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =15,356-115=17,6594Q/km &, =12,395-1,15 =14,254250Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

I-1000 15-1000
56-s 56-25

=107,143mQ

RU V3~
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(605 =08-&) _ . (14,25425-08-17,6594)

0.6-/3 0,6-/3

Ry = Ryy s + Res oo = 107,143+ 7,848 =114,991mO)

eq

Xyys=l- =1,829mQ

X = Xuw s + Xes.rrcomro = 1,829 +17,777 =19,606mQ

Zeq = Req + Xegj = 114,991 + 19,606 (mQ)

/Zgy/ =[RE + X2 =114991” +19,6067 =116,65mQ

c-U -1000 _ 1,05-230-1000
V312, A3:116,65

ccmax

=1195,29A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 3600 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=>1195,29

cCcmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 3600 < (115-2,5)°— 3600 < 82656

o0 Usos Varios Oficina 1 (U.V.01).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 10 m.
- Potencia Instalada: 2000 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 2000

calculo

Iméx prevista = -
‘ U-cosp 230-1

=8,70A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 8,70<24-0,87 — 8,70 <20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

| 10

M 2"91"(1000j 2-17,6594-4,83-(1000j
AVtramoU VoI = d <= = = 1,773V

N N N
AVU vol — AVtramoU.V .01 + AVC.S.I“Centro = 1’773 + 3765 = 57423\/
5,423-100
230

— AV, 0(%) = =236%
Lo que representa un 2,36 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km  g,,=12,395-1,15=14,2542502/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

R _1-1000 _ 10-1000
VYOl 56.s 5625

=71,429mQ

(605 —0.8-) _, (14,25425-0,8-17,6594)

X,yo =208 =20 %)
uVv.ol 0,6-\/5 0,6-\/5

=1,219mQ
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Ree = Ruvor + Res ircenro = 71,429+ 7,848 = 79,277mQ

€q

X0 = Xuy o1 + Xes peomo = 1,219+17,777 =18,996mQ

eq

Zeq = Req + Xeqj = 79,277 + 18,996] (mQ)

/Zgq! =|RE + X2 =4/79,277" +18,996 =81,520mQ

~c-U-1000 1,05-230-1000
32,0 381,520

=1710,37A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Icmax de 5200 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000=1710,37

cCcmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 5200 < (115-2,5)*— 5200 < 82656

0 Usos Varios Oficina 2 (U.V.02).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 15 m.
- Potencia Instalada: 2000 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Pacis 2000

calculo

I -
U-cosp 230-1

=8,70A

max. prevista —

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:
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1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 8,70<24-0,87 — 8,70<20,88

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

| 15

&M, _ _ — 2,660V

AV ramo =
tramoU V.02 ﬁ \/g ﬁ

AVU v.o2 = AV’[ramoU V.02 + AVC.S.I“Centro = 2’660 + 3’65 = 653 1V
6,31-100
230

— AV, 0,(%) = =2,74%
Lo que representa un 2,74 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =15,356-115=17,6594Q/km &, =12,395-1,15 =14,254250Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

|-1000 15-1000

= - =107,143mQ
UVOZ T 56.s 5625

1 (E0g=08-2) _ o (1425425-0.8-17,6594)

X —|.2208 7 U
UVv.02 0,6-\/5 0,6-\/5

Ree = Ruvor + Res rrcentro = 107,143+ 7,848 =114,991mQ

€q

=1,829mQ

X oo = Xy 0 + Xesrcomre = 1,829 +17,777 =19,606mQ

eq
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Zeq = Req + Xegj = 114,991 + 19,606 (mQ)

/Zyq ! =|RY + X2, =/114,991” +19,606” =116,65mQ

c-U-1000 1,05-230-1000
V3121 \3:116,65

ccmax

=1195,29A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.max de 3600 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000=>1195,29

ccmax

(P*t)energia pasante < (I *)adcond — 3600 < (115-2,5)*— 3600 < 82656

o0 Usos Varios Oficina 3 (U.V.03).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 15 m.
- Potencia Instalada: 2000 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o maxima prevista:

Paco 2000

célculo

Iméx prevista = -
‘ U-cosp 230-1

=8,70A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
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seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 8,70<24-0,87 — 8,70 <20,88

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

M 2-gl-|-(m'ooj 2-17,6594-8,70-(1(1)(5)0)
& Me _ - — 2,660V

AVtramoU Vo3 = \/g \/g \/g

AVU V.03 — AVtramoU V.03 + AVC.S.I“Centro = 29660 + 3965 = 673 IV

6,31-100
230

— AVyy 03(%0) = =2,74%
Lo que representa un 2,74 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km  g,,=12,395-1,15=14,2542502/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

I-1000 15-1000

R _ - =107,143mQ
VYOI 56.5 5625

~08- -038-
(605 =08-6) _ 5 (1425425-08:17,6594) o0

Xyoy=l o8 =222
uVv.o3 0,6-\/5 0,6-\/5

Ree = Ryyos + Res rroemme = 107,143 + 7,848 =114,991mO)

€q

Xy = Xuyos + Xes rears = 1,829 +17,777 =19,606mQ)

q

Zeq = Req + Xeqj = 114,991 + 19,606j (mQ)

€q

/Zgg/ =[RS + X2 =114,991” +19,6067 =116,65mQ
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c-U-1000 _ 1,05-230-1000
V3121 311665

ccmax

=1195,29A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 3600 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=>1195,29

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 3600 < (115-2,5)°— 3600 < 82656

0 Usos Varios Oficina 4 (U.V.04).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 15 m.
- Potencia Instalada: 2000 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 2000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Paco 2000

calculo

méx. prevista U- cos @ B 230-1

I =8,70A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 24 A. Dada que la instalacion se

encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87
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segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 8,70<24-0,87 — 8,70<20,88

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

15

6 Ve _ - — 2,660V

AVtramoU V.04 = \/g \/g \/g

AVu V.04 = AVtramou vos Tt AVCASAI“Centro =2,660+3,65=0631V

6,31-100
230

— AV, 04 (%) = =2,74%
Lo que representa un 2,74 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km  g,,=12,395-1,15=14,2542502/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

|-1000 15-1000

= = =107,143mQ
UVt 56.s 5625

08 08
_p (80xm088) o (14.25425-08:17.6594) _, 0500y

X —|.2208 7 U
UV.04 0,6-\/3 0,6-\/3

Re

1= Rovos + Res oo = 107,143 + 7,848 = 114,99 1mQ)

X = Xuy o + Xesrcemro = 1,829 +17,777 =19,606mQ

Zeq = Req + Xegj = 114,991 + 19,606j (mQ)

€q

| Zoq ! = |RE + X2 =/114,9917 +19,6067 =116,65mQ

~¢-U-1000 1,05-230-1000
32, 3011665

=1195,29A
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Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Iemax de 3600 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 —  6000=>1195,29

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 3600 < (115-2,5)*— 3600 < 82656

o UV.P-1
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 20 m.
- Potencia Instalada: 920 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 920 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Pawo 920

calculo

Iméx prevista = - =4A
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 4<33.0,91 —» 4<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?*, cumple el Criterio Térmico.
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2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e 2"91"'[1(;()()) 2-18,6645-4-[1580j
6 Me _ = — 1,724V

AV =
tramoU .V .P-1 \/E \/E \/g

AVU VPl AVtramoU V.P-1 + AVC.S.l“Centro = 1’724 + 3’65 = 5’374V
5,374-100
230

— AV, 5 (%) = =2,34%
Lo que representa un 2,34 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/km &g =13,10-1,15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

11000 _ 201000 _ 15 ¢57mey

UVPT T TS6s  56-25

~08- _08.
X, :LM:zo.(lS’O“ 0.8 18,6645):2,567mQ
v 0,6-4/3 0,6-4/3

Ry =Ryy ot + Res rcenro = 142,857 + 7,848 = 150,705mQ

€q

Xeg = X pot + Xesroomro = 2367 +17,777 = 20,344mQ2

e

Zeq = Req + Xegj = 150,705 + 20,344j (mQ)

/2, /= J Ry + Xoy = J150,705% +20,344> =152,072mQ

_¢c-U-1000 1,05-230-1000

o = - =916,87A
32, 30152,072

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 2500 A%s. Por lo que se cumplen las

restricciones:

246



PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO DE APARCAMIENTO SUBTERRANEO

ANEXO TMEMORIA DE CACCULCO

PdC > | — 6000=916,87

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 2500 < (143-2,5)*— 2500 < 127806

o UV.P-2
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 20 m.
- Potencia Instalada: 920 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 920 W.

En funcion de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Pawo 920

calculo

Iméx prevista = - =4A
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l ‘K— 4<33.0,91 - 4<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?*, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:
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N 2-%-'(') 2-18,6645-4(”)
&M, 1000 _ 1000) _ 754y

AV =
tramoU vV .P-2 NE) NE) NE)

AVU v.p-2 T AVtramoU V.P-2 + AVC.S.I“Centro = 1=724 + 3765 = 5,374V
5,374-100
230

— AV, p, (%)= =2.34%
Lo que representa un 2,34 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/km &g =13,10-1,15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,

_ 11000 _ 20-1000 _, ) ¢57ma

VYR 565 56425

« 1 (a0 =08-2) . (15065-08-18,6645)
uVv.P-2 0,6-\6 0,6-\6

Ry, =Ryy ps + Res e = 142,857 + 7,848 =150,705mQ

€q

=2,567mQ

Xeg = X poa + Xes reomro = 2367 +17,777 = 20,344mQ

Zeq = Req + Xegj = 150,705 + 20,344 (mQ)

/Zg/ =[RE + X2 =+/150,705> +20,344” =152,072mQ

_ c-U-1000 1,05-230-1000 —91687A

Bzl 3152072

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 2500 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=916,87

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 2500 < (143-2,5)°— 2500 < 127806
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o UV.P-3
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 110 m.
- Potencia Instalada: 460 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 460 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

Paoo 460

calculo

Iméx prevista = - =2A
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—2<33-091 — 2<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm*, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

2-gl-l-(lj 2-18,6645-2-(110j
1000 00 _ 474V

e _

AV _ 2-g-M B
tramoU V.P-3 \/g - \/g - \/g

AVU V.P3 = AVtramoU V.P-3 + AVC4S41*‘Centro = 49741 + 3365 = 89391\/
8,391-100
230

S AV, o (%) = =3,65%
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Lo que representa un 3,65 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/km &g =13,10-1,15=15,065Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

[-1000 110-1000

_ _ =785,714mQ
UVPS T 56,8 56-2.5

~08- _08-
NT (60, &) _ 110, (15:065-08-18,6645) _ 14120mQ
v 0.6-/3 0,6-/3
Req = Ruy pos + Res e = 785,714 + 7,848 = 793,562mQ)

X0 = Xuy pos + Xes rcomro = 14,120 +17,777 = 31,897mQ

eq

Zeq = Req + Xegj = 793,562 + 31,897j (mQ)

/Zoq ! = |RY + X2, =1/793,5627 +31,897> =794,203mQ

~¢-U-1000 _1,05-230-1000
32,1 A3:794,203

=175,56A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la ILems de 840 A”s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=>175,56

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 840 < (143-2,5)*— 840 < 127806

o UV.P-4.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 50 m.
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- Potencia Instalada: 460 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 460 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

Pawo 460

calculo

Imélx prevista = - =2A
' U-cosp 230-1

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—2<33.091 — 2<30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

- 2-gl-|-(10'00j 2-18,6645-2-(5)8())
G e - = 2,155V

AVramo -4
t U.Vv.P-4 \/g \/g \/5

AVu V.p4 = AVtramou vpa Tt AVC.S.I“Centro =2,155+3,65=5,805V
5,805-100
230

S AV, o (%) = =2,52%

Lo que representa un 2,52 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.
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3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =1623-115=18,6645Q/km &, =13,10-115=15,065Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

R, = 11000 50-1000 oy

56-s 56-2,5

« 1 (B0s=08-5) _ 5. (15:065-0.8-18,6645)
uv.p—4 0,6-\/§ 0,6-\5

Ry, = Ryy ps + Res rcanre = 357,143 +7,848 = 364,99 1mQ

€q

=6,418mQ

X0 = Xuy pa + Xes oo = 0,418 417,777 = 24,195mQ)

eq

Zeq = Req + Xegj = 364,991 + 24,195j (mQ)

/Zoq ! = |RE + X2, =4/364,991% +24,195" =365,79mQ

~c-U-1000  1,05-230-1000
3z, A3:365,79

=381,17A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Iemax de 1020 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 =>381,17

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 1020 < (143-2,5)*— 1020 < 127806

U.V.P-5.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 50 m.
- Potencia Instalada: 460 W.
-cos @: 1.
- Potencia de Calculo: 460 W.
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En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Paco 460

calculo

Iméx prevista = - =2A
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—2<33.091 — 2<30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm*, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

- 2-&-'-(10'00] 2-18,6645-2-(1(5)30j
O e - — 2,155V

Avramo 5 =
tramoU V .P-5 \/5 \/5 \/5

AVU V.p-s = AVtramoU V.P-5 + AVC.S.I“Cen'[ro = 25155 + 3’65 = 5’805\/
5,805-100

— AV, p.s(%) = =2,52%
Lo que representa un 2,52 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/ km &g =13,10-1,15=15,065Q2/km
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Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

Ry o = 1-1000 _50-1000 —357.143mQ
o 56-s 56-25

~0,8- _08.
X, o :I_(So,g &) :50.(15,065 0,8-18,6645) _ 6.418m0

0,6-/3 0,6-/3

Ry = Ryy ps + Res roae = 357,143 + 7,848 = 364,99 1mQ

eq

X0 =Xy pos + Xes oo = 6,418 +17,777 = 24,195mO)

eq

Zeq = Reg + Xegj = 364,991 + 24,195] (mQ)

/Zyq ) =Ry + X2, =+/364,991> +24,195 =365,79mQ

~¢-U-1000 _ 1,05-230-1000
3z, A3-365,79

=381,17A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Icmax de 1020 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 —  6000=38L17

ccmax

(I*t)encrgia pasante < (I *t)adcond — 1020 < (143-2,5)*— 1020 < 127806

o U.V.Puerta-1.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 20 m.
- Potencia Instalada: 1380 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 1380 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de calculo o maxima prevista:
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Pcélculo _ 1380 =6

Ima’ix. prevista = - -
U-cosp 230-1

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K— 6<24-0,87 — 6<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

20

AV - & Me - = 2,447V

tramoU .V .Puerta—1 \/g \/g \/g

= AVtramoU V .Puerta-1 + AVC.S.I"’Centro = 29447 + 3765 = 69097\/

6,097-100
230

AV,

U .V.Puerta-1

= Ay puerta 1 (70) = =2,65%
Lo que representa un 2,65 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km  g,,=12,395-1,15=14,2542502/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,
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[-1000 20-1000

R = = =142,857mQ
U .V .Puerta—1 565 562,5
-038- _08%.
Xy s =1 (65 =0.8-5) 0. (14,25425-0,8-17,6594) _ 2.439m0)
0,6-/3 0,6-/3

Ree = Ry v puertat + Re s iecentro = 142,857 + 7,848 =150,705mC2

€q

X = Xo pueras + Xes.conro = 254389 +17,777 = 20,216mQ

Zeq = Req + Xegj = 150,705 + 20,216 (mQ)

/Zeg/ =\[RE + X2 =4/150,705% +20,216> =152,054mQ>

c-U-1000  1,05-230-1000
V312 +3:152,054

ccmax

=916,98A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 2500 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=916,98

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 2500 < (115-2,5)°— 2500 < 82656

o U.V.Puerta-2.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 60 m.
- Potencia Instalada: 460 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 460 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Pawe 460

célculo

Iméx prevista = - =2A
‘ U-cosp 230-1
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces,

| <l K—2<24.087 — 2<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

I 60

AV RINLLLLES = = 2,447V

tramoU V. .Puerta—2 — \/g \/g \/E

AVU V.Puerta-2 — AV + AVC4S41*‘Centro = 27447 + 3’65 = 67097\/

tramoU .V .Puerta—2

6,097-100
230

- AVU V .Puerta-2 (%) = = 2,65%
Lo que representa un 2,65 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km ¢, =12,395-115=14,25425Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

Ruv puertas = 1000 = 60-1000 =428,571mQ2
56-s 56-2,5
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X =].-208 = 7
U.V.Puerta-2 0,6\/§ 0,6\/§

Ree = RUv puertas T Re s 1ocentro = 428,571+ 7,848 = 436,419mQ2

eq

-0,8- _08-
(&5 —08-¢) 60. 14:25425-08 17,6594)=7’317mQ

Xeq = XU.V.Puerta—Z + XC.S.I“‘Centro = 7’3 17+ 17’777 = 257093mQ

Zeq = Reg + Xegj = 436,419 +25,093] (mQ)

/Zyq ! =Ry + X2, =/436,4197 +25,093” = 437,14mQ)

c-U -1000 _ 1,05-230-1000
312,/ \3-43714

ccmax

=318,96A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 950 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000=318,96

cCcmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 950 < (115-2,5)*>— 950 < 82656

o U.V.Puerta-3.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 120 m.
- Potencia Instalada: 460 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 460 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Pawe 460

célculo

Iméx prevista = - =2A
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces,

| <l K—2<24.087 — 2<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e 2"91"'(1()'00) 2-17,6594-2-(1102000j
AV = 26 Ve - — 4,894V

tramoU V .Puerta—3 — \/g \/g \/g

AVU V.Puerta-3 — AVtramoU V.Puerta-3 + AVC.S.la‘Centro = 4’894 + 3965 = 8:554\/
4-1
- AVU V .Puerta-3 (%) = % = 3,72%

Lo que representa un 3,72 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km  g,,=12,395-1,15=14,2542502/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,
I-1000 120-1000

R = = =857,143mQ
U .V .Puerta-3 563 562,5
-0,8- —08-
XUAVAPuerta73 = M =120- (14’25425 08 17’6594) =14,634mQ2
0,6-/3 0,6-4/3
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Rey = Ruv pueras + Res icentro = 857,143 + 7,848 = 864,99 1mQ

Xeq = Xy pueras T Xcsiocenmo = 14,034 +17,777 =32,411mQ

Zeg = Reg + Xegj = 864,991 +32,411j (mQ)

/Zoq ! = |RE + X2, =+/864991 +32,411 =865,59mQ

~¢-U-1000  1,05-230-1000
32,0 386559

=161,08A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Icmax de 837 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000=>161,08

cCcmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 837 < (115-2,5)*>— 837 < 82656

o U.V.Puerta-4.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 120 m.
- Potencia Instalada: 460 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 460 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Pawo 460

calculo

Imélx prevista = - =2A
' U-cosp 230-1

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:
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1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces,

| <l K—2<24.0,87 — 2<20,88

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

I 120

L - — 4,804V

ramoU V .Puerta-4 — ﬁ \/g \/g

AVU V.Puerta—4 — AV’[ramoU V.Puerta—4 + AVC.S.l“Centro = 4>894 + 3’65 = 8’554V
8,554-100

AV,

- AVU V.Puerta—4 (%) = = 3,72%
Lo que representa un 3,72 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =15,356-115=17,6594Q/km &, =12,395-1,15 =14,254250Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

11000 _ 1201000 _ o7 1430y

R -
U .V .Puerta—4 56S 562,5

(£05—0,8-¢)) (14,25425-0,8-17,6594)
XUV Puerta—4 :I ) ; :120
Vi 0,6-4/3 0,6-/3

Re

=14,634mQ

0 = Ruv puertas T Res ocenro = 857,143 + 7,848 = 864,99 1mQ

Xeg = XUy prertasa T Xcs jocentro = 14,634 +17,777 = 32,41 1mQ

eq
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Zeq = Req + Xegj = 864,991 + 32,411 (mQ)

/Zyy ! =|RY + X2, =+/864991 +32,411° =865,59mQ

c-U-1000  1,05-230-1000
V312, 3-865,59

ccmax

=161,08A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.max de 837 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000=>161,08

ccmax

(Iz't)energia pasante < (Iz't)adcond — 837 <(1 15'2,5)2—> 837 < 82656

o U.V.Puerta-5.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 120 m.
- Potencia Instalada: 460 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 460 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Pawe 460

célculo

Iméx prevista = - =2A
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
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seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces,

| <l K—2<24.087 — 2<20,88

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e 2"91"(10'()()) 2-17,6594-2-(1102000j
AV = A e - — 4,894V

tramoU V .Puerta—5 — \/g \/g \/g

AVU V.Puerta-s — AVtramoU V .Puerta—-5 + AVC.S.I"‘Centro = 49894 + 3765 = 87554\/
8,554-100
— AV y puertas (0) = T =3,72%

Lo que representa un 3,72 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km  g,,=12,395-1,15=14,2542502/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

1-1000 _ 120-1000 _857.143mQ)

R =
U .V .Puerta—5 563 562,5

(a0 =08-8) (1425425 -0.8-17,6594)

X erta—5 — '~ [~
U.V.Puerta—5 0’6\/5 0,6\/5

Ree = RUv puertas + Re s ocentro = 857,143 + 7,848 = 864,991mQ

€q

=14,634mQ2

Xeq = Xy pertas T Xesiocenmo = 14,634 +17,777 =32,411mQ

Zeq = Req + Xegj = 864,991 + 32,411j (mQ)

/Zoq ! = |RE + X2, =+/864991 +32,411* =865,59mQ
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c-U-1000 _ 1,05-230-1000
V312, 386559

ccmax

=161,08A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.max de 837 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=>161,08

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 837 < (115-2,5)>— 837 < 82656

0 Linea Cuadro Secundario 12 Planta Derecha.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.
- Longitud: 50 m.
- Potencia Instalada: 9960 W.
- cos ¢: 0,95.
- Potencia de Calculo: 12477 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:
PCélCU|0 12477

" B-U-cosp  ~/3-400-095

I 18,96 A

max. prevista

., )
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 16 mm~y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 16 mmz, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 96 A. Dada que la instalacion se

encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91
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segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K —18,96<96-0,91 — 18,96 <87,36

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 16 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:
AV e M, =g 1| —— | 2247171896 22 | = 2,343v
tramoC.S.1*Dcha 0,95 e 0,95 1000 s s 1000 s

AVC.S.l“Dcha = AVtramoQS‘l*‘Dcha + AVC.S.l“Cemro = 2’343 + 3365 = 53993\/
5,993-100

- AVcAsAr‘Dcha (%) = 400

=2,61%
Lo que representa un 2,61 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

& =2,56Q/ km £0s = 2,13Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,
[-1000 50-1000

R... = = =55,804mQ2
C.S.1*Dcha 565 5616
~038- ~08-
Xe oo =1 (€5 &) _ 5. (2,13-0,8-2,56) _ 3.945mMQ)
> 0,6-4/3 0,6-/3

Res = Res iopena + Res ricentro = 95,804 + 7,848 = 63,652mQ

eq

Xeq = Xesonea T Xes.rcenro = 3:945+17,777 = 21,722mQ

Zeq = Req + Xegj = 63,652 + 21,722j (mQ)

/Zoq ! = |RE + X2, =4/63,652 +21,722* = 67,255mQ

~¢-U-1000 _ 1,05-400-1000
3.z, A3-67,255

=3605,46A
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Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C40/4 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.msx de 21500 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 =3605,46

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 21500 < (143-16)°— 21500 < 5234944

o0 Linea Cuadro Secundario 22 Planta Centro.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.
- Longitud: 33 m.
- Potencia Instalada: 11774 W.
- cos ¢: 0,95.
- Potencia de Célculo: 14219 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

| _ Pestcuto _ 14219 =21,60A

max. prevista \/§U -COSQ - \/5 -400 - 0’95

«y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 16 mm~y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 16 mmz, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 96 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.
I <l K— 21,60<96-0,91— 21,60 <87,36

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 16 mm?, cumple el Criterio Térmico.
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2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

| 33
AVtramoC.S.Z“Centro = 80,95 ) Me = 80,95 -l (mj = 2a4717 : 21760 ' LMJ = 19762V

AVC4542"‘Centro = AVtramoC.S.z“Centro + AVC.S.l“Centro = 19762 + 3965 = 5:412\/

5,412-100

=2,35%
400

— AV 5 2ecentro (Y0) =
Lo que representa un 2,35 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =2,560/km €05 = 2,13Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,
1-1000 33-1000

R« = = =36,83mQ
C.S.2*Centro 563 5616
& .—08-¢ -0.8-
XC.S.Z"‘Centro =t ( o 1) =33 (2’13 08 2’56) =2,604mQ
0,6-/3 0,6-/3
Req = R¢ s 50centro T Re.s 1icentro = 30,83 + 7,848 = 44,678mQ

Xeo = X sacenro T X s jecentro = 2,004 +17,777 =20,381mQ

eq

Zeq = Req + Xegj = 44,678 +20,381j (mQ)

/Zg/ =[R% + X2 =/44,678” +20,3817 = 49,107mQ)

_¢-U-1000 1,05-400-1000

ccmédx - = 4937,95A
V3121 \3-49,107

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C40/4 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.msx de 28700 A%s. Por lo que se cumplen las

restricciones:
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PdC > | — 6000 =4937,95

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 28700 < (143-16)°— 28700 < 5234944

0 Linea Cuadro Secundario 22 Planta Derecha.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.
- Longitud: 53 m.
- Potencia Instalada: 8860 W.
- cos ¢: 0,95.
- Potencia de Célculo: 11377 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:
P 11377

Ima’ix revista cledlo = :17’29A
et J3.U -cosp +/3-400-0,95

«y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 10 mm~y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 16 mmz, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 96 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—17,29<96-0,91— 17,29 <87,36

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccién de 16 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:
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= Epos My =6p4s | (ﬁ) =2,4717-17,29- (%) =2,264V

AVtramoC.S .2*Dcha

AV(:.S.Z“Dcha = AVtramoC.S.Z“Dcha + AVC.S.I“Centro = 2’264 + 3’65 = 5’914\/

”Z“J —2,57%

— AVe 5 2peha (70) =
Lo que representa un 2,57 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

& =2,56Q/km &g = 2,13Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,
|-1000 53-1000

. = = =159,152mQ
C.S.2*Dcha 563 5616
-0,8- —-08-
Xcsapoma =1 (s il =53 (2,13-0.8-2,56) =4,182mQ
> 0,6-/3 0,6-/3

Rug = Res 21008 + Res.rcemro = 395152 + 7,848 = 67,000mQ

X = Xes.20amm + X oo = 4182 +17,777 = 21,959mQ

Zeq = Req + Xegj = 67,000 + 21,959j (mQ)

| Zoq! =|RE + X2, =/67* +21,959° =70,506m>

c-U-1000 1,05-400-1000

comax - = 3439,24A
312,/ /370,506

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C40/4 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.msx de 20100 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PAdC>1_.., — 6000>3439,24

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 20100 < (143-16)°— 20100 < 5234944
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o Linea Cuadro Secundario 32 Planta Centro.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.
- Longitud: 36 m.
- Potencia Instalada: 4972 W.
- cos ¢: 0,95.
- Potencia de Calculo: 6914 W.

En funcion de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

F)céllculo 69 14

| i orevista. = = -
max. prevista \/g U - cos @ \/g -400 - 0’95

10,50A

«y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 16 mm~y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 16 mmz, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 96 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—10,50<96-091— 10,50 <87,36

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 16 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:
AV, = Eos M, =605 |- 1 =2,4717-10,50- 36 =0,935V
tramoC.S.3*Centro 0,95 e 0,95 1 000 s H 1000 s

AVC.S.3*‘Centro = AV

tramoC.S.3*Centro

+ AV¢ g pcentro = 0,935+ 3,65 = 4,585V
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4,585-100

- AVC.S.3“Centro (%) = 400

=1,99%
Lo que representa un 1,99 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =2,560/km €05 = 2.13Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

_ 1-1000 _ 36-1000 — 40179mQ

R. <5
C.S.3*Centro 56-S 56-16

. (6 =08-5) L (213-08-2.56)
C.S.3%Centro 0’6 . \/5 0’6 . \/5

Rey = Res scenro + Res iicnro = 40,179 + 7,848 = 48,027mQ

€q

=2,841mQ

Xeg = X s 3centro T Xes rrcentro = 2,841 +17,777 =20,618mQ

eq

Zeq = Reg + Xegj = 48,027 +20,618j (mQ)

/Zyq | =[RY + X2, =1/48,0277 +20,618” =52,264mQ)

eq

~¢c-U-1000 1,05-400-1000

ccmax - = 4639,62A
312,/ N3-52,264

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C32/4 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.max de 25300 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 = 4639,62

ccmax

() energia pasante < (I>t)adeond — 25300 < (143-16)*— 25300 < 5234944

o0 Linea Cuadro Secundario 32 Planta Derecha.

El cable tiene las siguientes caracteristicas:
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- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.

- Longitud: 56 m.

- Potencia Instalada: 4248 W.

- cos ¢: 0,95.

- Potencia de Célculo: 6262 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

PCélCUlO 6262

méx. prevista = = 51A
et J3.U -cosp +/3-400-0,95

2

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 16 mm?y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 16 mm?, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 96 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—9,51<96-0,91— 9,51<87,36

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 16 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

I 56

AVtramoC.S.3“Dcha = &yos5° M e = €005 l- KMJ =2,4717-9,51- (mj =1317V

AVCASA3“D(:ha = AVtr.':\moCASj“DchaL + AVCASAI“Centro = 1’3 17 + 3’65 = 4’967\/

4,967-100
400

— AV g 3pena (0) = =2,16%

Lo que representa un 2,16 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido
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por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

& =2,56Q/ km £0s = 2,13Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

-1000 56-1000
N = =62,5mQ
C.S.3*Dcha 563 5616

(e =08-4) . (213-08-2,56)

X “Dcha —
C.S.3*Dch 0,6\/§ 0,6\/5

Req = Re s 30ena + Re s 1ocentro = 02,5 + 7,848 = 70,348m(2

eq

=4,419mQ

X = X500 + Xcs.rrcemmo = 4419 +17,777 = 22,195mO

Zeg = Reg + Xegj = 70,348 + 22,195 (mQ)

| Zoq! = |RY + X2, =4/70,348" +22,195" =73,766mQ

| _©-U-1000 _ 1,05-400-1000
3z, 373,766

=3287,25A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C32/4 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.msx de 18700 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 =>3287,25

cCcmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 18700 < (143-16)°— 18700 < 5234944

Linea Cuadro Secundario 42 Planta Centro.

El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.

- Longitud: 39 m.
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- Potencia Instalada: 5932 W.
- cos ¢: 0,95.
- Potencia de Calculo: 7874 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la

intensidad de célculo o méaxima prevista:

| — PCélCUlO _ 7874 =1 1,96A

max. prevista \/EU .COS @ N \/g 400-0,95

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 16 mm?y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 16 mm?, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 96 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—1196<96-0,91— 11,96 <87,36

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 16 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

I 39

AVtramoC.S.4“Centr0 = 80,95 ) Me = 80,95 -l (mj = 2a4717 -1 1996 ' (mj = 19153\/

AVCASA“Centro = AVtramoCASA“Centro + AVCASAI“Centro =1,153+3,65=4,803V

4,803-100
400

— AV 5 secentro (Y0) = =2,09%

Lo que representa un 2,09 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
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del fabricante los siguientes datos:

& =2,56Q/ km £4s = 2,13Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

Re s ascentro = 11000 = 391000 =43,527mC2
56-5 56-16

X _ .(80,8_0’8.81) _39(2913_0:82956)
C.S.4*Centro 0,6 . \/g 0,6 . \/g

Re = Re s 4icentro T Re s 1ocentro = 43,927 4+ 7,848 = 51,375mQ2

eq

=3,077mC2

Xeq = XC.S.4"’Centro + XC.S.l"Centro = 3’077 + 17’777 = 20’854mQ

Zeq = Req + Xeqj = 51,375 + 20,854] (mQ)

| Zoq! =|RE + X2 =4/51375" +20,854” = 55,446mQ)

¢-U 1000 _ 1,05-400-1000
32,0 A3-55446

=4373,43A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C32/4 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.msx de 22800 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 =>4373,43

cCcmax

(I*t)energia pasante < (I**)adcond — 22800 < (143-16)°— 22800 < 5234944

0 Linea Cuadro Secundario 42 Planta Derecha.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en 3F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 400 V.
- Longitud: 59 m.
- Potencia Instalada: 5304 W.
- cos @: 0,95.
- Potencia de Célculo: 7749 W.
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En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de calculo o maxima prevista:

I:)céllculo 7749

o v = =
max. prevista \/EU .COS @ \/g -400 - 0,95

=1L77A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 16 mm?y se
comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segin el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 16 mm?, mirando en la tabla 52-C4, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 96 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—1L77<96-091— 11,77 <87,36

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 16 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

I 59

AVtramoC.S.4“Dcha = 80,95 ) Me = 80,95 -l (mj = 294717 -1 1977 : (mj = 1,717\/

AVCASA“Dcha = AVtr.':\moCASA“DchaL + AVC.SAI"‘Centro = 15717 + 3765 = 5’367\/

5,367-100
- AVC.SA"‘Dcha (%) - 4—()()

=2,33%
Lo que representa un 2,33 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

& =2,56Q/km &g = 2,13Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
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de,

_ 1-1000 _ 59-1000 — 65.848MQ

C.S.4*Dcha 56-5 56-16

X _ .(80,8_0’8'81)_56.(2513_(),8'2,56)
C.S.4*Dcha 0,6-\/§ 0,6-\/§

Req = Re s 4:peha T Re s 1icenro = 65,848 + 7,848 = 73,696mQ

eq

=4,655mQ

Xeo = Xesapeha T Xes ticentro = 4055 +17, 777 = 22,432mE2

q

Zeq = Reg + Xegj = 73,696 + 22,432 (mQ)

/Zg/ =[RE + X2y =+/73,696 +22,432" =77,034mQ)

c-U-1000 1,05-400-1000

comax - =3 147,79A
312, 377,034

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C32/4 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.msx de 16400 A®s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 =3147,79

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 16400 < (143-16)*— 16400 < 5234944

o Alumbrado 9 (Al 9).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 81 m (35m + 10m + 18m +18m).
- Potencia Instalada: 464 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 = 752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la

intensidad de calculo o maxima prevista:
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Pcélculo 75 2

| . L= =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

=3,63A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

I <l -K— 3,63<33-0,91 — 3,63<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento

eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

Meao =M, s e TMe  =091-(35+45+63+81) =

=203,4A-m=0,2034A-km

AV 2:&59 Mo _2-16,8737-0,2034

tramoAl9 — \/g \/E
V

Epo = \/g(l 0,7760-0,9 +0,1284-0,43) = 16,8737m

=3,964V

AV 519 = AV, amonto + AVe s 1opeha = 3,964 + 5,993 = 9,957V
9,957-100
— AV, (%) = 22— = 4,33%
AI9( 0) 230 Y

Lo que representa un 4,33 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo

del fabricante los siguientes datos:
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g =16,23-115=18,6645Q/km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km
Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,

[-1000 81-1000

R = -
A% 56.s 56425

=578,571ImQ

-0,8- —08-
X, =1 Gos=08:2) o) (15065-08-186645)

0,6-4/3 0,6-/3

Req = Ruo + Res oo = 578,571+ 63,651 = 642,222mQ2

=10,398mQ2

Xeg = X pto + X s e = 10,398 +21,722 = 32,120

Zeq = Reg + Xegj = 642,222 + 32,120j (mQ)

| Zoq ! = |RE + X2 =4/642.222 +32,120" = 643,025mQ

~c-U-1000  1,05-230-1000
3z, 30643025

=216,83A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.max de 842 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 = 216,83

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 842 < (143-2,5)*— 842 < 127806

o Alumbrado 10 (Al 10).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 6 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 82 m.
- Potencia Instalada: 696 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 696-1,8-:0,9 = 1128 W.
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En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 1128

calculo  __ _ A

| = - =5,
max. prevista U . COS ¢ 230 . 0,9

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 5,45<33-0,91 — 5,45<30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

Meuio =M +M +M,  =1,82-20+2,72-28+0,91-58 =165,3A-m = 0,1653A-km

Eramol Ctramo2

2-809 - Meuyy _ 2-16,8737-0,1653

V3 V3

£,0 =/3(10,7760-0,9 + 0,1284-0,43) = 163737%

AVramoniio = =3,221V

AV 5110 = AVamoniio T AVe s 1opeha = 352214 5,993 = 9,214V
9,214-100
AV, (%) =————=4,01%
— AV 0 (%) 230 ()

Lo que representa un 4,01 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
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del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-115=18,6645Q/km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

1-1000 _ 82-1000 — 585.714mQ

A0 T TSETS 56-2.5

(605 =08-&) _ o, (15.065-0.8-18,6645)

0643 0,63

Ry = Rt + Res 1ipama = 585,714 + 63,651 = 649,365mQ

eq

X =1+ =10,526mQ

Xeg = X a0 + Xes.1rpoma = 10,526 +21,722 = 32,248mQ

Zeq=Req + Xegj = 649,365 + 32,248j (mQ)

/Zg/ =\[RY + X2, =+/649,365" +32,248” = 650,166mC>

~c-U-1000 _ 1,05-230-1000
T 3Z, 0 3-650,166

=214,45A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.msx de 840 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 = 214,45

ccmax

(P*t)energia pasante < (I *)adcond — 840 < (143-2,5)*— 840< 127806

Alumbrado 11 (Al 11).

El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.

- Tension: 230 V.

- Longitud: 76 m (35m + 5Sm + 18m +18m).

- Potencia Instalada: 464 W.

-cos ¢: 0,9.
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- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 =752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 752

calculo

| . L= =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

=3,63A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

I <l -K— 3,63<33-0,91 — 3,63<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

M eAlll = M €tramol €tramo2 €tramo3 €tram
=189,8A-m=0,1898A-km
v 2600 -Myyy  2-16,8737-0,1898

tramoAlll — \/E \/g
V

Epo = \/g(l 0,7760-0,9 +0,1284-0,43) = 16,8737m

=091-(35+40+58+76) =

=3,698V

AV 11 = AVyamoninn T AVe s 1oena = 3,698 +5,993 = 9,692V

9,692-100

— AV, (%) = 230

=4,21%

Lo que representa un 4,21 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.
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3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£,=1623-1,15=18,6645Q/km £, =13,1-1,15=15,065Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

R, = 1-1000 _ 76-1000 — 542.857MQ

56-s 56-2,5

(&5 —0,8-&)) 76, (13:065—0,8-18,6645)

0643 0.6-3

R, = Ryy; + Res oama = 342,857 + 63,651 = 606,508mQ2

€q

X =1 =9,756mQ

Xeg = Xt + Xes. oo = 95756 421,722 = 31,478mQ2

Zeq = Req + Xegj = 606,508 + 31,478j (mQ)

/Zoq ! = |RE + X2, =4/606,508" +31,4787 = 607,325mQ

~c-U-1000  1,05-230-1000
3z, A3-607,325

=229,58A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I;max de 849 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 > 229,58

ccmax

(I*t)energia pasante < (I**)adcond — 849 < (143-2,5)*— 849< 127806

o Alumbrado 12 (Al 12).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 3 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 79 m (50m + 10m +19m).
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- Potencia Instalada: 348 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 348-1,8:0,9 = 564 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

P 564

calculo

I A . = = =
max. prevista U . COS (0 230 . 0’9

2,72A

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K —2,72<33.0,91 — 2,72 <30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

M, =M +M +M, =091-(50+60+79)=171,7A-m=0,1717A-km

Cramol Eramo2

AV 2 Moy, 2-16,8737-0,1717

tramoAll2 — ﬁ \/5
V

Epg = \/5(10,7760 -0,9+0,1284-0,43) = 16,8737m

=3,344V

AVAI12 = AVtramoAIlZ + AVC.S.l“Dcha = 39344 + 53993 = 9933 A"
9,337-100
— AV 1, (%) = 22— = 4,06%
AI12( 0) 230 Y

Lo que representa un 4,06 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido
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por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-115=18,6645Q/km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

I-1000 _ 79-1000 =564,286mQ

AT TSeS  56-2.5

(05 —08-€) . (15,065—-0,8-18,6645)

X =l.——= =79
Al12 0,6-\/5 0,6-\/5

= Ry + Re s jpg = 564,286+ 63,651 = 627,937mQ

=10,141mQ

Re

q

Xeg = X iz + Xes oo = 10,141+21,722 = 31,863mQ

Zeq = Req + Xegj = 627,937 + 31,863 (mQ)

/Zyq ! =Ry + X2, =+/627.937> +31,863" =628,745mQ)

~c-U-1000 1,05-230-1000
3.z, 3-628,745

=221,76A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.msx de 844 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > I, — 6000 = 221,76

CMAax

(Iz't)energia pasante < (Iz't)adcond — 844 < (1432,5)2—> 844 < 127806

Alumbrado 13 (Al 13).

El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.

- Este alumbrado alimenta a 7 pantallas de 2x58 W cada una.
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- Tension: 230 V.

- Longitud: 81 m.

- Potencia Instalada: 812 W.

-cos ¢: 0,9.

- Potencia de Calculo: 812-1,8:0,9=1315 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 1315

calculo

I . . = =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

=6,35A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 2,5 mm?’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 6,35<33-091 — 6,35<30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?*, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

My =M +M +M +M =

€tramol Etramo2 €tramo3 Ctramo4

=0,91-12+3,63-30+0,91-47+0,91-65=221,6A-m=0,2216A-km
AV 2-&y6 Meas _ 2-16,8737-0,2216

tramoAl13 — \/g \/g

£yy =3(10,7760-0,9+0,1284-0,43) = 163737%

=4318V

AV p15 = AVyamoniis ¥ AVe s 1peha = 4,318 +5,993 =10,331V
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10,331-100

— AV, (%) = 230

= 4,48%

Lo que representa un 4,48 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-115=18,6645Q/km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

_1-1000 _ 81-1000
AT 5605 5625

=578,571mQ

~08- -08-
(805 =08-8) _ ) (15065-08:18.6645) _ | 30¢mer

0.6-/3 0,6-3

Ry = Russ + Res ipa = 578,571+ 63,651 = 642,222mQ)

eq

XAI13 =1-

Xeg = X s + X100 = 10,398 +21,722 = 32,120mQ

Zeq = Req + Xegj = 642,222 + 32,120j (mQ)

eq

/Zg ) =[RE + X2 =+/642,222 +32,120" =643,025mQ)

c-U-1000 _ 1,05-230-1000
V312, \3-643,025

ccmax

=216,83A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la ILems de 842 A”s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000=216,83

ccmax

(I*t)energia pasante < (I**)adeond — 842 < (143-2,5)*— 842 < 127806

o Alumbrado 14 (Al 14).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:

- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
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- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 3 pantallas de 2x58 W cada una.

- Tension: 230 V.

- Longitud: 76 m (40m + 18m + 18m).

- Potencia Instalada: 348 W.

- cos ¢: 0,9.

- Potencia de Calculo: 348-1,8:0,9 = 564 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 564

calculo

| prvisia = - )
max. prevista U -cos 0 230-0,9

2,72A

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 2,72<33.0,91 — 2,72 <30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento

eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

Means =M, ey ., =091-(40+58+76) =158 A-m =0,158A-km

2-809 M _2-16,8737-0,158

V3 V3

Ctram

AV, ramoniia = =3,079V
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£y =~/3(10,7760-0,9 +0,1284-0,43) = 163737%

AV 14 = AV amoana T AVe s 1opena = 3,079 45,993 = 9,072V

— AV 14 (%) =

9,0722~100 —3.94%

Lo que representa un 3,94 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-115=18,6645Q/km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

1-1000 _ 76-1000 _ <) ¢57ma

AT T560s  5642.5

(895 —0.8-¢)) (15,065 —0,8-18,6645)

0,6-4/3 0,6-4/3

R, = Ry + Reg ioars = 542,857 + 63,651 = 606,508mO)

€q

X s =1 =76- =9,756mQ)

Xeg = X pa + Xc.s.r-oam = 9,756 + 21,722 = 31,478mQ

Zeq = Req + Xegj = 606,508 + 31,478j (mQ)

/Zoq ! = |RE + X2, =4/606,508" +31,4787 = 607,325mQ

~¢-U-1000 1,05-230-1000
32,1 A3-607,325

=229,58A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Icmax de 849 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 = 229,58

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 849 < (143-2,5)*— 849< 127806
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o Alumbrado 15 (Al 15).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 70 m (20m + 14m + 18m + 18m).
- Potencia Instalada: 464 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 =752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 752

calculo

I 4 . = = =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

3,63A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33-0,91 — 3,63<30,03

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

290



PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO DE APARCAMIENTO SUBTERRANEO

ANEXO TMEMORIA DE CACCULCO

M s =M +M +M +M =

=0,91-(20+34+52+70) =159,8A-m = 0,1598 A- km
2649 Moyis  2-16,8737-0,1598

V3 V3
v

Epg = x/§(10,7760 -0,9+0,1284-0,43) = 16,8737m

AVramonns = =3,114V

AV s = AV,

tramoAl15

— AV,,5(%) = % =3,96%

+ AV pena = 3,114+ 5,993 =9,10V

Lo que representa un 3,96 % de la tension, valor inferior al 4,5% méximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-115=18,6645Q/km &g =13,1-1L15=15,065Q2/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

_ 1-1000 _ 70-1000 _ 500mQ

AT 56.s 56425

(805 =08-&) _ . (15,065-0.8-18,6645)

0,6-43 0,63

= Ryus + Re s ppa = 500+ 63,651 = 563,651mQ

Xoas =1+ =8,985mQ

Re

q

Xeg = X s + Xes.1rooma = 8,985+ 21,722 =30,707mQ

Zeq = Req + Xegj = 563,651 + 30,707j (mQ)

/Zg/ =[RE + X2y =+/563,651* +30,707" =564,487mQ2

c-U-1000 1,05-230-1000 _ a7 A

3412, 1 +3-564,487

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.max de 858 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:
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PdC > | — 6000 = 247

ccmax

(I*t)energia pasante < (I*)adcond — 858 < (143-2,5)*— 858 < 127806

o Alumbrado 16 (Al 16).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 60 m (16m + 8m + 18m + 18m).
- Potencia Instalada: 464 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 =752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 752

calculo

| . L= =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

=3,63A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33-0,91 — 3,63<30,03

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
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eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

M.y =M +M +M +M =

etramo 1 etramo 2 etramo 3 etramo 4

=0,91-(16+24+42+60) = 128,9A-m = 0,1289A - km
2649 Mg 2-16,8737-0,1289

5 5

Epo = \/3(1 0,7760-0,9 +0,1284-0,43) = 16,8737%
: km

=2513V

AVtramoAI 16 —

AVA|16 = AVtramoAne + AVcAsAr‘Dcha =2,513+5,993=8,506V
9,107-100
— AV %) =—"————=3,70%
AI16( 0) 230 0

Lo que representa un 3,70 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =1623-115=18,6645Q/km &, =13,1-115=15,065Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

R, = 111000601000 _ 0 o)

56-s 56-2,5

(&05—0.8-&)) (15,065 —0,8-18,6645)
Xag =l-——F—=60-
0,63 0,63

Ry = Rue + Res oo = 428,571+ 63,651 = 492,222mQ

€q

=7,702m€2

Xeg = X ps + Xc.s. o = 7702 +21,722 = 29,424mQ

Zeq = Req + Xegj = 492,222 + 29,424] (mQ2)

| Zoq ! =[RS + X2, =4/492,222* +29,4247 = 493,10ImQ

c-U-1000 _ 1,05-230-1000
V3:/Z,, 1 /3493101

ccmax

=282,76A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del

catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
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una energia de paso para la I.max de 872 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 > 282,76

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 872 < (143-2,5)*— 872 < 127806

o Alumbrado Entrada Derecha (Al Ent. Der.).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 3 luminarias dicroicas y 1 aplique de pared de 60 W cada
una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 50 m (25m + 15m + 5m + 5m).
- Potencia Instalada: 240 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 240 W.

En funcion de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:
P 240

Iméx prevista — ot _ = 1904A
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una secciéon de 1,5 mm?’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 1,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 17,5 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 1,04<17,5-0,87 — 1,04 <15,225

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 1,5 mm?*, cumple el Criterio Térmico.
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2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

M eAlEnt.Der. M Etramot + M €ramo2 + €tramo3 + Cramo4
=0,26-(25+40+45+50)=41,7A-m=0,0417A-km
AV 26 Moenon _ 2-288363-0,0417

tramoAIEnt.Der.
V3 V3

AVAIEnt.Der. = AV’[ramoAIEnt.Der. + AVC.S.I“Dcha = 1’390 + 5’993 = 7’383\/

=1,390V

7,383-100
230

Lo que representa un 3,21 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

— AV pignt per (%0) = =3,21%

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:
g =25,075-115=288363Q2/km g, =20,194-1,15=23,2231Q2/km
Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,

_ 1-1000 _ 50-1000 =595,238mQ

AIEnt. Der. 56-5 56-1,5

y (e m08-6) o (23,2231-038-288363)
AlEnt.Der. 0,6 ] \/g 0,6 . \/g

Req = Raentoer. T Res 1rperecha = 295,238 + 63,651 = 658,889mQ2

€q

=7,414mQ

X = XAIEnt.Der + XC.S.l“Derecha = 7’414+ 21’722 = 29’136mQ

€q

Zeq = Req + Xegj = 658,889 + 29,136j (mQ)

/Zoq ! = |RE + X2, =+/658,8897 +29,1367 = 659,533mQ

~¢-U-1000 1,05-230-1000

ccmax - :211,41A
V312, 3-659,533

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del

catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
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una energia de paso para la I.max de 836 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000221141

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 836 < (115-1,5)*>— 836 < 29756

o Alumbrado Aseos 12 Planta (Al.As.1).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 5 luminarias dicroicas de 60 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 30 m (10m + 5m + 5m + 5m + 5m).
- Potencia Instalada: 300 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 300 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la

intensidad de célculo o méaxima prevista:

Paco 300

célculo

Iméx prevista = -
‘ U-cosp 230-1

=1,30A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 1,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 1,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 17,5 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 1,30<17,5-0,87 — 1,30<15,225

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 1,5 mm*, cumple el Criterio Térmico.
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2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

M ang =M +M +M +M +M =

Etramol Ctramo2 €ramo3 Cramo4 Ctramos
=0,26-(10+15+20+25+30)=26,lA-m=0,0261A-km

_ 2. & M eAlAs.] _ 2-28,8363-0,0261 =0,869V

AVtramoAIAs.l - \/g - \/g

AVAIAs.l = AV’[ramoAIAs.l + AVC.S.l“Dcha = 0’869 + 5’993 = 6’862\/

6,862-100
230

Lo que representa un 2,98 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

— AV yps.1 (%) = =2,98%

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£, =25075-1,15=28.8363Q/km &, =20,194-115=23,2231Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

_ 1-1000 _ 30-1000 —357.143m0

56-s 56-1,5

RAIAs.l

(&5 —0.8-¢)) (23,2231-0,8-28,8363)
X als.1 =l-— =30-
0,6-+3 0,6-+/3

Ry = Rupes + R s piperecta = 357,143+ 63,651 = 420,794mQ2

€q

= 4,448mQ

Xea = X ans1 T Xes rperecha = 4448 + 21,722 = 26,170mQ

eq

Zeg = Reg + Xegj = 420,794 + 26,170j (mQ)

| Zoq! = |RE + X2 =1/420,794% +26,170° = 421,607mQ

_¢c-U-1000 1,05-230-1000

o = - =330,71A
3z, A3-421,607
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Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icemax de 921 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000=318

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 921 < (115:1,5)*>— 921 < 29756

o0 Linea Cajas 2 (Cajas 2).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 10 m.
- Potencia Instalada: 1000 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 1000

calculo

I 4 . = = =
max. prevista U . COS (0 230 . 0’9

4,83A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,83<24-0,87 — 4,83<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.
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2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

9.s M 2-go,g-|-(10'00j 2-15,9654-4,83-(1(1)30j
AV = 05 & _ = =0,891V

tramoCaja2 \/g \/g \/g

£y =/3(10,1957-0.9+0,1219-0,43) = 159654%

AVeaiar = AVyamocajar + AVe s 1opena = 0,891+ 5,993 = 6,884V

gy = SO0

=2,99%
Lo que representa un 2,99 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =15,356-115=17,6594Q/km &, =12,395-1,15 =14,254250Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

I-1000 10-1000

S = =71,429mQ
56-5  56-2,5

(6,4 —0.8-)) (14,25425-0.,8-17,6594)
Xcajaz =l.———=10-
0,6-/3 0,6-/3

R, =R

eq Caja

=1,219mQ

L+ Re s poaa = 71,429 + 63,651 =135,08mQ)
Xeg = Xcanz + Xcspema = L219+ 21,722 = 22,941mQ

Zeq = Req + Xegj = 135,08 + 22,941 (mQ)

/Zgq! = |RY + X2, =4/135,08? +22,941* =137,014mQ

~¢-U-1000 1,05-230-1000
3z, 3-137,014

=1017,63A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del

catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
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una energia de paso para la I.max de 3200 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000=>1017,63

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 3200 < (115-2,5)*— 3200 < 82656

0 Usos Varios Aseos 12 Planta (U.V.As.1).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 10 m.
- Potencia Instalada: 1500 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 1500 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o maxima prevista:

Paco 1500

célculo

Iméx prevista = -
‘ U-cosp 230-1

=6,52A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segtin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—6,52<24-0,87 — 6,52 <20,88

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?*, cumple el Criterio Térmico.
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2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

| 10

M 2'51"'(1()00) 2-17,6594-6,52-(1000j
AV’[ramoU.V.As.l = d <= = =1,33OV

V3 V3 V3

AVU V.Asl = AVtramoU.V.As.l + AVC.S.I“Dcha = 1’330 + 5>993 = 7’323V
7,323-100
230

= AVyy pe1 (Y0) = =3,18%
Lo que representa un 3,18 % de la tension, valor inferior al 6,5% méaximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catalogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =15,356-115=17,6594Q/km &, =12,395-1,15 =14,254250Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

I-1000 10-1000

= = =71,429mQ
VAT T s 56-2.5

~08- _08.
Xy o :I_(é‘o,g &) :10'(14,25425 0,8-17,6594) _ L219m0)

0,6-4/3 0,6-4/3

Ry = Ryy act + Res oo = 71,429 + 63,651 = 135,08mQ

eq

X oo = Xy aet + Xesroms = 1,219+ 21,722 = 22,941mO)

eq

Zeq = Reg + Xegj = 135,08 + 22,941 (mQ)

/Zoq! = |RE + X2, =4/135,08? +22,941* =137,014mQ

_¢c-U-1000 1,05-230-1000

o = - =1017,63A
3z, 3-137,014

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catdlogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Icmax de 3200 A%s. Por lo que se cumplen las

restricciones:
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PdC > | — 6000=>1017,63

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 3200 < (115-2,5)*— 3200 < 82656

0 Usos Varios Central de Incendios (U.V.C.1.).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 35 m.
- Potencia Instalada: 1000 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

Paoo 1000

calculo

Ima’ix. prevista = -
U-cosp 230-1

=435A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccién de 2,5 mm’y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,35<24-0,87 — 4,35<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:
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e 2"91"'(1(:00j 2-17,6594-4,35-(@3())
6 Ve _ ~3,103V

AV, = =
tramoU .V.C.1. \/g \/g \/g

AVyycr. = AVyamouv ci. T AVe s 1ipeha = 35103+ 5,993 = 9,096V
9,096-100

=3,96%
230

—AVyy ¢, (%) =
Lo que representa un 3,96 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =15356-115=17,6594Q/km  g,,=12,395-1,15=14,2542502/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores

de,

_1-1000 _ 35-1000 —250mO

WYelTs6s T 56-2,5

(05 —08-8) _ . (14,25425-08-17,6594)

X =1
uv.el. 063 063

R, =R,y ey + Res pogs =250 +63,651 =313,651mQ

€q

=4,268mQ

Xeqg = Xuver, T Xesipoa = 4,268+ 21,722 = 25,990mO

Zeq = Req + Xegj = 313,651 + 25,990 (mQ)

/Zog) =[RE + X2 =+/313,651* +259907 =314,726mQ

¢-U-1000 _ 1,05-230-1000
3z, 3-314,726

=443,02A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 1150 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 = 443,02

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 1150 < (115-2,5)°— 1150 < 82656
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o U.V.P-6.
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 20 m.
- Potencia Instalada: 1400 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 1400 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

Paco 1400

calculo

Iméx prevista = -
‘ U-cosp 230-1

=6,09A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

I <l -K—6,09<33-0,91 — 6,09 <30,03

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

2-¢-1 (Ij 2-18,6645~6,09~(20

AV _25M, 1000) _ 1000]:2,624V

tramoU V.P-6 — \/g \/g \/g
AVu V.P-6 = AVtramoU,V.P—é + AVC.S.l“Dcha =2,624+5,993 =8,617V
8,617-100

230

S AV, o (%)= =3,75%
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Lo que representa un 3,75 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catadlogo
del fabricante los siguientes datos:

g =16,23-1,15=18,6645Q/km &g =13,10-1,15=15,065Q/km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

[-1000 20-1000

- - =142,857mQ
UVPS T 565 56-25

y _y (e0s=08-8) o (15,065-08-18,6645)
vv.Ps 0,6-/3 0,6-/3

RE

=2,567mQ

=R,y ps + Res poga = 142,857 + 63,651 = 206,508mQ

q

Xy = Xuy pos + Xes o = 2.567 +21,722 = 24,280mQ

eq

Zeq = Req + Xegj = 206,508 + 24,289 (mQ)

/Zgq ! = \|RE + X2, =4/206,508" +24,289* =207,932mQ)

~c-U-1000 _1,05-230-1000
3.z, N3-207,932

=670,56A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iemax de 1700 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 =670,56

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 1700 < (143-2,5)°— 1700 < 127806

Usos Varios Puerta 6 (U.V.Puerta-6).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
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- Longitud: 20 m.
- Potencia Instalada: 460 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 460 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

Paco 460

célculo

Iméx prevista = - =2A
‘ U-cosp 230-1

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccién de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K—2<24.087 — 2<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e Zgl"(mlooj 2-17,6594~2~(1(2)80]
AV = 28 Me - — 0,816V

tramoU V .Puerta—6 — \/E \/g \/g

AVU V.Puerta—6 — AVtramoU V .Puerta—6 + AVC.S.l“Dcha = 0’816 + 5’993 = 6’809V

6,309-100
- AVU V .Puerta—6 (%) = T

=2,96%

Lo que representa un 2,96 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.
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3.- Ciriterio Corto Circuito.
Dadas las caracteristicas del cable (tipo, seccion y longitud), se obtienen del catdlogo
del fabricante los siguientes datos:

£ =15,356-115=17,6594Q/km &, =12,395-1,15 =14,254250Q/ km

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3, obtenemos para este cable unos valores
de,

I-1000 _ 20-1000 =142.857mQ

R =
U .V .Puerta—6 565 562,5

y (e =08-6) 0 (14,25425-0.8-17,6594)
U .V .Puerta—6 0,6 ] \/g 0,6 . \/g

R, =Ry puerias + Res roa = 142,857 + 64,651 = 206,508mQ

eq

=2,439mQ

Xeg = Xu v puerae + Xcsrom = 2:439+21,722 = 24,161mQ

Zeq = Req + Xegj = 206,508 + 24,161j (mQ)

/Zoq ! = |RE + X2 =+/206,508" +24,161* =207,917mQ

~c-U-1000  1,05-230-1000
3z, N3-207917

=670,61A

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Iemax de 1700 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=670,61

ccmax

(I*t)energia pasante < (I*)adeond — 1700 < (115-2,5)*— 1700 < 82656

Alumbrado 17 (Al 17).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 5 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 82 m (20m + 15m + 15m + 15m + 17m).
- Potencia Instalada: 580 W.
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- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 580-1,8:0,9 =940 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 940

calculo

| previsia = - )
max. prevista U -cos 0 230-0,9

4,54A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.
Iméx.prevista < IméandmACAE. ‘K— 4,54<33-091 — 4,54<30,03

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

M.y, =M +M +M +M +M =

Eiramol Eramo2 €tramo3 Cramo4 €tramos

=0,91-(20+35+ 50+ 65+ 82) = 228,9A-m = 0,2289A-km
N 269 Mguiy _ 2:16,8737-0,2289

tramoAll7 — \/g \/g
V

Epg = \/5(10,7760 -0,9+0,1284-0,43) = 16,8737m

=4,459V

AV 517 = AVyamoniir + AVe s yicentro = 4,459 + 5,413 =9,872V

o AV (%) = 220~ 4.29%

Lo que representa un 4,29 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido
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por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores
siguientes

Ry, =585,714mQ; X, =10,526mQ)

Req = Rang + Re s 2:ceniro = 630,392mQ

eq
—/Z,,/=631,149mQ — | =22091A

ccmax

Xeq = XAI17 + XC.S.Z“Centro = 30’906mQ

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 843 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 = 220,91

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 843 < (143-2,5)*— 843 < 127806

o Alumbrado 18 (Al 18).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 55 m (9m + 3m + 25m + 18m).
- Potencia Instalada: 464 W.
-cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 = 752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 752

calculo

I . . = =
max. prevista U .COoS ¢ 230 . 0’9

=3,63A
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33.0,91 — 3,63<30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

M. s =M +M +M +M =

Etramot Eramo2 €tramo3 Ctramo4

=0,91-(9+12+37+55)=102,6A-m=0,1026A- km
2-8y9 Moyig  2-16,8737-0,1026

5 5

18 T AV s sicenro = 1,412V — AV (%) =3,22%

AV’[ramoAI 18 = 2V

AV s = AV,

tramoAl

Lo que representa un 3,22 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Aplicando las férmulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores
siguientes

R,us =392,857MQ; X, = 7,060mQ

Reg = Rans + Resarcemro = 437,535MQ b/ Z,. / = 438,395MQ — I 0 = 318,05A

eq

Keg = XAI18 + XCS‘Z“Cemro = 279441m

eq
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Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 920 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 —  6000=318,05

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 920 < (143-2,5)*— 920 < 127806

o Alumbrado 19 (Al 19).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 5 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 77 m.
- Potencia Instalada: 580 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 580-1,8:0,9 =940 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 940

calculo

max. prevista = = = 54A
U-cosp 230-0,9

3

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,54<33-0,91 — 4,54<30,03

max. prevista — ' méax.adm.C.E.
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Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

Mo =M +M +M +M =

=1,82-8+0,91-(23+51+66)=141,7A-m=0,1417A-km
2:8y9 Moy 2-16,8737-0,1417

5 5

AVAI19 = AVtramoAI19 + A\/C.S.Z“Centro = 8’173\/ - AVAI19(%’) = 3a55%

AVtramoAI19 = = 2976 1V

Lo que representa un 3,55 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores
siguientes

R, = 550mQ; X 1 = 9,884MQ

Req = Rao + Res secenro = 39H678MQ p—/Z,,. / = 595,44TMQ — | ., = 234,16A

€q

X = XAI19 + XC.S.Z“‘Centro = 30’265mQ

eq

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 851 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 > 234,16

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 851 < (143-2,5)*— 851 < 127806

Alumbrado 20 (Al 20).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
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- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.

- Longitud: 77 m.

- Potencia Instalada: 464 W.

- cos ¢: 0,9.

- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 =752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 752

calculo

I 4 . = = =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

3,63A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccién de 2,5 mm’y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33-0,91 — 3,63<30,03

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

My =M +M +M +M =

Eiramol Ctramo2 €tramo3 Ciramo4

=0,91-(28+42+70+77)=197,1A-m = 0,1971A-km
AV 269 Moz _ 2:16,8737-0,1971

tramoAl20 — \/g \/g

AV p120 = AVyamoaino T AV s secentro = 95253V — AV 15, (%) = 4,02%

=284V
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Lo que representa un 4,02 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores
siguientes

R, =550mQ; X 50 =9,884MO)

=234,16A

cCcmax

Req = Raizo + Res aocenro = S94,678MQ p—/ Z,,./ = 595,447mQ — |

€q

Xeg = XAI20 + XCASAZ“Centro =30,265mQ2

eq

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 851 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 > 234,16

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 851 < (143-2,5)*— 851 < 127806

o Alumbrado 21 (Al 21).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 3 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 32 m.
- Potencia Instalada: 348 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 548-1,8:0,9 = 564 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 564

calculo

| prvise = = B
max. prevista U -cos 0 230-0,9

2,72A
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 2,72<33.0,91 — 2,72 <30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm*, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

Moy =M +M +M,  =091-(9+17+32)=52,7A-m=0,0527A-km

Ctramol Cramo2 €tram

AV _ 2. 80,9 -M eAll9 2. 16,8737 . 0,0527

tramoAl 21 \/g \/g

AVAI21 = AVtramoAIZl + A\/C4S42“Centro = 6’439\/ - AVAI21 (%) = 2380%

=1,026V

Lo que representa un 2,80 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple ¢l Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores
siguientes

R,y =228,571MQ; X, = 4,108MQ

Req = Raa1 + Res srcenro = 273,249MQ 0/ Z, / = 274,344mQ — |

eq

=508,23A

ccmax

Xeq = XAI21 + XC.S.Z“Cemro = 24=488mQ
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Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Iemax de 1120 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 = 508,23

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 1120 < (143-2,5)>—1120 < 127806

o Alumbrado 22 (Al 22).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 5 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 68 m.
- Potencia Instalada: 580 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 580-1,8:0,9 =940 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 940

calculo

max. prevista = = = 54A
U-cosp 230-0,9

3

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,54<33-0,91 — 4,54<30,03

max. prevista — ' méax.adm.C.E.
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Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

M.y =M +M +M +M +M =

Eiramol Ctramo2 Ctramo3 Ciramo4 Ctramos
=0,91-(23+38+43+63+68)=213,4A-m=0,2134A-km
2:&56 M ~2-16,8737-0,2134

AVtramoAI 2= \/g \/g

AVAI22 = AVtramoAI 22 + A\/C.S.Z“Centro = 99571\/ - AVAI22 (%) = 4:1 6%

=4,158V

Lo que representa un 4,16 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores
siguientes

R, =485,714MQ; X ., =8,729mQ

Req = Razs + Re s orcono = 530,392MQ 0/ Z, /= 531,19MQ — | = 262,49A

q

Xeg = XAI22 + XC.S.Z“Centro =29,109mQ

eq

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 883 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 > 262,49

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 883 < (143-2,5)*—883 < 127806

Alumbrado 23 (Al 23).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.

- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
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- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.

- Longitud: 57 m.

- Potencia Instalada: 464 W.

- cos ¢: 0,9.

- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 =752 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 752

calculo

I 4 . = = =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

3,63A

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccién de 2,5 mm’y

se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33-0,91 — 3,63<30,03

max. prevista — ' méax.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.

Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total
del cable usa este momento eléctrico:

M. =M +M +M +M =

Etramol Etramo2 €ramo3 Cramo4

=0,91-(9+12+42+57)=109A-m=0,109A-km
AV 2 '80,9 : MeA|23 _ 2 16,8737 . 0,109

tramoAl23 — \/g \/g

AV p23 = AViramonizz + AVe s picenro = 7,936V — AV 1(%) = 3,28%

=2,123V
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Lo que representa un 3,28 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores
siguientes

R,y =407,143MQ; X 1, =7,317MQ

R, =308,02A

ccmax

1= Rz + Res srcemo = 451,821IMQ p—/Z, / = 452,669mQ — |

Xeg = XA|23 + XCASAZ“Centro =27,697mQ

eq

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Iemax de 911 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 = 308,02

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 911 < (143-2,5)> =911 < 127806

o0 Alumbrado 24 (Al 24).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es RZ1-K (As) unipolar en bandeja continua.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 pantallas de 2x58 W cada una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 66 m.
- Potencia Instalada: 464 W.
- cos ¢: 0,9.
- Potencia de Calculo: 464-1,8:0,9 =752 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 752

calculo

I A . = = =
max. prevista U .COS ¢ 230 . 0’9

3,63A
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Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Seglin la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C2, columna 6 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 33 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,91

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 3,63<33.0,91 — 3,63<30,03

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm®, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

MeAI24 =M =

=0,91-(26+46 + 61+ 66) =180,7A-m = 0,1807 A-km
2 &5 Mouns  2-168737-0,1807

AVtramoAl 24 = \/g ﬁ

AV 5,y = AV, 2 FAVC s sicentro = 8,934V — AV, (%) =3,88%

tramoAl 2.

=3,521V

Lo que representa un 3,28 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.

Aplicando las férmulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores
siguientes

Ry =471,429mQ; X ., = 8,472mQ

Req = Raas + Resaconro = 516,106mQ 0/ Z, / =516,912MQ — | 1 = 269,74 A

q

Keg = XAI24 + XC.S.Z“Centro = 289853mQ

eq
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Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Icmax de 885 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000 = 269,74

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adcond — 885 < (143-2,5)*— 885 < 127806

o Alumbrado Escaleras Centro 12 y 22 Plantas (Al Esc. Cen.1-2).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 6 luminarias dicroicas y 2 apliques de pared de 60 W cada
una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 39 m (3m+5m+3m+5m+5m+10m+5m+3m).
- Potencia Instalada: 480 W.
-cos @: 1.
- Potencia de Calculo: 480 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:
P 480

calculo

méx. prevista U - Ccos @ - 230-1

I =2,09A

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 1,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 1,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 17,5 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.
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| e prevista < Vmaxaame e, - K — 2,09<17,5-0,87 — 2,09 <15,225

Por lo que la seccion de 1,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento

eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:

Megsccenuio =M, *Me A Mo M M +M + M+ M =

=0,26-(3+8+11+16+21+31+36+39)=43A-m=0,043A-km

AV, e s = 2-& M pesccent1n _2-28,8363-0,043

V3 V3

AVAIEsc.Cent.l—Z = AVtramoAIEsc.Cem.l—z + AVC.S.2“Centro = 69846\/ - AVAIEsc.Cent.lfz (%) = 2998%

=1,433V

Lo que representa un 2,98 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,

seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores

siguientes
RAIEscCent.l—z = 464929mQ )
XAIEsc.Cent.l—2 = 5’78mQ >_)/Zeq / = 509,64mQ had Iccméx = 273,59A

Req = RAIEscACent + RC.S.Z“Centro = 508596mQ

xeq = xAIEsc.CentA + XCASAZ“Centro = 26’16m%

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la Iccmax de 888 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 = 273,59

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *t)adcond — 888 < (115-1,5)*— 888 < 29756
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0 Alumbrado Escaleras Izquierda 12 y 22 Plantas (Al Esc. 1zg.1-2).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Este alumbrado alimenta a 4 luminarias dicroicas y 2 apliques de pared de 60 W cada
una.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 106 m (85m + 2m + 4m + 5m + 5m + 5m).
- Potencia Instalada: 360 W.
-cos @: 1.

- Potencia de Calculo: 360 W.

En funcion de la potencia de calculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

I:)célculo _ 360

Imélx prevista = -
' U-cosp 230-1

=1,57A

.y 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 1,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y
seccion de 1,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estandares de 17,5 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K—1,57<17,5-0,87 — 1,57 <15,225

méx. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 1,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se calcula el momento
eléctrico del conjunto de cargas que hay por el camino mas desfavorable y la caida total

del cable usa este momento eléctrico:
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M =M + + + + +
eAlEsc. IZq-172 Eiramot Ctramo2 €tramo3 Ctramo4 Ctramos Ctramo6

=0,26-(85+87+91+96+101+106)=147,7A-m =0,1477A-km
AV 2.6 Mg 1o _ 2-28,8363-0,1477

tramoAIEsc.1zq.1-2 — \/g \/g

+ A\/C.S.Z“Centro = 109329\/ - AVAIEsc.Izq.l—Z (%) = 4’49%

=4916V
AVAIEsc.Izq.l—Z = AVtramoAIEstzq.l—Z

Lo que representa un 4,49 % de la tension, valor inferior al 4,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,

seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores

siguientes
RAIEsc.Izq‘l—Z =1261,9ImQ )
X nesc.zq -2 = 15,72 12,/ =1307,08mQ — 1 ., =106,67A

Ry = RAIEsc.Izq. + RC.S.Z“Centro =1306,58mQ

€q

Xeg = XAIEscAIzq. + XCAS.Z“Centro = 36’10mQJ

eq

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C10/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la Iemax de 790 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | —  6000=106,67

ccmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 790 < (115-1,5)*>— 790 < 29756

0 Usos Varios Cajas 3 (U.V.Caja3).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 10 m.
- Potencia Instalada: 1000 W.
-cos ¢: 0,9.
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- Potencia de Calculo: 1000 W.

En funcién de la potencia de célculo y utilizando la formula siguiente, obtenemos la
intensidad de calculo o maxima prevista:

P 1000

calculo

| . o= =
max. prevista U . COS (0 230 . 0’9

=483A

.« 2
Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm”y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.

Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracion de cable, montaje y
seccion de 2,5 mm?, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
maxima admisible en condiciones estindares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l K — 4,83<24-0,87 — 4,83<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

| 10

2.¢..-M 2"90,9'|'(1000j 2'15,9654-4,83-(1000j
AV N = — 0,891V

tramoCaja3 = \/g \/g \/g

6,303-100
230

AVCaja3 = AVtramoCaja3 + AVC.S.Z“Centro = 67303\/ - AVCaja3 (%) = = 2’74%
Lo que representa un 2,74 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,
seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores

siguientes
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Ruv.cajas = 71,43mQ 5 X =1,22mQ

Cajas3

Req = Ry cajes + Re.s a-cemro =116,106mO—/ Z, / =118,10mQ2; |

eq

=1180,63A

ccmax

Xeq = XU4V4Caja3 + XC.S.Z“Centro = 21760mQ

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA 'y
una energia de paso para la I.max de 3300 A%s. Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > 1 — 6000=>1180,63

ccmax

(I t)energia pasante < (I *)adcond — 3300 < (115-2,5)*— 3300 < 82656

0 Usos Varios Camaras 2 (U.V.Camaras2).
El cable tiene las siguientes caracteristicas:
- El cable es ES07Z1-K (As) unipolar en montaje superficial bajo tubo curvable.
- Los conductores estan distribuidos en F+N+P con un conductor por fase.
- Tension: 230 V.
- Longitud: 20 m.
- Potencia Instalada: 1840 W.
-cos ¢: 1.

- Potencia de Calculo: 1840 W.

En funcién de la potencia de calculo y utilizando la féormula siguiente, obtenemos la
intensidad de célculo o méaxima prevista:

Pauo_ _ 1840 _ oy

célculo

méx. prevista — U -cosg B 230-1 -

Una vez calculados todos los datos, se adopta para este cable, una seccion de 2,5 mm’y
se comprueban que se cumplen los tres criterios para el disefio de la seccion segun el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

1.- Criterio Térmico.
Segun la Norma UNE 20.460 para este tipo de configuracién de cable, montaje y

seccion de 2,5 mmz, mirando en la tabla 52-C1, columna 4 de cobre, tiene una intensidad
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maxima admisible en condiciones estindares de 24 A. Dada que la instalacion se
encuentra a una temperatura ambiente de 40°C, se le aplica un factor corrector de 0,87

segun la tabla 52-D1 de la misma norma. Entonces.

| <l -K— 8<24-0,87 — 8<20,88

max. prevista — ' max.adm.C.E.

Por lo que la seccion de 2,5 mm?, cumple el Criterio Térmico.

2.- Criterio Caida de Tension.
Dadas las caracteristicas del cable y la seccion elegida, se analiza la caida de tension:

e 2"91"'(10'00j 2-17,6594-8-(1(2)(())0j
AV & Me _ - ~3,263V

tramoCamara2 — \/g \/g \/g

A\/C.é\maraz = AVtramocémaraz + AVCASAZ“Centro = 87675\/ - A\/Ce’lmaralz (%) =

8,675-100

=3,77%
230

Lo que representa un 3,77 % de la tension, valor inferior al 6,5% maximo permitido

por lo que cumple el Criterio de Caida de Tension.

3.- Criterio Corto Circuito.
Aplicando las formulas del apartado 2.3.3.3 dadas las caracteristicas del cable (tipo,

seccion y longitud) y haciéndolo como en los circuitos anteriores, obtenemos los valores

siguientes
RU V.Camaras2 — 142986mQ 5 )
XU.V Cémaras2 — 2,44mQ _)>Lzeq /=188,92mQ ; Iccméx =738,04A

R = RUMCémarasZ + RC4S42“Cemro = 187954mQ

€q

xeq =X )t XC.S.Z“Centro = 22582m%

U .V.Camaras

Dados estos resultados se ha elegido poner un interruptor magnetotérmico del
catalogo del fabricante Moeller PLS6-C16/2 el cual tiene un poder de corte de 6 kA y
una energia de paso para la I.max de 2050 A%s.  Por lo que se cumplen las
restricciones:

PdC > | — 6000 = 738,04

cCcmax

(I*t)energia pasante < (I *)adeond — 2050 < (115-2,5)°— 2050 < 82656
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