Capitulo 1

Introduccién

1.1 Objetivos del provecto

El principal objetivo de este proyecto es la integracion de diversos sensores de gases
con dispositivos inalambricos, de manera que se pueda realizar una monitorizaciéon de
las mediciones de los sensores de manera remota. Para ello se han seleccionado los
siguientes sensores:

1) TGS5042 Sensor de mondxido de carbono.

2) CDM4161 Sensor de didxido de carbono.

3) FCM6812 Sensor de hidrogeno, metano y gases licuados del petréleo
4) AM-1 Modulo de control de la calidad del aire.

El segundo objetivo es que los sensores formen una red en la que cada nodo envia los
datos recogidos a un nodo que hace las funciones de base. Esta red tendra la capacidad
de hacer saltar los mensajes de unos nodos a otros permitiendo que el nodo base pueda
recibir datos de un nodo lejano y superando asi la limitacion que supone el alcance de
los dispositivos inalambricos. La red también debe implementar un sistema de
sincronizacion temporal de los nodos de manera que cada uno lleve la misma cuenta de
tiempo y que realicen la obtencion y el envio de los datos en el mismo instante.

Ademas de estos objetivos, ha de tenerse en cuenta que el conjunto formado por el
sensor y el dispositivo inaldmbrico ha de ser de pequefio tamafio y peso y totalmente
portatil. De esta manera se hace posible que una persona pueda llevarlo de manera
comoda. Asi, por ejemplo, un bombero podria portar un sensor de monoxido de
carbono, que es nocivo para la salud, o de metano, que es inflamable, y la
monitorizacion de los datos del sensor podria ser muy util para garantizar su seguridad.

2.1 Desarrollo del provecto

Para cumplir con los objetivos del proyecto el primer paso es recabar informacion sobre
la tecnologia de los médulos inaldmbricos para sensores. Asi pues, se ha seleccionado el
moédulo inaldmbrico Mica?2. Estos modulos estdin compuestos principalmente de un
microcontrolador y un transmisor.

Es necesario también estudiar otros componentes de hardware adicionales que
permiten la conexion de las salidas del sensor con el mdédulo Mica2, o que permitan la
instalacion de programas en los médulos.



Asimismo, se ha de estudiar el soffware que permita programar, compilar e instalar las
aplicaciones que implementen la monitorizacion de las medidas de los gases y poder
visualizar mediante un ordenador las comunicaciones entre los nodos. Para ello se ha
seleccionado el sistema operativo 7inyOS, su lenguaje de programacion nesC, y el
paquete de aplicaciones de software para redes inalambricas de sensores Moteworks.

Una vez que se ha recabado informacion sobre la tecnologia de los mddulos
inalambricos se estudia cada uno de los sensores. Se describen sus caracteristicas,
especialmente las sefiales de salida y se disefia la integracion de los sensores con los
modulos inaldmbricos.

El siguiente paso es el desarrollo y la explicacion de cada uno de los programas que se
instalaran en los Mica2. Fundamentalmente funcionan de manera que muestrean de
manera periddica las salidas del sensor, transformando los datos obtenidos en unidades
de concentracion y enviando una sefial con el resultado. Adicionalmente se ha
implementado en alguno de estos programas la capacidad de enviar una sefial cuando
los niveles de concentracion de gases pasen a ser elevados.

Finalmente, y para cumplir con el segundo de los objetivos, se implementa en los
programas el software de red inaldmbrica Xmesh. Ademés se ha desarrollado un
programa de sincronizacion temporal capaz de ajustar el tiempo en los nodos de la red
de manera que el tiempo de un nodo respecto al de otro no difiere mas de unos pocos
milisegundos.



