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1. Datos generales de la estructura 

Proyecto: Sistema neumático de R.S.U.           
Clave: planta4 
 
 2. Datos geométricos de grupos y plantas 
 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 
2 Cubierta 2 Cubierta 4.00 8.00 
1 1ª Panta 1 1ª Panta 4.00 4.00 
0 Cimentación 0.00 

 
 3. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros 

3.1. Pilares 

GI: grupo inicial 
GF: grupo final 
Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 
  

Datos de los pilares 
 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo 
P1 ( -0.00, -0.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P2 ( 5.00, -0.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P3 ( 10.00, -0.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P4 ( 15.00, -0.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P5 ( 20.00, -0.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P6 ( 25.00, -0.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P7 ( 30.00, -0.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P8 ( 35.00, -0.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P9 ( 35.00, 5.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P10 ( -0.00, 5.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P11 ( -0.00, 23.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P12 ( 5.00, 23.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P13 ( 10.00, 23.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P14 ( 15.00, 23.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P15 ( 20.00, 23.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P16 ( 25.00, 23.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P17 ( 30.00, 23.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P18 ( 35.00, 23.00) 0-1 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P19 ( -0.00, 18.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P20 ( 5.00, 18.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P21 ( 10.00, 18.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P22 ( 15.00, 18.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P23 ( 20.00, 18.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P24 ( 25.00, 18.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P25 ( 30.00, 18.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P26 ( 35.00, 18.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P27 ( 35.00, 10.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P28 ( 30.00, 10.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P29 ( 25.00, 10.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P30 ( 20.00, 10.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P31 ( 15.00, 10.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P32 ( 10.00, 10.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P33 ( 5.00, 10.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 
P34 ( -0.00, 10.00) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Centro 0.40 



 

SISTEMA DE RECOGIDA NEUMÁTICA DE R.S.U. PROYECTO FIN DE CARRERA 
 
 

 
ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS ENRIQUE PEÑA GALÁN 

 
  

2 
 

4. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta 

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento 
Cabeza Pie 

Coefs. pandeo 
Pandeo x Pandeo Y 

P1,P2,P3,P4,P10,P5, 
P6,P7,P8,P9,P11,P12, 
P13,P14,P15,P16,P17, 
P18 

1 HEB-200 0.30 1.00 1.00 1.00 

P19,P20,P21,P22,P23, 
P24,P25,P26,P27,P28, 
P29,P30,P31,P32,P33, 
P34 

2 HEB-200 0.30 1.00 1.00 1.00 

 
1 HEB-200 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
  

5. Losas y elementos de cimentación 

Tensión admisible terreno zapatas: 2.50 Kp/cm2 
  
  

6. Listado de paños 

 Losas mixtas consideradas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Peso propio: 0.29 Tn/m2 
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HLM-60-220
HIASA - GRUPO GONVARRI

Canto: 60 mm
Intereje: 220 mm
Ancho panel: 880mm
Ancho superior: 93 mm
Ancho inferior: 60 mm
Tipo de solape lateral: Inferior
Límite elástico: 2446.48 Kp/cm2
Perfil: 0.70 mm
Peso superficial: 7.21 Kg/m2
Sección útil: 9.19 cm2/m
Momento de inercia: 59.74 cm4/m
Módulo resistente: 16.71 cm3/m

ARMADO  # 1Ø6c/15
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7. Normas consideradas 

Hormigón: EHE-CTE 
Aceros conformados: CTE DB-SE A 
Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 
Losas mixtas: Eurocódigo 4 
  
 
 

8. Acciones consideradas 

8.1. Gravitatorias 

Nombre del grupo S.C.U (Tn/m2) Cargas muertas (Tn/m2)
Cubierta 0.10 0.00
1ª Panta 0.10 0.00
Cimentación 0.00 0.00

 
 8.2. Viento 
 
No se realiza análisis de los efectos de 2º orden. 
Coeficientes de Cargas 
+X: 1.00 -X:1.00 
+Y: 1.00 -Y:1.00 
 
Según CTE DB-SE AE (España) 
 
Zona eólica: A 
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal 
 
La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección 
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, 
conforme a los criterios del Código Técnico de la Edificación DB-SE AE, en función de la 
geometría del edificio, la zona eólica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el 
terreno del punto considerado.:  

qe = qb · ce · cp  
 
Donde: 

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D.  
 
ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo 
D.2, en función del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto 
considerado.  
 
cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.4 del apartado 3.3.4, en 
función de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.  
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   Viento X Viento Y 

qb (Tn/m2) esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 
0.04 0.23 0.70 -0.30 0.44 0.70 -0.38 

  
Anchos de banda 

Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
1 23.00 35.00
2 8.00 35.00

 
 8.3. Sismo  
  
Sin acción de sismo 
   

8.4. Hipótesis de carga 

Automáticas Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

Viento +X 
Viento -X 
Viento +Y 
Viento -Y 

  

8.5. Listado de cargas 

  
Cargas especiales introducidas (en Tm, Tm/m y Tm/m2) 
  
Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas 

1 Carga permanente Lineal 0.30 ( -0.00, 10.00) ( -0.00, 18.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( -0.00, 18.00) ( 5.00, 18.00) 
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 5.00, 18.00) ( 10.00, 18.00) 
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 10.00, 18.00) ( 15.00, 18.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 15.00, 18.00) ( 20.00, 18.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 20.00, 18.00) ( 25.00, 18.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 25.00, 18.00) ( 30.00, 18.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 30.00, 18.00) ( 35.00, 18.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 35.00, 10.00) ( 35.00, 18.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 30.00, 10.00) ( 35.00, 10.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 25.00, 10.00) ( 30.00, 10.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 20.00, 10.00) ( 25.00, 10.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 15.00, 10.00) ( 20.00, 10.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 10.00, 10.00) ( 15.00, 10.00)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 5.00, 10.00) ( 10.00, 10.00) 
 Carga permanente Lineal 0.30 ( -0.00, 10.00) ( 5.00, 10.00) 
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 16.67, 13.33) ( 18.33, 13.33)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 16.67, 11.67) ( 18.33, 11.67)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 26.67, 13.33) ( 28.33, 13.33)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 26.67, 11.67) ( 28.33, 11.67)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 16.67, 11.67) ( 16.67, 13.33)
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 Carga permanente Lineal 0.30 ( 18.33, 11.67) ( 18.33, 13.33)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 26.67, 11.67) ( 26.67, 13.33)
 Carga permanente Lineal 0.30 ( 28.33, 11.67) ( 28.33, 13.33)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 1.67, 18.00) ( 0.05, 18.00) 
( 0.05, 17.95) ( -0.00, 17.95)
( -0.00, 10.05) ( 0.05, 10.05)
( 0.05, 10.00) ( 1.67, 10.00) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 3.33, 18.00) ( 1.67, 18.00) 
( 1.67, 10.00) ( 3.33, 10.00) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 5.00, 10.05) ( 5.00, 17.95) 
( 4.95, 17.95) ( 4.95, 18.00) 
( 3.33, 18.00) ( 3.33, 10.00) 
( 4.95, 10.00) ( 4.95, 10.05) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 5.05, 18.00) ( 5.05, 17.95) 
( 5.00, 17.95) ( 5.00, 11.67) 
( 6.67, 11.67) ( 6.67, 18.00) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 5.00, 11.67) ( 5.00, 11.07) 
( 5.53, 11.07) ( 5.53, 11.67) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 6.67, 11.67) ( 6.13, 11.67) 
( 6.13, 11.07) ( 6.67, 11.07) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 5.00, 11.07) ( 5.00, 10.05) 
( 5.05, 10.05) ( 5.05, 10.00) 
( 6.67, 10.00) ( 6.67, 11.07) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 8.33, 18.00) ( 6.67, 18.00) 
( 6.67, 10.00) ( 8.33, 10.00) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 10.00, 10.05) ( 10.00, 17.95)
( 9.95, 17.95) ( 9.95, 18.00) 
( 8.33, 18.00) ( 8.33, 10.00) 
( 9.95, 10.00) ( 9.95, 10.05) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 10.05, 18.00) ( 10.05, 17.95)
( 10.00, 17.95) ( 10.00, 10.05)
( 10.05, 10.05) ( 10.05, 10.00)
( 11.67, 10.00) ( 11.67, 18.00)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 13.33, 18.00) ( 11.67, 18.00)
( 11.67, 10.00) ( 13.33, 10.00)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 15.00, 10.05) ( 15.00, 17.95)
( 14.95, 17.95) ( 14.95, 18.00)
( 13.33, 18.00) ( 13.33, 10.00)
( 14.95, 10.00) ( 14.95, 10.05)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 16.67, 18.00) ( 15.05, 18.00)
( 15.05, 17.95) ( 15.00, 17.95)
( 15.00, 13.33) ( 16.67, 13.33)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 16.67, 13.33) ( 15.00, 13.33)
( 15.00, 11.67) ( 16.67, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 15.00, 11.67) ( 15.00, 10.05)
( 15.05, 10.05) ( 15.05, 10.00)
( 16.67, 10.00) ( 16.67, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 16.67, 11.67) ( 16.67, 10.00)
( 18.33, 10.00) ( 18.33, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 18.33, 18.00) ( 16.67, 18.00)
( 16.67, 13.33) ( 18.33, 13.33)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 20.00, 17.95) ( 19.95, 17.95)
( 19.95, 18.00) ( 18.33, 18.00)
( 18.33, 13.33) ( 20.00, 13.33)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 20.00, 13.33) ( 18.33, 13.33)
( 18.33, 11.67) ( 20.00, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 18.33, 11.67) ( 18.33, 10.00)
( 19.95, 10.00) ( 19.95, 10.05)
( 20.00, 10.05) ( 20.00, 11.67)
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Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 21.67, 18.00) ( 20.05, 18.00)
( 20.05, 17.95) ( 20.00, 17.95)
( 20.00, 10.05) ( 20.05, 10.05)
( 20.05, 10.00) ( 21.67, 10.00)
( 21.67, 12.20) 

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 21.67, 18.00) ( 21.67, 12.80)
( 23.33, 12.80) ( 23.33, 18.00)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 25.00, 10.05) ( 25.00, 17.95)
( 24.95, 17.95) ( 24.95, 18.00)
( 23.33, 18.00) ( 23.33, 10.00)
( 24.95, 10.00) ( 24.95, 10.05)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 21.67, 12.20) ( 21.67, 10.00)
( 23.33, 10.00) ( 23.33, 12.20)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 21.67, 12.80) ( 21.67, 12.20)
( 22.20, 12.20) ( 22.20, 12.80)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 23.33, 12.80) ( 22.80, 12.80)
( 22.80, 12.20) ( 23.33, 12.20)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 26.67, 18.00) ( 25.05, 18.00)
( 25.05, 17.95) ( 25.00, 17.95)
( 25.00, 13.33) ( 26.67, 13.33)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 28.33, 18.00) ( 26.67, 18.00)
( 26.67, 13.33) ( 28.33, 13.33)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 30.00, 17.95) ( 29.95, 17.95)
( 29.95, 18.00) ( 28.33, 18.00)
( 28.33, 13.33) ( 30.00, 13.33)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 30.00, 13.33) ( 28.33, 13.33)
( 28.33, 11.67) ( 30.00, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 26.67, 13.33) ( 25.00, 13.33)
( 25.00, 11.67) ( 26.67, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 25.00, 11.67) ( 25.00, 10.05)
( 25.05, 10.05) ( 25.05, 10.00)
( 26.67, 10.00) ( 26.67, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 26.67, 11.67) ( 26.67, 10.00)
( 28.33, 10.00) ( 28.33, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 28.33, 11.67) ( 28.33, 10.00)
( 29.95, 10.00) ( 29.95, 10.05)
( 30.00, 10.05) ( 30.00, 11.67)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 30.05, 18.00) ( 30.05, 17.95)
( 30.00, 17.95) ( 30.00, 10.05)
( 30.05, 10.05) ( 30.05, 10.00)
( 31.67, 10.00) ( 31.67, 18.00)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 33.33, 18.00) ( 31.67, 18.00)
( 31.67, 10.00) ( 33.33, 10.00)

 

Sobrecarga de uso Superficial 0.20 ( 33.33, 12.00) ( 33.33, 10.00)
( 34.95, 10.00) ( 34.95, 10.05)
( 35.00, 10.05) ( 35.00, 12.00)
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9. Estados límite 

E.L.U. de rotura. Hormigón CTE 
Control de la ejecución: Normal 
Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones CTE 
Control de la ejecución: Normal 
Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE 
Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno Acciones características 
Desplazamientos Acciones características 
 

10. Situaciones de proyecto 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo 
con los siguientes criterios:  

•  Con coeficientes de combinación 
 

 
 
•  Sin coeficientes de combinación 

 

 
 
 
Donde: 

 
Gk  Acción permanente 
Qk  Acción variable 
γG  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
γQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
γQ,i  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento

 (i > 1)  
ψp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
ψa,i  Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 (i > 1)  
 
10.1. Coeficientes parciales de seguridad (γ) y coeficientes de combinación (ψ)  
 
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:  



 

SISTEMA DE RECOGIDA NEUMÁTICA DE R.S.U. PROYECTO FIN DE CARRERA 
 
 

 
ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS ENRIQUE PEÑA GALÁN 

 
  

8 
 

•  E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-CTE 
 

Situación 1: Persistente o transitoria 

   

Coeficientes parciales 
de seguridad (γ)  Coeficientes de combinación (ψ)  

Favorable Desfavorable Principal (ψp) 
Acompañamiento 

(ψa)  
Carga 

permanente (G) 1.00 1.50 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70 
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60 
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50 
Sismo (A)         

 
 

Situación 2: Sísmica 

   

Coeficientes parciales 
de seguridad (γ)  Coeficientes de combinación (ψ)  

Favorable Desfavorable Principal (ψp) 
Acompañamiento 

(ψa)  
Carga 

permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 
(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las 
solicitaciones obtenidas de los resultados del análisis en cada una de las direcciones 
ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra.  

•  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-CTE 
 

Situación 1: Persistente o transitoria 

   

Coeficientes parciales 
de seguridad (γ)  Coeficientes de combinación (ψ)  

Favorable Desfavorable Principal (ψp) 
Acompañamiento 

(ψa)  
Carga 

permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70 
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60 
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50 
Sismo (A)         
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Situación 2: Sísmica 

   

Coeficientes parciales 
de seguridad (γ)  Coeficientes de combinación (ψ)  

Favorable Desfavorable Principal (ψp) 
Acompañamiento 

(ψa)  
Carga 

permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 
(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las 
solicitaciones obtenidas de los resultados del análisis en cada una de las direcciones 
ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra.  

•  E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 
 

Situación 1: Persistente o transitoria 

   

Coeficientes parciales 
de seguridad (γ)  Coeficientes de combinación (ψ)  

Favorable Desfavorable Principal (ψp) 
Acompañamiento 

(ψa)  
Carga 

permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 
Sismo (A)         

 
 

Situación 2: Sísmica 

   

Coeficientes parciales 
de seguridad (γ)  Coeficientes de combinación (ψ)  

Favorable Desfavorable Principal (ψp) 
Acompañamiento 

(ψa)  
Carga 

permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 
(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las 
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solicitaciones obtenidas de los resultados del análisis en cada una de las direcciones 
ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra.  

•  Tensiones sobre el terreno 
 
•  Desplazamientos 
 

 
Situación 1: Acciones variables sin sismo

   
Coeficientes parciales 

de seguridad (γ)  
Favorable Desfavorable

Carga 
permanente (G) 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 
Viento (Q) 0.00 1.00 
Nieve (Q) 0.00 1.00 
Sismo (A)       

 
 

Situación 2: Sísmica 

   
Coeficientes parciales 

de seguridad (γ)  
Favorable Desfavorable

Carga 
permanente (G) 1.00 1.00 

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 
Viento (Q) 0.00 0.00 
Nieve (Q) 0.00 1.00 
Sismo (A) -1.00 1.00 

 
 
 
 

 11. Materiales utilizados 

11.1. Hormigones 

Elemento Hormigón Plantas Fck 
(Kp/cm2) γc  

Forjados HA-25 , Control Estadístico Todas 255 1.50 
Cimentación HA-25 , Control Estadístico Todas 255 1.50 
Pilares y pantallas HA-25 , Control Estadístico Todas 255 1.50 
Muros HA-25 , Control Estadístico Todas 255 1.50 
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11.2. Aceros por elemento y posición 

11.2.1. Aceros en barras 

Elemento Posición Acero Fyk 
(Kp/cm2) gs  

Pilares y pantallas Barras(verticales) B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
 Estribos(Horizontales) B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
Vigas Negativos(superior) B 400 S , Control Normal 4077 1.15 

 Positivos(inferior) B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
 Montaje(superior) B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
 Piel(lateral) B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
 Estribos B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
Forjados Punzonamiento B 400 S , Control Normal 4077 1.15 

 Negativos(superior) B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
 Positivos(inferior) B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
 Nervios negativos B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
 Nervios positivos B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
Elementos de cimentación  B 400 S , Control Normal 4077 1.15 
Vigas centradoras y de atado  B 400 S , Control Normal 4077 1.15 

 

11.2.2. Aceros en perfiles 

Tipo acero Acero Lim. elástico
(Kp/cm2) 

Módulo de elasticidad 
(Kp/cm2) 

Aceros conformados S235  2396 2099898 
Aceros laminados S275  2803 2100000 
Acero de pernos B 400 S (corrugado) 4077 2100000 
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Listado de cimentación 

 
ÍNDICE 

       

  
1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

 

1.1.-Descripción 
 

1.2.-Medición 
 

1.3.-Comprobación 
 

  
2.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO 

 

2.1.-Descripción 
 

2.2.-Medición 
 

2.3.-Comprobación 
 

  
3.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE 

 

3.1.-Descripción 
 

3.2.-Medición 
 

3.2.1.-Medición de pernos de placas de anclaje 
 

3.2.2.-Medición de placas de anclaje 
 

3.3.-Comprobación 
 

 

 
 

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

 

1.1.- Descripción 

 
Referencias Geometría Armado 

P1, P8, P9, 
P10 

Zapata cuadrada
Ancho: 85.0 cm
Canto: 40.0 cm 

X: 4Ø16 c/ 25
Y: 4Ø16 c/ 25

P2, P3, P4, P5,
P6, P7 

Zapata cuadrada
Ancho: 85.0 cm
Canto: 40.0 cm 

X: 4Ø16 c/ 25
Y: 4Ø16 c/ 25

P11, P12, P13,
P14, P15, P16,
P17, P18 

Zapata cuadrada
Ancho: 70.0 cm
Canto: 40.0 cm 

X: 4Ø16 c/ 25
Y: 4Ø16 c/ 25

P19, P20, P21,
P22, P23, P24,
P25, P26, P27,
P34 

Zapata cuadrada
Ancho: 120.0 cm
Canto: 40.0 cm 

X: 6Ø16 c/ 25
Y: 6Ø16 c/ 25

P28, P30, P31,
P33 

Zapata cuadrada
Ancho: 140.0 cm
Canto: 40.0 cm 

X: 7Ø16 c/ 25
Y: 6Ø16 c/ 25

P29, P32 Zapata cuadrada
Ancho: 135.0 cm
Canto: 40.0 cm 

X: 6Ø16 c/ 25
Y: 6Ø16 c/ 25
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1.2.- Medición 

Referencias: P1, P8, P9 y P10 B 400 S, CN Total 
Nombre de armado Ø16 

 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)
Peso (Kg) 

4x1.05 
4x1.66 

4.20 
6.63 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (Kg) 

4x1.05 
4x1.66 

4.20 
6.63 

Totales Longitud (m)
Peso (Kg) 

8.40 
13.26 

  
13.26 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (Kg) 

9.24 
14.59 

  
14.59 

 
Referencias: P2, P3, P4, P5, P6 y P7 B 400 S, CN Total 
Nombre de armado Ø16 
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (Kg) 
4x1.05 
4x1.66 

4.20 
6.63 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (Kg) 

4x1.05 
4x1.66 

4.20 
6.63 

Totales Longitud (m)
Peso (Kg) 

8.40 
13.26 

  
13.26 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (Kg) 

9.24 
14.59 

  
14.59 

 
Referencias: P11, P12, P13, P14, P15, P16, P17 y P18 B 400 S, CN Total 
Nombre de armado Ø16 
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (Kg) 
4x0.90 
4x1.42 

3.60 
5.68 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (Kg) 

4x0.90 
4x1.42 

3.60 
5.68 

Totales Longitud (m)
Peso (Kg) 

7.20 
11.36 

  
11.36 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (Kg) 

7.92 
12.50 

  
12.50 

 
Referencias: P19, P20, P21, P22, P23, P24, P25, P26, P27 y P34 B 400 S, CN Total 
Nombre de armado Ø16 

 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)
Peso (Kg) 

6x1.40 
6x2.21 

8.40 
13.26 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (Kg) 

6x1.40 
6x2.21 

8.40 
13.26 

Totales Longitud (m)
Peso (Kg) 

16.80 
26.52 

  
26.52 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (Kg) 

18.48 
29.17 

  
29.17 

 
Referencias: P28, P30, P31 y P33 B 400 S, CN Total 
Nombre de armado Ø16 
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)

Peso (Kg) 
7x1.60 
7x2.53 

11.20 
17.68 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (Kg) 

6x1.60 
6x2.53 

9.60 
15.15 

Totales Longitud (m)
Peso (Kg) 

20.80 
32.83 

  
32.83 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (Kg) 

22.88 
36.11 

  
36.11 
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Referencias: P29 y P32 B 400 S, 
CN 

Total 

Nombre de armado Ø16 
 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)
Peso (Kg) 

6x1.55 
6x2.45 

9.30 
14.68 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)
Peso (Kg) 

6x1.55 
6x2.45 

9.30 
14.68 

Totales Longitud (m)
Peso (Kg) 

18.60 
29.36 

  
29.36 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (Kg) 

20.46 
32.30 

  
32.30 

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 
 B 400 S, CN (Kg) Hormigón (m3)  

Elemento Ø16 HA-25, Control estadístico Limpieza
Referencias: P1, P8, P9 y P10 4x14.59 4x0.29 4x0.07
Referencias: P2, P3, P4, P5, P6 y P7 6x14.59 6x0.29 6x0.07
Referencias: P11, P12, P13, P14, P15, P16, P17 y P18 8x12.50 8x0.20 8x0.05
Referencias: P19, P20, P21, P22, P23, P24, P25, P26, P27 y P34 10x29.17 10x0.58 10x0.14
Referencias: P28, P30, P31 y P33 4x36.11 4x0.78 4x0.20
Referencias: P29 y P32 2x32.30 2x0.73 2x0.18
Totales 746.64 14.81 3.70
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1.3.- Comprobación 

Referencia: P1 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 0.803 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.291 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.507 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.59 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.45 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 122.5 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 1100.7 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 19.07 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P1: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021    
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0003 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0002 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P2 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.666 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.717 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.895 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.98 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 1.30 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 1026.8 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 362.8 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 44.5 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P2: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0006 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P3 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.504 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.446 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.603 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.84 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 1.21 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 1210.1 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 322.1 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 39.91 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P3: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0005 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P4 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.533 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.461 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.627 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.85 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 1.22 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 1264.3 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 331.6 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 40.74 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P4: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0005 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P5 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.535 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.456 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.622 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.85 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 1.22 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 1281.2 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 332.1 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 40.79 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P5: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0005 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P6 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.499 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.448 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.606 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.84 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 1.20 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 1161.9 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 322.8 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 39.76 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P6: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0005 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P7 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.665 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.708 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.886 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.98 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 1.30 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 1019.7 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 362.2 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 44.47 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P7: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0004 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0006 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P8 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 0.795 Kp/cm2 Cumple

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.284 Kp/cm2 Cumple

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2
Calculado: 1.5 Kp/cm2 Cumple

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.59 Tn·m Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.44 Tn·m Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son 
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 116.6 % Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 1127.7 % Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 18.85 Tn/m2 Cumple

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P8: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021    
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0003 Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0002 Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P9 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 0.615 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 0.643 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 0.862 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.34 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.32 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 312.1 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 376.3 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 14 Tn/m2 
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P9: 
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0002 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm 
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P10 
Dimensiones: 85 x 85 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 0.557 Kp/cm2 Cumple

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 0.602 Kp/cm2 Cumple

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 0.821 Kp/cm2 Cumple

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.31 Tn·m Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.30 Tn·m Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son 
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 242.4 % Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 359.3 % Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 12.65 Tn/m2 Cumple

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P10:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0002    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P11 
Dimensiones: 70 x 70 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 0.649 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.381 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.644 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.42 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.17 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 29.0 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 313.8 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 10.23 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P11:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0001 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm 
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P12 
Dimensiones: 70 x 70 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.162 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.825 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.099 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.33 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.37 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 650.6 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 279.3 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 19.63 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P12:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0002 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm 
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P13 
Dimensiones: 70 x 70 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 0.997 Kp/cm2 Cumple

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.637 Kp/cm2 Cumple

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.819 Kp/cm2 Cumple

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.26 Tn·m Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.36 Tn·m Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son 
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 745.7 % Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 252.4 % Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 17.27 Tn/m2 Cumple

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P13:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0002    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P14 
Dimensiones: 70 x 70 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.106 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2
Calculado: 1.6 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.856 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.27 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.36 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 563.1 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 260.6 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 18.59 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P14:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0002 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm 
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P15 
Dimensiones: 70 x 70 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.112 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.604 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.866 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.28 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.36 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son 
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 566.7 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 262.0 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 18.7 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P15:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0002    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P16 
Dimensiones: 70 x 70 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 0.99 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.655 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.837 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.26 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.36 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son 
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 668.3 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 251.6 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 17.15 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P16:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0002    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P17 
Dimensiones: 70 x 70 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.167 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2
Calculado: 1.88 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.154 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.34 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.38 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 592.2 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 280.4 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 19.68 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P17:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0002 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm 
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P18 
Dimensiones: 70 x 70 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 0.696 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2
Calculado: 2.82 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 3.109 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 0.46 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 0.20 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 30.1 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 277.6 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 10.97 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 0.00 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P18:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0003 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm 
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P19 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.382 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.964 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.147 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 3.32 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 2.85 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 463.5 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 1590.0 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 69.35 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 4.18 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 3.52 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P19:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0009 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0008 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P20 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.372 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.64 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.718 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 4.83 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 4.98 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 3293.9 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2291.7 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 128.29 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 5.85 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 6.07 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P20:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021    
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0012 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0013 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P21 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.245 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.465 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.53 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 4.48 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 4.76 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4504.4 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2154.1 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 121.57 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 5.40 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 5.81 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P21:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0012    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P22 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.307 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.505 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.587 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 4.58 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 4.85 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4295.1 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2191.2 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 124.59 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 5.52 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 5.91 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P22:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021    
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0012 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0013 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P23 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.302 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.505 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.587 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 4.58 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 4.84 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4148.1 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2194.2 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 124.34 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 5.52 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 5.90 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P23:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0012 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0013 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P24 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.261 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.481 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2
Calculado: 2.54 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 4.50 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 4.80 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4151.8 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2147.3 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 122.47 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 5.43 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 5.86 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P24:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0012 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P25 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.328 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.539 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.617 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 4.64 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 4.90 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4616.1 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2177.0 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 125.8 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 5.60 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 5.98 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P25:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0012 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0013 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P26 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.174 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.499 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 1.681 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 2.72 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 2.22 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 458.0 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2493.9 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 57.53 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 3.43 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 2.71 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P26:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0008 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0007 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P27 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.536 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.202 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.394 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 3.96 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 2.98 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 357.3 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2851.8 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 77.93 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 5.03 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 3.62 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P27:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0011 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0008 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P28 
Dimensiones: 140 x 140 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.321 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.514 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.557 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 8.05 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 8.29 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 5576.6 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2209.1 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 171.31 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 11.68 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 12.07 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P28:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0016 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 34 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 34 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 34 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 34 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 34 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P29 
Dimensiones: 135 x 135 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.36 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.532 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.579 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 7.13 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 7.47 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4758.8 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2011.3 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 162.06 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 10.07 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 10.62 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P29:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0015 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0016 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 32 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 32 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 32 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 32 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 32 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P30 
Dimensiones: 140 x 140 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.219 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.383 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.428 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 7.62 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 7.93 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son 
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4668.7 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2117.3 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 163.43 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 11.03 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 11.55 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P30:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0016    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 34 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 34 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 34 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 34 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 34 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P31 
Dimensiones: 140 x 140 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.224 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.382 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.427 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 7.62 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 7.95 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4871.8 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2127.9 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2
Calculado: 163.8 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 11.03 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 11.57 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P31:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0016 
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 34 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 34 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 34 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 34 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 34 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

SISTEMA DE RECOGIDA NEUMÁTICA DE R.S.U. PROYECTO FIN DE CARRERA 
 
 

 
ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS ENRIQUE PEÑA GALÁN 

 
  

46 
 

Referencia: P32 
Dimensiones: 135 x 135 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.338 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.517 Kp/cm2
 

Cumple
    -Tensión máxima con acc. de viento: 

  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.569 Kp/cm2
 

Cumple
Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 7.07 Tn·m
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Momento: 7.41 Tn·m
 

Cumple
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores 
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 6019.5 %
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 1906.5 %
 

Cumple
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 160.51 Tn/m2
 

Cumple
Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 9.99 Tn
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Cortante: 10.53 Tn
 

Cumple
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm
 

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P32:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm
 

Cumple
Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002 
 

   
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021
 

Cumple
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0015 
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0016 
 

Cumple
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm
 

Cumple
Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm
 

   
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm
 

Cumple
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 32 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 32 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 32 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 32 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 32 cm
 

Cumple
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm
 

   
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

SISTEMA DE RECOGIDA NEUMÁTICA DE R.S.U. PROYECTO FIN DE CARRERA 
 
 

 
ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS ENRIQUE PEÑA GALÁN 

 
  

47 
 

Referencia: P33 
Dimensiones: 140 x 140 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 2.319 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.548 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.591 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 8.13 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 8.30 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 4042.2 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2120.0 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 171.15 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 11.80 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 12.08 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P33:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Mínimo: 0.0016    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 34 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 34 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 34 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 34 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 34 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P34 
Dimensiones: 120 x 120 x 40 
Armados: Xi:Ø16 c/ 25 Yi:Ø16 c/ 25 
Comprobación Valores Estado 
Tensiones sobre el terreno: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

      
    -Tensión media: 

  

Máximo: 2.5 Kp/cm2 
Calculado: 1.681 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima acc. gravitatorias: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.481 Kp/cm2 Cumple 

    -Tensión máxima con acc. de viento: 
  

Máximo: 3.125 Kp/cm2 
Calculado: 2.672 Kp/cm2 Cumple 

Flexión en la zapata: 
 

      
    -En dirección X:

  

Momento: 4.33 Tn·m Cumple 
    -En dirección Y:

  

Momento: 3.41 Tn·m Cumple 
Vuelco de la zapata: 
 

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
  

      
    -En dirección X:

  

Reserva seguridad: 386.2 % Cumple 
    -En dirección Y:

  

Reserva seguridad: 2242.3 % Cumple 
Compresión oblicua en la zapata: 
 

      Criterio de CYPE Ingenieros
   

Máximo: 509.69 Tn/m2 
Calculado: 86.17 Tn/m2 Cumple 

Cortante en la zapata:
 

      
    -En dirección X:

  

Cortante: 5.49 Tn Cumple 
    -En dirección Y:

  

Cortante: 4.17 Tn Cumple 
Canto mínimo:
 

      Artículo 59.8.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 40 cm Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 
 

    -P34:
   

Mínimo: 30 cm 
Calculado: 32 cm Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros
  

Mínimo: 0.002    
    -En dirección X:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
    -En dirección Y:

  

Calculado: 0.0021 Cumple 
Cuantía mínima necesaria por flexión:
 

Artículo 42.3.2 (norma EHE-98)
  

Calculado: 0.0021    
    -Armado inferior dirección X:

  

Mínimo: 0.0011 Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Mínimo: 0.0009 Cumple 
Diámetro mínimo de las barras: 
 

    -Parrilla inferior: 
  

      Recomendación del Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras:
 

Artículo 59.8.2 (norma EHE-98)
  

Máximo: 30 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Separación mínima entre barras:
 

Recomendación del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 10 cm    
    -Armado inferior dirección X:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
    -Armado inferior dirección Y:

  

Calculado: 25 cm Cumple 
Longitud de anclaje: 
 

Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
  

Mínimo: 24 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 24 cm Cumple 
Longitud mínima de las patillas: 
 

Mínimo: 16 cm    
    -Armado inf. dirección X hacia der: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección X hacia izq: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
    -Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

  

Calculado: 16 cm Cumple 
Se cumplen todas las comprobaciones 
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2.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO 

 

2.1.- Descripción 

 
Referencias Tipo Geometría Armado 
[P11 - P12], 
[P12 - P13], 
[P20 - P12], 
[P13 - P14], 
[P21 - P13], 
[P14 - P15], 
[P22 - P14], 
[P15 - P16], 
[P23 - P15], 
[P16 - P17], 
[P24 - P16], 
[P17 - P18], 
[P25 - P17], 
[P24 - P25], 
[P23 - P24], 
[P22 - P23], 
[P21 - P22], 
[P20 - P21], 
[P10 - P34], 
[P1 - P10], 
[P1 - P2], 
[P2 - P3], 
[P3 - P4], 
[P4 - P5], 
[P5 - P6], 
[P6 - P7], 
[P7 - P8], 
[P8 - P9], 
[P9 - P27], 
[P34 - P33], 
[P31 - P30], 
[P28 - P27], 
[P19 - P11], 
[P19 - P20], 
[P26 - P18], 
[P25 - P26], 
[P33 - P32], 
[P32 - P31], 
[P30 - P29], 
[P29 - P28] 

C.2 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø16 
Inferior: 2 Ø16 
Estribos: 1xØ8 c/ 30

[P33 - P20], 
[P31 - P22], 
[P30 - P23], 
[P28 - P25], 
[P34 - P19], 
[P27 - P26], 
[P32 - P21], 
[P29 - P24] 

C.2 Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 Ø16 
Inferior: 2 Ø16 
Estribos: 1xØ8 c/ 30
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2.2.- Medición 

Referencias: [P11 - P12], [P12 - P13], [P20 - P12], [P13 - P14], 
[P21 - P13], [P14 - P15], [P22 - P14], [P15 - P16], [P23 - P15], 
[P16 - P17], [P24 - P16], [P17 - P18], [P25 - P17], [P24 - P25], 
[P23 - P24], [P22 - P23], [P21 - P22], [P20 - P21], [P10 - P34], 
[P1 - P10], [P1 - P2], [P2 - P3], [P3 - P4], [P4 - P5], [P5 - P6], 
[P6 - P7], [P7 - P8], [P8 - P9], [P9 - P27], [P34 - P33], [P31 - P30],
[P28 - P27], [P19 - P11], [P19 - P20], [P26 - P18], [P25 - P26], 
[P33 - P32], [P32 - P31], [P30 - P29] y [P29 - P28] 

 

B 400 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø8 Ø16  

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (Kg) 

 

2x5.32 
2x8.40 

10.64 
16.79 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (Kg) 

 

2x5.32 
2x8.40 

10.64 
16.79 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (Kg) 

16x1.41
16x0.56

 

22.56 
8.90 

Totales Longitud (m) 
Peso (Kg) 

22.56
8.90

21.28 
33.58 

  
42.48 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (Kg) 

24.82
9.79

23.41 
36.94 

  
46.73 

 
Referencias: [P33 - P20], [P31 - P22], [P30 - P23], [P28 - P25], 
[P34 - P19], [P27 - P26], [P32 - P21] y [P29 - P24] 

 

B 400 S, CN Total 

Nombre de armado  Ø8 Ø16  

Armado viga - Armado inferior Longitud (m)
Peso (Kg) 

 

2x8.32 
2x13.13 

16.64 
26.26 

Armado viga - Armado superior Longitud (m)
Peso (Kg) 

 

2x8.32 
2x13.13 

16.64 
26.26 

Armado viga - Estribo Longitud (m)
Peso (Kg) 

24x1.41
24x0.56

 

33.84 
13.35 

Totales Longitud (m)
Peso (Kg) 

33.84
13.35

33.28 
52.52 

  
65.87 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m)
Peso (Kg) 

37.22
14.69

36.61 
57.77 

  
72.46 

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 
 

B 400 S, CN (Kg) Hormigón (m3) 
Elemento Ø8 Ø16 Total HA-25, Control 

estadístico 
Limpieza 

Referencias: [P11 - P12], [P12 - P13], [P20 - P12], [P13 - P14], 
[P21 - P13], [P14 - P15], [P22 - P14], [P15 - P16], [P23 - P15], 
[P16 - P17], [P24 - P16], [P17 - P18], [P25 - P17], [P24 - P25], 
[P23 - P24], [P22 - P23], [P21 - P22], [P20 - P21], [P10 - P34], 
[P1 - P10], [P1 - P2], [P2 - P3], [P3 - P4], [P4 - P5], [P5 - P6], 
[P6 - P7], [P7 - P8], [P8 - P9], [P9 - P27], [P34 - P33], [P31 - P30], 
[P28 - P27], [P19 - P11], [P19 - P20], [P26 - P18], [P25 - P26], 
[P33 - P32], [P32 - P31], [P30 - P29] y [P29 - P28] 

40x9.79 40x36.94 1869.20 40x0.69 40x0.17 

Referencias: [P33 - P20], [P31 - P22], [P30 - P23], [P28 - P25], 
[P34 - P19], [P27 - P26], [P32 - P21] y [P29 - P24] 

8x14.69 8x57.77 579.68 8x1.07 8x0.27 

Totales 509.12 1939.76 2448.88 36.10 9.02 
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2.3.- Comprobación 

Referencia: C.2 [P11 - P12] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.11 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.40 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P12 - P13] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.11 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.40 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P20 - P12] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.73 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.61 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P13 - P14] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado 
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0.1 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.38 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P21 - P13] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.69 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.48 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P14 - P15] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.1 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.39 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P22 - P14] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.71 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.54 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P15 - P16] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.1 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.39 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P23 - P15] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.71 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.53 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P16 - P17] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado 
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0.11 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.41 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P24 - P16] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.7 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.50 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P17 - P18] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 21.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.11 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.41 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P25 - P17] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.72 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.56 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P24 - P25] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.72 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.56 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P23 - P24] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.71 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.53 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P22 - P23] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.71 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.54 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P21 - P22] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado 
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0.71 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.54 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P20 - P21] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.73 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.61 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P10 - P34] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19.8 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19.8 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.49 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 1.76 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.03 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.03 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P1 - P10] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.1 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.39 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 

 
 
 
 
 
 
 



 

SISTEMA DE RECOGIDA NEUMÁTICA DE R.S.U. PROYECTO FIN DE CARRERA 
 
 

 
ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS ENRIQUE PEÑA GALÁN 

 
  

71 
 

 
 
 
 
 
Referencia: C.2 [P1 - P2] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.25 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.91 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P2 - P3] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.25 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.91 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P3 - P4] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.23 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.83 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P4 - P5] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.23 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.83 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P5 - P6] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.23 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.83 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P6 - P7] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.25 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.91 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P7 - P8] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.25 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.91 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P8 - P9] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.7 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.1 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 0.39 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P9 - P27] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19.8 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19.8 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.44 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 1.59 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.02 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.02 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P33 - P20] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 33.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 33.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.98 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.48 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P34 - P33] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.98 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.48 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P31 - P22] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 33.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 33.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.93 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.34 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P30 - P23] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 33.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 33.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.93 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.33 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P31 - P30] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.93 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.34 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P28 - P25] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado 
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 33.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 33.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0.98 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.49 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P28 - P27] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.5 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.98 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.49 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P19 - P11] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.39 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 1.42 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.02 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.02 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P19 - P20] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.73 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.61 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P34 - P19] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 34 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 34 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.49 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 1.76 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.03 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.03 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P26 - P18] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 20.2 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.32 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 1.17 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.02 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.02 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P25 - P26] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.72 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 2.56 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.04 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P27 - P26] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 34 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 34 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.44 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 1.59 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.02 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.02 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P32 - P21] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado 
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 33.6 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.126). 
   

Mínimo: 33.6 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 
(pag.125). 
   

Mínimo: 0.92 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.27 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P33 - P32] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.1 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.1 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.98 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.48 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P32 - P31] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.1 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.1 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.93 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.34 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P29 - P24] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 33.6 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 33.6 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.92 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.30 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P30 - P29] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.1 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.1 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.93 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.33 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: C.2 [P29 - P28] (Viga de atado)  
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm  
-Armadura superior: 2 Ø16  
-Armadura inferior: 2 Ø16  
-Estribos: 1xØ8 c/ 30 
Comprobación Valores Estado
Recomendación para el ancho mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.1 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Recomendación para el canto mínimo de la viga de atado:
 

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126).
   

Mínimo: 18.1 cm 
Calculado: 40 cm Cumple

Diámetro mínimo estribos: 
 

Mínimo: 6 mm 
Calculado: 8 mm Cumple

Separación mínima entre estribos: 
 

       Artículo 66.4.1 (norma EHE-98)
   

Mínimo: 2 cm 
Calculado: 29.2 cm Cumple

Separación mínima armadura longitudinal: 
 

Artículo 66.4.1 (norma EHE-98) 
  

Mínimo: 2 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Separación máxima estribos: 
 

    -Sin cortantes:
  

       Artículo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)
   

Máximo: 30 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Separación máxima armadura longitudinal:
 

Artículo 42.3.1 (norma EHE-98) 
  

Máximo: 30 cm    
    -Armadura superior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 27.2 cm Cumple
Armadura mínima por cuantía mecánica de esfuerzos axiles:
 

    -Armadura total (Acciones estáticas):
  

       Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Artículo 38.4 de la EH-91
   

Mínimo: 6.13 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de compresión:
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Armadura necesaria por cálculo para el axil de tracción: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125).
   

Mínimo: 0.98 cm2 
Calculado: 8.04 cm2 Cumple

Comprobación de armadura necesaria por cálculo a flexión compuesta:
 

    -Acciones estáticas:
   

Momento flector: 0.00 Tn·m 
Axil: ± 3.49 Tn Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo: 
 

    -Acciones estáticas:
  

       El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares 
   

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 16 cm Cumple

Comprobación de fisuración a flexión compuesta: 
 

Artículo 49.2.4 de la norma EHE 
  

Máximo: 0.3 mm    
    -Armadura inferior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
    -Armadura superior:

  

Calculado: 0.05 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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3.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE 

3.1.- Descripción 

 
Referencias Placa base Disposición Rigidizadores Pernos 

P1, P10, P8, 
P9, P11, P12, 
P13, P14, P15, 
P16, P17, P18 

Ancho X: 350 mm 
Ancho Y: 350 mm 
Espesor: 12 mm 

Posición X: Centrada
Posición Y: Centrada

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø16 mm L=30 cm
Prolongación recta

P2, P3, P4, P5, 
P6, P7 

Ancho X: 350 mm 
Ancho Y: 350 mm 
Espesor: 14 mm 

Posición X: Centrada
Posición Y: Centrada

Paralelos X: - 
Paralelos Y: - 

4Ø16 mm L=30 cm
Prolongación recta

P19, P26, P27, 
P34 

Ancho X: 350 mm 
Ancho Y: 350 mm 
Espesor: 15 mm 

Posición X: Centrada
Posición Y: Centrada

Paralelos X: - 
Paralelos Y: 1(100x0x5.0)

4Ø16 mm L=30 cm
Prolongación recta

P20, P21, P22, 
P23, P24, P25, 
P28, P29, P30, 
P31, P32, P33 

Ancho X: 350 mm 
Ancho Y: 350 mm 
Espesor: 15 mm 

Posición X: Centrada
Posición Y: Centrada

Paralelos X: 2(100x0x5.0)
Paralelos Y: 1(100x0x5.0)

4Ø16 mm L=30 cm
Prolongación recta

 

3.2.- Medición 

3.2.1.- Medición de pernos de placas de anclaje 

Pilares Pernos Acero Longitud m Peso Kp Totales m Totales Kp 
P1, P10, P8, P9, P11, 
P12, P13, P14, P15, P16, 
P17, P18 

  
  
48Ø16 mm L=35 cm

  
  
B 400 S

 
 

48 x 0.35

 
 

48 x 0.55
  

P2, P3, P4, P5, P6, P7 24Ø16 mm L=35 cm B 400 S 24 x 0.35 24 x 0.55   

P19, P26, P27, P34 16Ø16 mm L=35 cm B 400 S 16 x 0.35 16 x 0.55   

P20, P21, P22, P23, P24, 
P25, P28, P29, P30, P31, 
P32, P33 

  
  
48Ø16 mm L=35 cm

  
  
B 400 S

 
 

48 x 0.35

 
 

48 x 0.55
  

       47.57 75.08 
Totales     47.57 75.08 

 

3.2.2.- Medición de placas de anclaje 

Pilares Acero Peso Kp Totales Kp
P1, P10, P8, P9, P11, 
P12, P13, P14, P15, P16,
P17, P18 

  
  
S275 

 
 

12 x 11.54
 

P2, P3, P4, P5, P6, P7 S275 6 x 13.46  

P19, P26, P27, P34 S275 4 x 14.72  

P20, P21, P22, P23, P24,
P25, P28, P29, P30, P31,
P32, P33 

  
  
S275 

 
 

12 x 16.86
 

   480.42
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Totales   480.42
 
 
 

3.3.- Comprobación 

Referencia: P1 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0.48 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.123 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.656 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.445 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 246.057 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.112 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 947.406 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 359.593 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 429.331 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1763.49 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1268.59
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 4278.06
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1908.02
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 452.356
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P2 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 14 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm Cumple 

Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.151 Tn Cumple 

    -Cortante: 
  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.192 Tn Cumple 

    -Tracción + Cortante:
  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.425 Tn Cumple 

Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.139 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 171.91 Kp/cm2 Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 12.559 Tn 
Calculado: 0.174 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2    
    -Derecha:

  

Calculado: 2226.77 Kp/cm2 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 134.132 Kp/cm2 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 1408.62 Kp/cm2 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 1131.02 Kp/cm2 Cumple 
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250    
    -Derecha:

  

Calculado: 413.14 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 12235.5 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 940.733 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 1258.36 Cumple 
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P3 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 14 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.143 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.188 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.412 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.131 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 168.258 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 12.559 Tn
Calculado: 0.171 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 2116.67 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 80.4016 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1127.29 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1185.78 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 420.718
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 12493.3
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1279.45
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1183.22
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P4 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 14 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.133 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.188 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.401 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.123 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 165.909 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 12.559 Tn
Calculado: 0.17 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 2129.45 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 77.2167 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1194.72 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1158.96 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 416.932
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 13878.3
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1172.11
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1219.44
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P10 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0.2 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.039 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.256 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.239 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 119.683 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.036 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 251.763 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 627.121 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 216.833 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 731.865 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 4116.84
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1487.55
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 4116.84
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1107.59
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P5 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 14 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.131 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.188 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.399 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.121 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 165.653 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 12.559 Tn
Calculado: 0.17 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 2131 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 77.4549 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1168.58 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1187.46 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 415.401
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 13696.9
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1205.55
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1182.25
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P6 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 14 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm Cumple 

Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.146 Tn Cumple 

    -Cortante: 
  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.188 Tn Cumple 

    -Tracción + Cortante:
  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.414 Tn Cumple 

Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.134 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 168.32 Kp/cm2 Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 12.559 Tn 
Calculado: 0.17 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2    
    -Derecha:

  

Calculado: 2109.55 Kp/cm2 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 79.1992 Kp/cm2 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 1195.58 Kp/cm2 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 1110.23 Kp/cm2 Cumple 
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250    
    -Derecha:

  

Calculado: 424.029 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 13322.8 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 1167.08 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 1302.98 Cumple 
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P7 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 14 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0.15 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.191 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.423 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.138 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 170.584 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 12.559 Tn
Calculado: 0.173 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 2221.35 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 136.763 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1132.35 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1402.45 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 413.638
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 11710 
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1253.06
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 944.329
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P8 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm Cumple 

Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.502 Tn Cumple 

    -Cortante: 
  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.125 Tn Cumple 

    -Tracción + Cortante:
  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.68 Tn Cumple 

Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.465 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 255.539 Kp/cm2 Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn 
Calculado: 0.114 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2    
    -Derecha:

  

Calculado: 920.364 Kp/cm2 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 367.508 Kp/cm2 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 1786.73 Kp/cm2 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 457.035 Kp/cm2 Cumple 
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250    
    -Derecha:

  

Calculado: 1336.19 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 4207.63 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 442.197 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 1773.78 Cumple 
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P9 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0.17 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.039 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.225 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0.21 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 105.759 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.035 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 346.899 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 642.385 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 775.888 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 255.448 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 2859.86
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1457.1
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1011.16
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 3370.29
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P11 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.697 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.127 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.878 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.632 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 331.809 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.115 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 199.011 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 413.229 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 589.534 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1639.79 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 15908.5
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 6327.64
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1372.61
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 503.615
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P12 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.065 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.077 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.175 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0.06 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 71.8988 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.07 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 206.747 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1199.78 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 998.086 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 528.152 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 5913.75
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 682.73
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 996.933
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 2384.06
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P13 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.063 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.077 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.172 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0.06 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 68.7207 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.069 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 160.47 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1189.56 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 706.499 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 758.512 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 5647.77
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 643.375
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1580.69
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1460.48
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P14 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.099 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.074 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.205 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.102 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 66.6446 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.067 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 172.683 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1165.11 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 662.863 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 792.72 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 5218.94
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 654.063
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1727.82
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1352.82
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P15 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.098 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.074 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.204 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.101 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 66.3565 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.067 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 175.62 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1168.78 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 799.045 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 663.569 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 5074 
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 651.034
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1339.32
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1724.78
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P16 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.069 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.076 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.178 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.066 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 69.4832 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.069 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 159.233 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1183.08 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 777.916 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 678.6 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 5995.34
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 655.28
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1411.12
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1664.87
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P17 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado 
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm Cumple 

Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm Cumple 

Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.074 Tn Cumple 

    -Cortante: 
  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.078 Tn Cumple 

    -Tracción + Cortante:
  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.185 Tn Cumple 

Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.068 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 74.765 Kp/cm2 Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn 
Calculado: 0.071 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2    
    -Derecha:

  

Calculado: 215.205 Kp/cm2 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 1198.12 Kp/cm2 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 488.121 Kp/cm2 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 1042.74 Kp/cm2 Cumple 
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250    
    -Derecha:

  

Calculado: 6047.54 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 698.891 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 2662.95 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 942.1 Cumple 
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P18 
 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.806 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.141 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 1.007 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.733 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 383.259 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 10.765 Tn
Calculado: 0.128 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 259.36 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 509.141 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1756.6 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 651.583 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 11740 
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 4693.36
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 487.027
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1345.75
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P19 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 

Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

    -Paralelos a Y:
   

Máximo: 50  
Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0.39 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.395 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.954 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.357 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 388.834 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.361 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 920.699 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 2167.98 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 215.497 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1989.08 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 2233.37
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 633.472
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 63340.2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 6611.98
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P20 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.161 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0.23 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 143.814 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.15 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 809.397 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1237.41 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 2092.22 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1782.04 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 16218.1
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 10590.4
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 6327.1
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 7445.28
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P21 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.154 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0.22 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2
Calculado: 137.61 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.144 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 757.216 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1187.47 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1832.98 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1865.81 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 17244.2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 11001.3
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 7229.86
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 7100.92
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P22 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm Cumple

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm Cumple

Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50    
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm Cumple

Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0 Tn Cumple

    -Cortante: 
  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.155 Tn Cumple

    -Tracción + Cortante:
  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.222 Tn Cumple

Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0 Tn Cumple

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 138.528 Kp/cm2 Cumple

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn 
Calculado: 0.145 Tn Cumple

Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2    
    -Derecha:

  

Calculado: 772.625 Kp/cm2 Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1206.46 Kp/cm2 Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1864.67 Kp/cm2 Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1899.08 Kp/cm2 Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250    
    -Derecha:

  

Calculado: 16893.2 Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 10825.3 Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 7106.48 Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 6977.24 Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P23 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 

Comprobación Valores Estado 
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm Cumple 

Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm Cumple 

Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50    
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 Cumple 
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 Cumple 
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm Cumple 

Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0 Tn Cumple 

    -Cortante: 
  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.155 Tn Cumple 

    -Tracción + Cortante:
  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.221 Tn Cumple 

Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 138.074 Kp/cm2 Cumple 

Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn 
Calculado: 0.144 Tn Cumple 

Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2    
    -Derecha:

  

Calculado: 771.898 Kp/cm2 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 1203.97 Kp/cm2 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 1905.57 Kp/cm2 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 1850.94 Kp/cm2 Cumple 
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250    
    -Derecha:

  

Calculado: 16916.4 Cumple 
    -Izquierda:

  

Calculado: 10850.4 Cumple 
    -Arriba:

  

Calculado: 6952.77 Cumple 
    -Abajo:

  

Calculado: 7159.97 Cumple 
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P24 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.157 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.224 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 139.871 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.146 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 759.246 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1197.65 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1855.07 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1867.94 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 17191.1
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 10905.1
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 7143.21
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 7093.43
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P25 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.158 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.226 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 141.043 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.147 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 776.281 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1221.38 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1862.15 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 1936.4 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 16827.5
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 10698.6
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 7117.27
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 6841.73
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P26 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

    -Paralelos a Y:
   

Máximo: 50  
Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.157 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn
Calculado: 0.3 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.585 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.173 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 269.451 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.274 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1072.07 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1528.76 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 1611 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 224.013 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1565.7
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 902.478
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 8163.44
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 61278.6
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P27 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

    -Paralelos a Y:
   

Máximo: 50  
Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0.57 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.518 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 1.31 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.519 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 521.496 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.473 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 2003.75 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1405.06 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 2523.51 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 191.499 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 777.62
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1420.96
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 5203.04
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 75250.4
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P28 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.205 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.292 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 176.897 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.185 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1146.73 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1579.5 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 2451.57 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 2705.79 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 11423.3
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 8287 
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 5410.1
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 4894.65
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P29 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.203 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.291 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 175.938 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.184 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1073.15 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1503.18 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 2434.13 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 2454.92 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 12164.8
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 8688.72
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 5444.64
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 5397.97
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P30 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.204 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.292 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 176.756 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.185 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1084.34 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1514.67 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 2501.27 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 2427.45 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 12049 
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 8627.3
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 5297.03
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 5460.7
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P31 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.203 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.291 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 175.897 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.184 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1088.02 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1515.88 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 2447.29 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 2492.19 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 12002.9
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 8617.88
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 5415.81
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 5316.91
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P32 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.208 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.297 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 179.713 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.188 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1059.01 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1497.05 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 2399.91 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 2449.99 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 12333 
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 8726.9
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 5522.76
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 5408.33
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P33 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

Máximo: 50
 

   
    -Paralelos a X:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
    -Paralelos a Y:

  

Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.214 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.306 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn
Calculado: 0 Tn 
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 185.149 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.193 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 1144.29 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1588.81 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 2795.61 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 2362.39 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 11479 
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 8252.81
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 4735.35
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 5618.13
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P34 
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm 
-Pernos: 4Ø16 mm L=30 cm Prolongación recta 
-Disposición: Posición X: Centrada Posición Y: Centrada 
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 
Comprobación Valores Estado
Separación mínima entre pernos: 
 

      3 diámetros
   

Mínimo: 48 mm 
Calculado: 291 mm
 

Cumple
Separación mínima pernos-borde: 
 

      1.5 diámetros
   

Mínimo: 24 mm 
Calculado: 30 mm
 

Cumple
Esbeltez de rigidizadores: 
 

    -Paralelos a Y:
   

Máximo: 50  
Calculado: 43.3 
 

Cumple
Longitud mínima del perno: 
 

      Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.
   

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 30 cm
 

Cumple
Anclaje perno en hormigón:
 

      
    -Tracción: 

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 0.667 Tn
 

Cumple
    -Cortante: 

  

Máximo: 2.928 Tn 
Calculado: 0.558 Tn
 

Cumple
    -Tracción + Cortante:

  

Máximo: 4.182 Tn 
Calculado: 1.464 Tn
 

Cumple
Tracción en vástago de pernos:
 

Máximo: 6.557 Tn 
Calculado: 0.606 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en vástago de pernos: 
 

Máximo: 4077.47 Kp/cm2 
Calculado: 573.853 Kp/cm2
 

Cumple
Aplastamiento perno en placa: 
 

      Límite del cortante en un perno actuando contra la placa
   

Máximo: 13.456 Tn
Calculado: 0.51 Tn
 

Cumple
Tensión de Von Mises en secciones globales:
 

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 2432.66 Kp/cm2
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1360.3 Kp/cm2
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 176.096 Kp/cm2
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 2718.58 Kp/cm2
 

Cumple
Flecha global equivalente: 
 

Limitación de la deformabilidad de los vuelos 
  

Mínimo: 250
 

   
    -Derecha:

  

Calculado: 629.686
 

Cumple
    -Izquierda:

  

Calculado: 1552.55
 

Cumple
    -Arriba:

  

Calculado: 84095.8
 

Cumple
    -Abajo:

  

Calculado: 4833.73
 

Cumple
Tensión de Von Mises local: 
 

      Tensión por tracción de pernos sobre placas en voladizo
   

Máximo: 2803.26 Kp/cm2
Calculado: 0 Kp/cm2 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 

 


