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CAPITULO 5

CONJUNTOS CREADOS MEDIANTE CATIA
V5

5.1. INTRODUCCION.

Una vez que hemos disefiado todas y cada una de las piezas que componen
nuestro molino, el presente capitulo lo dedicaremos a generar el ensamblaje
completo del molino. Para ello, previamente realizaremos seis subensamblajes
correspondiente a cada uno de los conjuntos de los que se compone el molino:
ingenio, eje horizontal, eje vertical, alivio o freno, tolva y torre. Finalmente
ensamblaremos para obtener el montaje completo del molino.

Para cada uno de estos conjuntos procederemos a describir su montaje,
funcionamiento, asi como los elementos que lo componen.

Una vez montados tantos los subensamblajes como el ensamblaje definitivo
del molino es necesario comprobar que no existe ningun tipo de colisién entre las
piezas, esto lo comprobaremos realizando un analisis de interferencias.

Ademas presentaremos un listado resumen donde aparecerdn cantidad,
nombre y tipo de cada una de las piezas disefladas para cada uno de los conjuntos
creados. Este listado lo podemos consultar en el Anexo de este documento.

5.2. ENSAMBLAJE DE CONJUNTOS

El médulo Assembly Design & ofrece, mediante un manejo facil y sencillo,
unas herramientas de gran perfeccion a la hora de realizar subensamblajes de
conjuntos y pasra las posterior comprobacion de éstos.
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Precederemos por tanto al ensamblaje de nuestro molino, siguiendo para ello el
siguiente procedimiento:

- En primer lugar insertaremos las piezas que queremos ensamblar.

- Las situaremos aproximadamente en la posicién final que ocuparan en el
ensamblaje.

- Aplicaremos las restricciones correspondientes, las cuales las encontramos
en la siguiente paleta de herramientas:

Ed
CEBRETFIRT B

Para el ensamblaje completo del molino, previamente realizaremos una serie de
subensamblajes, en concreto serdn 6 conjuntos que finalmente ensamblaremos
para obtener el montaje completo del molino.

5.2.1. Ingenio.

Las piezas que componen el Ingenio son: carril, rueda grande, carretillas,
pasadores, telar, gollete, apoyo posterior del eje, pares, elemento de fijacién del
tenazon al telar y tornillos, pletina de hierro del gollete.

Funcionamiento: el ingenio no es mas que el sistema de giro de todo el techo
gue permite encarar el techo del molino al viento. Para ello, existe una pieza fija, el
carril, que se situard posteriormente sobre la torre del molino. Sobre dicho carril se
sitla la rueda grande, de modo que el carril aloja a las carretillas, que no son mas
que unos rodamientos los cuales estdn metidos a su vez en la rueda grande. Las
carretillas, ajustadas a la rueda grande por medio de pasadores, permiten de este
modo el deslizamiento de la rueda sobre el carril.

Ademas, es la rueda grande la que soportara todo el ingenio del molino, es de-
cir, todo el entramado que girara con la rueda grande y que componen el resto de
piezas del conjunto.
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El telar est4 formado por una trama de cinco vigas en total, ajustandose éstas
también a la rueda grande, girando con ésta y consiguiendo repartir todo el peso de
la parte giratoria del molino. Existe una pieza, que servir4 como fijacion para el eje
vertical, y que se une a la viga principal del telar por medio de un par de tornillos.

Del mismo modo, la rueda grande también sirve de base al conjunto de pares
(serie de vigas de madera que soportan la cubricién del molino) y a ambos apoyos
del eje, gollete y apoyo posterior. Por ultimo, también existe una pletina de hierro
fijada a la rueda grande en la parte correspondiente al gollete y cuya mision sera
evitar el desplazamiento del eje.

Montaje: el montaje de este mecanismo se hara siguiendo el siguiente orden:
se fijar4 en primer lugar el carril sobre el techo del molino, a continuacién se colo-
cara la rueda grande, posteriormente las carretillas con sus pasadores, después se
colocaran ambos apoyos para el eje, también sobre la rueda, y previamente a mon-
tar el entramado del telar sobre la rueda grande se colocara el eje del molino.

La colocacion intermedia de este eje en el montaje del molino, I6gica en cuanto
a efectos practicos se refiere, no la haremos a efectos de disefio, considerando el
eje como elemento correspondiente a otro mecanismo del molino.

Procedemos a continuacion al ensamblaje de este primer conjunto, para ello
creamos un nuevo documento del tipo “Product”, al que iremos incorporando las
piezas previamente creadas. Para ello pulsaremos la orden Existing Component

%
@, seleccionamos el producto en el cual vamos a incluir las piezas  plications y

seleccionamos los archivos correspondientes en el cuadro de dialogo que se nos
abrird.

Si alguno de los componentes a insertar aparece repetido, como en este caso
sucede con las carretillas y pasadores, sera necesario utilizar la orden Define Multi

h
Instantiation @., gue nos permitird repetir el objeto seleccionado las veces que
deseemos.
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Jmlnﬁtiati'on PAREE)
—Comp tol
!% | Carretilla (Carretilla.1)
Parameters Ilnstance(s) & Spacing :_L
New instance(s) [12 [
: I E |
Spacing [300mm =]
Length 3600
| mm = ‘
Ref € Direction ‘
Axi: s |¥
= 2% 5. \
OR Selected Element i
Reverse ‘
Result=[0 [ [0 I
'3 Define As Default
@ 0K | @4 Close
. S0 S| o |

Una vez insertados todos los componentes que forman parte del conjunto sera
necesarios desplazarlos y colocarlos en una posicion proxima a la que ocuparan en
el conjunto. Esto lo podemos hacer mediante el compas de CATIA V5.

Ahora podemos comenzar a establecer las restricciones entre los distintos
elementos. Lo primero que haremos sera establecer como fija una de las piezas

mediante Fix Component éf;“, y seleccionando el elemento deseado aparecera un
ancla sobre éste. En este caso, la pieza fija sera el carril, sobre la que va a girar

todo el entramado que compone el techo del molino.

A continuacion aplicamos la condicién de concentricidad @ entre carril y rueda

grande y la condicién de distancia ® entre la cara superior del carril y la inferior

de la rueda de engrane.

Para incorporar la carretilla y el pasador aplicamos nuevamente condiciones de
concentricidad y la posicion de éstas con respecto a la rueda grande la resolvemos
aplicando la condicion de distancia entre planos auxiliares creados en las piezas

con este objetivo.
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Para establecer las restricciones necesarias para el resto de carretillas y
pasadores no serd necesario volver a repetir este proceso, sino que recurrimos a la

orden Reuse Pattern %

Reused Pattern Definition P X

|Name: [Reused Circular Pattern.1 |

S| Generated components' position with respect to:
@ patter finitio
O gerierated coristraint More >>

[~ Pattern
P CircPattem
ilnstan:e(s): 12
{In component: |Rueda grande (Rueda grande.1)
[~ Component to instantiate
|y [ Carretilla (Carretilla1)

[~ Re-use Constraints

[E1[ Constraint Na... | Second C [ Linked Pattern
Coincidence.8 Rueda grande (Rue... CircPattern.6
Offset10 Rueda grande (Rue...

Offset10 Rueda grande (Rue...

Close l

Para el resto de piezas, Unicamente sera necesario establecer las condiciones
de contacto necesarias para fijarlas a la rueda grande ya que todas tendran un
movimiento solidario a ésta.

De este modo ya tenemos el conjunto del Ingenio completamente montado:

=l Constraints

5 Fix (Caril.)

% Offset.2 (Carril.1,Rueda grande.1)

urface contact.3 (Rueda grande.1Telar.1)

urface contact.4 (Telar.1,Rueda grande.1)

urface contact.5 (Telar.1,Rueda grande.1)

[ oincidence.6 (Rueda grande.1,Carril.1)
'?ﬁ"CoincidenceJ (Rueda grande.1,Pasador.1)
-ﬁ"toincidenceﬁ (Rueda grande.1,Carretilla.1)

/% Offset.d (Pasador.1,Rueda grande.1)

[~ Offset.10 (Carretilla.1,Rueda grande.1)

urface contact.11 (Rueda grande.1,apoyo posterior.1)
urface contact.12 (apoyo posterior.1,Rueda grande.1)

urface contact.13 (Rueda grande.1,apoyo posterior.1)
urface contact.14 (Rueda grande.1,Gollete.1)
urface contact,15 (Gollete.1,Rueda grande.1)
urface contact.16 (Rueda grande.1,Gollete.1)
oincidence.17 (Tenazon-Chamicera.1,Telar.1)
-5 Surface contact.18 (Tenazon-Chamicera.1,Telar.1).
78.0Offset.19 Tenazon-Chamicera.,Telar.1)

55 Surface contact.20 (Pares.1,Rueda grande.1)
I Coincidence.21 (Pares.1,Rueda grande.1)
7% 0Offset,22 (Pasador.7, Hierro gollete.1)
SSurface contact.23 (Rueda grande.1,Hierro gollete.1)
ffset.24 (Hierro gollete,1,Gollete.1)

urface contact.25 (Tornillo.1Telar.1)

urface contact,26 (Tornillo.1, Tenazon-Chamicera,1)
urface contact.27 (Tenazon-Chamicera.1,Tornillo.1)
urface contact.28 (Tornillo.2,Telar.1)

urface contact.29 (Tornillo.2,Tenazon-Chamicera,1)
= ¥i¥Surface contact.30 (Tornillo.2,Tenazon-Chamicera.1)
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5.2.2. Eje horizontal.

Las piezas que forman el Eje horizontal son: eje, rueda de engrane,
berlingas, velas, escota, cable, ciguefial, cufias, pletinas de hierro eje.

Funcionamiento: el eje horizontal es el mecanismo mediante el cual las
velas y berlingas recogen la energia del viento, de modo que en su giro arrastran al
eje al que estan acopladas, asi mismo sucede con la rueda de engrane que se
movera solidariamente al eje. Por dltimo, la escota (cable que une todas las
berlingas por sus extremos) y los cables (unen los extremos de las berlingas de
velas con el extremo exterior del eje) son los encargados de proporcionar
estabilidad al sistema.

Montaje: A la hora de montar este conjunto se colocard en primer lugar el
eje sobre los apoyos del ingenio, a continuacion se acoplan los cuatro radios en los
orificios en forma de cruz practicados en el eje y la rueda de engrane que se
ajustara a los radios mediante tornillos, y finalmente se introducirdn los pifiones o
dientes junto sus pasadores en la rueda de engrane.

Si bien en nuestro disefio no ha sido necesario realizar todo este
procedimiento, pues como vimos en el capitulo anterior hemos disefiado de forma
conjunta radios, pifiones y rueda de engrane.

Para seguir con el montaje, se encastraran las ocho berlingas en el eje, se
procedera al montaje de las velas y para finalizar se colocaran escota y cables.

Las dificultades en el montaje de esta parte del molino estriban en la
colocaciéon del eje debido a sus elevadas dimensiones, asi como la altura
alcanzada en la zona de encastre de las berlingas y colocacion de las velas.

Segun esto procedemos a insertar los componentes que forman parte del
conjunto. A la hora de imponer las condiciones necesarias entre las piezas que
forman el eje horizontal no encontramos ninguna dificultad, excepto en la
colocacion de las velas.
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Recordemos que en el disefio de las velas creamos unos perfiles auxiliares

en dos planos a una distancia correspondiente a la distancia entre berlingas de

vela (las que soportan las velas) y de pufio (aquellas donde se amarra un cabo de

la vela). Asi que ayudandonos de estos perfiles estableceremos la posicion de las

velas con respecto al eje, a la berlinga de vela y a la de pufio, de manera que

guedara fijada su posicién.

De este modo concluimos el montaje del eje horizontal:

3] Constraints
=% Fix1 (el

[ Surface contact.? [Rueda engrane.1,Eje.1)
|- Surface contact.3 [Eje.1, Rueda engrane.1)
[-.2% Offset.4 [Eje.LRueda engrane.1)

% Offsets (Cufia gje-rueda 1.1,Rueda engrane.1)
- Surface contact6 (Eje.d, Cufia eje-rueda 1.1)

[ Coincidence 11 (Eje.1, Cigiiefial.2)
|- Surface contact12 (Cigiefial.2, Eje.1)

<% Offset,13 [Cufia berlinga eje.2 Eje.1]
Surface contact.14 [Cufia berlinga eje. 2, Eje.1)
Surface contact.15 (Eje.1,Cufia berlinga gje.2)
2% Offset 16 (Berlinga.1,Eje.1)
i Surface contact.17 (Berlinga. 1,Cufia berlinga eje.2)
Surface contack1d (Eje.1,Berlinga. 1)
Surface contact.19 [Berlinga.2,Berlinga.1)
[ Surface contact.20 [Eje.1.Berlinga.2]
=% Offset.21 (Eje.1,Berlinga.2)
| Surface contact.22 (Cufia berlinga-eje.3, Eje.1)
|- surfare contact.23 [Eje.1,Cufia berlinga-eje.3]
[-.2% Offset.24 (Cufia berlinga-eje 3, Eje.1)
% Offset25 [Berlinga 4,Eje1)
¥ Surface contact.26 (Berlinga.4,Cufia berlinga-eje.3)
Surface contack.27 (Eje.1Berlinga. 41

Surface contach2d (Berlinga,3,Berlinga 4]
=i Surface contact.29 [Eje.1,Berlinga.3]
[-.0% Offset,30 (Berlinga.3,Eje.1)

% Offset31 [Cufia berlinga-eje.4,Eje 1)

i Surface contact.? [Rueda engrane.l,Cufia eje-rueda 1.1)
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5.2.3. Eje vertical.

Las piezas que forman el Eje vertical son: lavija, tenaz6n, volandera,
linterna.

Funcionamiento: mediante el engranaje existente entre rueda de engrane y
linterna, la linterna imprime el movimiento de rotacién a la piedra volandera,
moviéndose las cuatro piezas del eje vertical al unisono.

Montaje: la primera pieza a colocar sera la lavija sobre el sistema de freno,
posteriormente se colocard la piedra volandera encajando con la lavija, a
continuacion el tenazén y por ultimo la linterna o farolillo.

El acoplamiento de la piedra volandera con la lavija ocasiona una serie de
dificultades en su montaje debido al peso de la piedra, de modo que tanto para el
montaje como para el desmontaje, cuando se producia el desgaste de ésta, el
molinero requeria la ayuda de palancas con tal fin.

De manera que las Unicas condiciones a imponer entre las piezas que
conforman el eje vertical son las restricciones de contacto y concentricidad
necesarias para que el movimiento de todas ellas sea conjunto.

X eical

"'@lavija [Lavija.1)
F@Tenazén (Tenazdn.1)
'V@Volandera [Wolandera.1)
"‘@ Linterna (Linterna.1)
‘*‘ﬁ Constraints

ix.1 Volandera.1)

i D

? Surface contact.d [Tenazdn.1 Linterna.1)

% Offset.10 Tenazon.1, Linterna.1)

—Applications
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5.2.4. Alivio.

El alivio del molino estad compuesto por una serie de piezas: dos piezas de
sujecion al piso, otra de apoyo de la tacilla, la tacilla, la varilla metalica y el madero
y las cufias del piso superior.

Funcionamiento: el alivio no es mas que el sistema de freno o puesta en
marcha del molino. Desde el piso superior, y mediante una barra de hierro, se ejerce
la fuerza que permite levantar el peso de la piedra volandera, de este modo, ésta ya
tiene permitido el giro para la molienda.

Una vez quitada la barra de hierro, la varilla metélica vuelve a su posicion, ali-
neada horizontalmente con la lavija, momento en que el molino esta frenado.

Montaje: en primer lugar se fijan las dos piezas de sujecion al piso,
mediante un tornillo se fija a una de estas piezas la madera de apoyo del alivio y se
coloca la tacilla encima. En el otro extremo se coloca la varilla metélica
atravesando la madera y de modo que atravesando también el forjado, se fije por
medio de un tornillo a la madera debajo de la cual se dispondran las cufias.

Es importante tener en cuenta que el punto donde se coloca la tacilla debe
coincidir con el eje del molino.

%7 Constraints
—.:';"5' Fix.1 [Sujecién freno 11)

o offset2 [Sujecidn frena 1.1,5ujecidn freno 2.1

|- Coincidence.3 (Sujecién freno L1Apoya frena.1)

-:.!‘J; Surface contact.4 [Apoyo freno, 1Tadilla. 1)

—:“"3 Surface contact.S Tacilla.1&poyo freno.1)
rface contacte (Apoyo freno.1,Taclla.1)
rface contact? (Apovo freno, 1 Punto fuerza freno.1)
rface contact.d (Punto fuerza freno,LApowo freno.d]

rface contact.d [Spoyo freno.1,Punto fuerza freno.1)

rface contact10 (Punto fuerza freno 1,Freno planta superionl)
[ surface contact.11 (Freno planta superior. 1, Punto fue;frenm]
=% Offset.12 [Freno planta superiar.1,Punta fuerza frenm
[ 2% Offset.13 [Sujecién freno 1.1, Apoyo frena.1)

I % Surface contact.14 (Pasador freno.1,Sujecion freno 1.1
4 Coincidence. 15 (Pasadar freno.d, Sujecion freno 1.4)
|- &% surface contact.16 (Tuerca freno.1, Sujecion frena 1.1
% Coincidence.17 Tuerca freno.d, Pasadar freno. 1)

- “J; Surface contact 18 (&poyo freno.l Hierro freno. 1)
o Surface contact.19 (Hierro freno, LApoya freno. 1)
- ‘)'3 Surface contact.20 (&poyo freno.l Hierro freno, 1)

rface contact.21 (Freno planta superior.1,Cufia 2.1),

rface contact.23 (Freno planta superior.1,Cufia 2.1)

(
rface contact.22 (Cufia 2.LFreno planta superionl)
(
rface contact.24 (Freno planta superior.1)
rface contact.2s (Freno planta superior 1)
rface contact.2é (Freno planta superior.1)
fface contact.27 (Frenao planta superior 1, Cufia 1.4)
Iface contact.26 (Cufia 1.3, Frena planta superior.1)
rface contact.29

[

[Freno plants superior., Cufia 1.2)
¥ Surface contact.30 (Freno planta superior.1, Cufia 1.1]

(

-5 surface contact.31 (Freno planta superior.1,Cufia 1.1)
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5.2.5. Tolva.

La tolva esta formada por: bancada y solera, bancada de madera, tolva,
soporte para la tolva, panereta, caillo y harinal.

Funcionamiento: este conjunto no es mas que el sistema que permite la
entrada del grano para su molienda, y posterior salida. El molinero echaba el grano
en la tolva de modo que éste caia en la panereta vertiendo el grano en el orificio
central de la piedra volandera, de manera que mediante el roce de las piedras
volandera y solera, el grano molido sale hacia el exterior de la piedra saliendo
evacuada a través del harinal hacia el piso inferior. El caillo no es mas que un trozo
de madera que roza con la volandera en su movimiento, facilitando asi la caida del
grano.

Montaje: una vez colocada la bancada se montard encima la piedra solera
con las pletinas de hierro, a continuaciéon ya pueden colocarse la bancada de
madera, el soporte de la tolva y el harinal. La tolva, panereta y caillo no se
colocaran hasta q no esté montada la piedra volandera.

Al igual que sucedia anteriormente con la dificultad en la colocacion de la
piedra volandera, sucedera igualmente con la piedra solera debido al peso de ésta,
siendo necesario el uso de palancas para levantar el peso.

"'=h Constraints
#% Fix.1 (Bancada madera.1)

38 Surface contact.2 (Solera.1,Bancada.1)
% Offset.3 (Bancada madera.1,Bancada.1)

- 7% Offset.4 (Hierro solera.1,Solera.1)

B 3“'55 Surface contact.5 (Solera. 1 Hierro solera.l)
- 7% Offset.6 (Tolva.1,Soporte tolva.1)

- 7% Offset.7 Tolva.1, Soporte tolva.1)

- 7% Offset.8 (Tolva.1,Soporte tolva.1)

- 7% Offset.9 (Tolva,1,Panereta.1)

- 7% Offset.10 (Tolva.1,Panereta, 1]

- /% Offset.11 (Tolva.1,Panereta.1)

- FixTogether.1(Tolva.1,Soporte tolva.1)
FixTogether.2(FixTogether.1(Tolva.1,Soporte tolva.1),Panereta.1)
Angle,12 (Panereta.1,Solera.d)

Surface contact,13 (Bancada madera.1,Soporte tolva.1)

Surface contact.14 (Soporte tolva.1,Bancada madera.1)
Surface contact.15 (Soporte tolva.1,Bancada madera.1)
Surface contact.16 (Solera.1)

Offset.17 (Solera.1)

5 Surface contact.18 (Harinal.2,Bancada madera.1)

L7

Surface contact.19 (Harinal.2,Bancada madera.1)
- 835 Surface contact.20 (Bancada madera.1,Harinal.2)
- % Offset.21 (Caillo.2,Solera.1)

— % Offset.22 (Panereta.1,Caillo.2)
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5.2.6. Torre.

La torre del molino estd formada por: torre exterior y cenefa, escaleras,
forjado, techo interior y exterior, puerta, ventano y banco.

Es relativamente sencillo el montaje de la torre, y aunque en la realidad, el
montaje de el techo seria posterior al montaje del conjunto denominado ingenio e
incluso al del eje del molino, en este caso, a efectos de disefio lo incluimos por
comodidad y claridad aqui.

A continuacion mostramos el ensamblaje de la torre y una serie de detalles
de la misma, correspondientes a la puerta, ventano, y escaleras.

""@Ventann [Wentano.l)
"‘QTorre exterior (Torre exterior.2)
"-ﬂ Forjado (Forjado.2)

l?‘ﬂ Suelo planta alta (Suelo planta alta.1)
l"@ Banco ventano (Banco ventano.1)
"'Q Escaleras (Escaleras.1)

li'@ Puerta (Puerta.1)

'*ﬁ Dintel ventano (Dintel ventano.1)
'*Q Techo madera (Techo madera.1)
l"@Techo exterior (Techo exterior.1)
"".—_‘t Constraints

—} Fix.1 (Suelo.1)

™ x‘g"‘ Coincidence.2 [Wentano.1)

B 53 Coincidence.3 (Ventano.1)

urface contact.4 (Ventano.1)
ixTogether,5(Torre exterior.2,Suelo.1)
-ﬁ Coincidence,6 [Wentano.1,Torre exterior.2)

"@k Coincidence,7 (Wentano.1,Torre exterior.2)

urface contact.d (Ventano.1,Torre exterior.2)

vz FixTogether.9(FixTogether.5(Torre exterior.2,Suelo.1),Forjado.2)
'f’; FixTogether.10(Banco ventano.1,Suelo planta alta.1)

"‘@‘ Coincidence,12 (Puerta.1,Escaleras.1)

—;ﬁ-@ Offset.13 (Escaleras.1,Puerta.1)

'@ Coincidence,14 [Techo madera.1,Torre exterior.2)

—;;“3 Offset.15 (Parte alta torre.1,Techo madera.1)

'g:ﬁ Surface contact.17 (Techo madera 1, Techo exterior.1)

CAPITULO 5. CONJUNTOS CREADOS MEDIANTE CATIA V5. -98-



ug L RECREACION VIRTUAL DEL MOLINO DE VIENTO DE EL GRANADO .

5.2.7. Molino.

Finalmente ya podemos acometer el ensamblaje definitivo del molino
completo, formado por los seis conjuntos montados anteriormente: ingenio, eje
horizontal, eje vertical, alivio, tolva y torre.

Montaje: en la construccion del molino, una vez que esté construida la torre,
se colocara el sistema de alivio o freno, igualmente es posible colocar todo el
sistema del ingenio antes o después que el alivio, pero siempre teniendo en cuenta
gue la colocacién del eje del molino se intercalara, siendo anterior a la de las vigas
que componen el telar. Una vez montados estos elementos se procederd a colocar
la bancada, piedra solera y los elementos correspondientes al eje vertical. Asi, con
el eje del molino y la linterna en su posicion correcta, se procedera a fijar la rueda
de engrane al eje a través de los radios. De este modo, los ultimos elementos a
disponer en el montaje completo del molino seran el techo del molino y las
berlingas, velas, cable y escota. Por dltimo no podemos olvidar la tolva y la
panereta.

Podemos ensamblar todos los conjuntos mediante condiciones de contacto
y concentricidad con facilidad, s6lo debemos tener en cuenta que el eje horizontal
estard inclinado.

Para establecer la inclinacion del eje horizontal Gnicamente aplicaremos la
condicién de concentricidad y de contacto entre el extremo posterior del eje y el
apoyo, pues en el disefio de las piezas ya preparamos ambos apoyos del eje para
estos ajustes.
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De este modo podemos visualizar el molino en su totalidad como vemos a
continuacion:

El médulo Assembly Design también nos permite, mediante el comando

Split recortar un ensamblaje por un plano o superficie. Al activar este coman-
do se nos abre un cuadro de dialogo en el que aparecera la lista de componentes
del ensamblaje, y donde deberemos elegir aquellos elementos que se veran afec-
tados por el corte y finalmente, el plano de corte que queramos utilizar.
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5.3. ANALISIS DE INTERFERENCIAS

Una vez que hemos montado los subensamblajes y el ensamblaje definitivo
del molino comprobaremos que las piezas no se superponen entre si, para ello

utilizaremos el comando Clash % mediante el cual comprobamos si existen
interferencias entre las distintas piezas.

Check Clash

Definition

Mame:| Interferencel

Type: |Contact + Clash =] IOmm Selection: llNc selection

Between all components Selection: 2| Mo selection

@ 0ok | @ Apply | @ Cancel|

La opcién Between all components nos permite realizar el analisis completo
del conjunto, por tanto, cliqgueando en Apply obtendremos los siguientes resultados:

Ingenio. Obtenemos un total de 63 interferencias, todas tipo Contact.

Pinchando sobre cada interferencia obtendremos el valor en milimetros de
ésta y otra ventana donde aparecera dicha interferencia en color rojo (para
interferencias tipo clash) y en color amarillo (para interferencias tipo contact).

En las interferencias tipo Contact observamos que aparece un valor cero,
como es de suponer, asi que todo es correcto.

Check Clash

“Definition ||

Name:| Interference.6

Type: |Contact + Clash ~|[omm Selection: 1f No sele|
Between all components ~| Selection: 2 No sele
Results

& Number of interferences: 63 (Clash:0, Contact63, Clearance:0)

Filter list: [All types [ No filter on value ||l statuses ~| E
List by Confiict | List by Product | Matrx | T
No. | Product1 Product 2 Type | Value | Status - ‘
1 Canetilla (Carr... Carril (Carrill) _ Contact 0 Reieont i
2 Canetilla (Carr.. Pasador (Pasa... Contact Notinspe... |- |
3 Caretilla (Carr.. Ruedagrande.. Contact Not inspe... "‘i
4 Carretilla (Carr... Apoyo posteri.. Contact Not inspe... ,.‘
5 Caril (Carill)  Carretilla (Carr.. Contact Not inspe...

6  Caril (Carill)  Carretilla (Carr.. Contact Not inspe...

7 Carril (Carrill)  Carretilla (Carr...  Contact Not inspe...

8  Camil(Carill)  Carretilla (Carr.. Contact Not inspe...

9 Caril(Cariill)  Carretilla (Carr.. Contact Not inspe...

10 Carril (Cariill)  Carretilla (Carr... Contact Not inspe...

11 Carril (Carill)  Carretilla (Carr.. Contact Not inspe...

12 Caril (Carill)  Carretilla (Carr.. Contact Not inspe...

13 Carril (Carril.1) Carretilla (Carr... Contact Not inspe...

14 Caril (Carill)  Carretilla (Carr.. Contact Not inspe...

15 Carril (Cariill)  Carretilla (Carr... Contact Not inspe...

16 Pasador (Pasa.. Ruedagrande.. Contact Not inspe...

17 Pasador (Pasa.. Apoyoposteri.. Contact  Notinspe.. =
< | [ |

Dselect' More >> |
S ok | O apply | S Concel
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Alivio o Freno. Presenta un total de 15 interferencias, todas por contacto.

Contact + Clash ~||omm Selection: 1| No selection

Between all components L.' Selection: 2| No selection

[~ Results
!‘ Number of interferences: 15 (Clash:0, Contact:15, Clearance:0)

Filter list: [Alltypes ~+|[No filter on value || statuses - [E @]

List by Conflict | List by Product | Matix |

No. | Product1 Product 2 Type Value Status Comment

Apoyo fren Contact 0 Relevant

Apoyo fren Contact i

Apoyo freno (...  Sujecion freno ... Contact i

Apoyo freno (...  Sujecion freno... Contact Not inspe...

Apoyo freno (.. Tacilla (Tacillad) Contact Not inspe...

Apoyofreno (..  Hierrofreno (.. Contact Not inspe...

Freno plantas.. Punto fuerzafr.. Contact Not inspe...

Freno plantas.. Cufa2(Cufia.. Contact Not inspe...

Freno plantas.. Cufal(Cufia.. Contact Not inspe...

Freno plantas.. Cufial(Cufia... Contact Not inspe...

Freno plantas.. Cufial (Cufia.. Contact Not inspe...

Freno plantas.. Cufial(Cufia.. Contact Not inspe...

Pasador freno ... Sujecién freno ... Contact Not inspe...

Pasador freno ... Tuerca freno (... Contact Not inspe...

Sujecion freno ... Tuerca freno (..  Contact Not inspe...

n | »

Dsdect' Mme»l
S ok | & Apply | & cancel|

Eje vertical. Aparecen un total de 5 interferencias, todas ellas de tipo
Contact.

— Definition

MName:| Interference.l

Type: |Contact + Clash | Selection: 1[No selection

Between all components Se\ection:ZINo selection

— Results

% Mumber of interferences: 5 (Clash:0, Contact:3, Clearance:)

Filter list: [Alltypes = || No filter on value x| | A statuses = @

List by Conflict | List by Product | Matrix |

Productl Product 2 Comment
) Tenazén (Tena.. Contact
Velandera (Vol... Mot inspe...
Tenazen (Tena.. linterna (Linter... Contact Mot inspe...
Hierro linterna ... linterna (Linter.. Contact Mot inspe...

linterna (Linter... Hierro linterna ... Contact Mot inspe...
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Eje horizontal. Aparecen en total 76 interferencias, todas ellas de tipo
Contact.

e T TT

e

Mame:| Interference.2

Type: |Contact + Clash _~|[omm Selection: 1| Mo selection

Between all components =~ Selection: 2| No selection

[~ Results

& Number of interferences: 76 (Clash0, Contact76, Clearance)

Fiter list: [All types = |[No filter on vlue v |[an statuses - BB

List by Conflict | List by Product | Matrix |

No. [ Product1 Product 2 Type | Value | Status Comment -
Eje (Fjed) Rueda de engr... Contact 0 Relevant
1B EeEed) Berlinga (Berli..  Contact Not inspe...
4 EeEel) Berlinga (Berli..  Contact Not inspe.
15 Ee(Eed) Berlinga (Berli..  Contact Not inspe..
16 Ee(Eel) Berlinga (Berli..  Contact Not inspe..
17 Ee el Berlinga (Berli..  Contact Not inspe..
18 Ee(Eel) Berlinga (berli..  Contact Not inspe..
19 EeEel) Berlinga (berli..  Contact Nt inspe...
Eje (Fjed) Berlinga (Berli..  Contact Nt inspe...
Eje (Fjed) Cufia berlinga-... Contact Nt inspe...
Eje (Fjed) Cufia berlinga-... Contact Nt inspe...
Eje (Fjed) Cufia berlinga-... Contact Nt inspe...
Eje (Fjed) Cufia berlinga-... Contact Not inspe.
Eje (Fjed) Cablel (Cable... Contact Not inspe..
Eje (Fjed) Cable2 (Cable... Contact Not inspe..
Eje (Fjed) Cable3 (Cable... Contact Not inspe..

Eio (Eia 1) Cahled (Cable  Contact
0

Deselect | More »> |

2 ok | 9 Apply | 2 Cancel|

Torre. Presenta 49 interferencias, 48 de tipo Contact y 1 de tipo Clash. La
anica interferencia tipo Clash que aparece tiene un valor de colisién de 0,01 mm,
distancia que podemos considerar despreciable si es comparada con las
dimensiones que estamos manejando, por tanto, en principio la vamos a obviar.

[~ Definition
Name:| Interference 4

Type: |Contact + Clash ~|[omm Selection: 1 No selection

Selection: 2| No selection |

Between all components ~|
~ Results

g Number of interferences: 49 (Clash:1, Contact:48, Clearance:0)

Filter list: |AII types _V“ND filter on value l”AIl statuses ﬂ E @

List by Conflict I List by Product | Matrix I

[ No. [ Product 1 | Product 2 | Type [ Value [ status | Comment _ »
21 Ventano (Vent.. Torre exterior (... Contact Not inspe...

Torre exterior . j Clash -0,01 Relevant

Torre exterior (... Contact Not inspe...

Torre exterior (... Banco ventano... Contact Not inspe...

Torre exterior (... Escaleras (Esca... Contact Not inspe...

Torre exterior (... Dintel ventano... Contact Not inspe...

Forjado (Forja..  Suelo plantaal.. Contact Not inspe...

Forjado (Forja..  Escaleras (Esca.. Contact Not inspe...

Escaleras (Esca.. Puerta (Puertal) Contact Not inspe...

Clavo1l (Clav... Puerta (Puertal) Contact Not inspe...

Puerta (Puertal) Clavoll (Clav.. Contact Not inspe...

Puerta (Puertal) Clavo1l (Clav.. Contact Not inspe...

Puerta (Puertal) Clave1l (Clav.. Contact Not inspe...

Puerta (Puerta) Clavo1l (Clav.. Contact Not inspe...

Puerta (Puerta.l) Clavo1l (Clav.. Contact Not inspe...

Puerta (Puertal) Clavo1ll (Clav.. Contact Not inspe...

. | (¢

Deselecll More >> I
9 ok | 9 apply | el
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Tolva. En este caso también aparecen interferencias, 9 en total, todas de
tipo Contact.

Check Clash

Definition

|Name:| Interference.2
Type: |Contact + Clash ~|[omm
-

Between all components _]

~Results

g Number of interferences: 9 (Clash:0, Contact:9, Clearance:0)

[Filter list: [All types | No filter on value v |[Al statuses - E&

List by Conflict | List by Product | Matrix |

No. | Product1 Product 2 Type Value Status Comment
| 1 Hierro solera (...  Solera (Soleral) Contact 0 Relevant

Preview l “'_ - == =) Contact Not inspe...

- Contact Not inspe...
Contact Not inspe...
Contact Not inspe...
Contact Not inspe...
Contact Not inspe...
Contact Not inspe...
Contact Not inspe...

YUP | G

Deselect I More >> I

Molino. En el ensamblaje completo del molino aparecen 229 interferencias
tipo Contact y 3 tipo Clash.

Una de las interferancias tipo Clash es la que acabamos de comentar, pero
ademas aparecen dos nuevas con un valor 0,01 mm.

Estas nuevas colisiones no aparecen al crear nuevas restricciones para el
ensamblaje del molino completo, sino que pertenecen a un subensamblaje anterior,
en concreto al Eje horizontal, pero es un tanto curioso que en el andlisis de
interferencias de este conjunto no apareciera ningun tipo de interferencia tipo
Clash, por tanto, no nos deben preocupar.
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Check Clash

— Definition

MName:| Interferencel

Omm Selection:ll No selection

Type: |Contact + Clash

Between all components Selection: 2| No selection

<
-

— Results

% Mumber of interferences: 232 (Clash:3, Contact:229, Clearance:0)

FiIterIist:IAIItypes jll\lofilter on value jIAII statuses j El@l

List by Conflict | List by Product | Matrix |

No. | Product1 | Product 2 | Type I‘u’alue I Status | Comment  ~
113 Eje(Eel) Cable4 (Cable.. Contact Mot inspe...

114 Eje(Ejel) Cufia gje-rued...  Contact Mot inspe...

115 Eje(Ejel) Cufia gje-rued...  Contact Mot inspe...

116 Eje(Eel) Cufia gje-rued... Contact Mot inspe...

117 Eje(gel) Cufia gje-rued... Contact Mot inspe...

118 Eje(Eel) Cufia gje-rued... Contact Mot inspe...

119 Eje(Eel) Cufia gje-rued...  Clash -0,01 Relevant

120 Eje (Ejel) Cufia gje-rued... Contact Mot inspe... I:I

Cufia gje-rued... -0, Relevant

122 Eje(gel) Cigdefial (Cigd.. Contact Mot inspe...
123 Tornille (Tornil... Rueda deengr.. Contact Mot inspe...
124  Rueda deengr.. Tornille (Tornil.. Contact Mot inspe...
125 Ruedadeengr.. Tornille (Tornil.. Contact Mot inspe...
126 Rueda deengr.. Tornille (Tornil.. Contact Mot inspe...
127 Rueda deengr.. Cufiage-rued.. Contact Mot inspe...
178 Rueda de enar...  Cufia eie-nued...  Contact Mot insne... S

4 [ ] b

Dselectl More > > I

@ oKk | @ Apply | & Cancel|

Finalmente, podemos concluir que el analisis de interferencias ha sido
correcto, de modo que podemos considerar tanto el ensamblaje como el disefio del
molino vélido.

5.4. RECAPITULACION.

Hemos dedicado este capitulo al disefio y montaje de cada unos de los
mecanismos que conforman nuestro molino, describiendo para cada uno de ellos
las piezas que lo integran, su funcionamiento, asi como el proceso de montaje y
desmontaje de los mismos.

Posteriormente al montaje de los conjuntos es necesario hacer una serie de
comprobaciones para validar el disefio realizado. En concreto, lo que hemos
realizado ha sido un andlisis de interferencias.
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Mediante dicho analisis hemos obtenido el tipo de interferencias que
presenta nuestro mecanismo, asi como el valor de éstas. En general, todas las
interferencias obtenidas han sido por contacto, excepto cuatro interferencias por

colisién entre piezas, pero debido a que éstas presentan un valor tan pequefio, las
vamos a considerar despreciables de cara al disefio.
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