Proyecto Fin de Carrera: Metodologia para la generacion eléctrica municipal con fuentes renovables

9.- METODOLOGIA
9.1.- Presentacion del municipio.

En este apartado se debera describir las caracteristicas del municipio en cuestion, como el
namero de habitantes, su situacion geografica, descripcion breve de su entorno, descripcion de
las actividades agricolas mas relevantes en su término municipal, etc. Todo ello desde un
punto de vista pragmatico para los fines buscados en este proyecto.

9.2.- Determinacion del objetivo.

De la ejecucién de este apartado debe desprenderse la demanda de energia eléctrica a
satisfacer mediante las centrales que se propongan. En funcién del objetivo, esta demanda se
debera presentar como un Gnico dato (en el caso en que se desee que el abastecimiento neto
sea anual), como una curva discreta de doce datos (si el abastecimiento es mensual) o bien,
como una curva casi-continua anual (si se desea abastecer de energia diariamente).

De cara a presentar la metodologia a seguir, se comenzara por el tercer objetivo acabando por
el primero, de manera que el caso mas complejo sera el primero en analizarse.

Como se mostré en el apartado 6 es esencial optimizar los consumos eléctricos segun las
necesidades reales para asi no sobredimensionar las centrales y que éstas generen una
energia innecesaria, que entre otras connotaciones, encareceria el coste de la energia
generada. En la presentacion de esta metodologia se toma como hipétesis que esta
optimizacién esta ya realizada. No obstante, segin datos de la Agencia Andaluza de la
Energia, mas de 600 ayuntamientos andaluces han elaborado ya un Plan de Optimizacion
Energética, y muchos de ellos estan llevando a cabo los Planes de Actuacién. Por tanto, la
suposicion de que los consumos eléctricos se adaptan a las curvas de los distintos grupos
presentados en el capitulo sexto no debe representar una desviacion considerable de la
realidad. En cuanto a los datos cuantitativos de potencias instaladas en los distintos grupos
segun el nimero de habitantes se debe entender igualmente que son posteriores a la
optimizacién energética.

Por tanto, el procedimiento para evaluar el objetivo a satisfacer, una vez realizadas estas
consideraciones, es el que sigue.

- Inventario de edificios y dependencias y obtencion de la demanda méaxima de
potencia, segun se explico en el capitulo sexto.

- Cuantificacion de las curvas de demanda, segin habitantes para el caso del
alumbrado publico, semaforos y otros y temporales y segln el inventario para el
caso de los edificios.

- Extrapolacion de las curvas segun criterios dados en el capitulo anterior.

Como se comentd en el capitulo anterior, en este punto se obtiene la demanda de energia a
satisfacer para el tercero de los objetivos marcados. La curva a obtener representa el minimo
de generacion diaria que el mix de centrales debe ofrecer para conseguir el objetivo.

Sumando los dias de cada mes obtenidos de la extrapolacion anterior, se obtendra el objetivo
de generacion eléctrica minima para la consecucion del segundo de los objetivos mostrados.
Se trata de una curva discreta de 12 puntos, uno por cada mes. Al igual que en el caso
anterior, en ninglin momento la generacion en cada mes podra ser menor a su correspondiente
valor en esta curva discreta.

Por ultimo, al sumar estos doce datos, se obtendra el objetivo a satisfacer en el primer objetivo
relacionado, la demanda eléctrica anual.
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9.3.- Determinacion del potencial de generacion

La metodologia continla con la evaluacién, para cada tipo de central, del potencial de
generacion eléctrica. Este dato representara la méaxima energia eléctrica que es posible
generar en cada tipo de central para el caso del municipio concreto de que se trate, y para su
obtencién se tendran en cuenta multiples factores que ya han sido mencionados tanto en la
caracterizacion tanto de las centrales como de los recursos. No obstante, deberdn hacerse
otras puntualizaciones que estén relacionadas con las caracteristicas concretas del municipio o
de las fuentes de informacién disponibles. Estas puntualizaciones se iran realizando en los
sucesivos subapartados.

9.3.1.- Centrales edlicas

El primer paso para determinar el potencial de generacién edlica es presentar el recurso edlico,
en el formato que sea necesario para cumplir con el objetivo marcado. Para ello, antes se
debera haber determinado alguna zona en la que sea factible, desde otros puntos de vista
diferentes al potencial del recurso, la instalacion de aerogeneradores, ya que existen multitud
de factores administrativos, medioambientales, o localmente topogréaficos o orograficos que
pueden impedir esta instalacion.

El procedimiento comenzara evaluando el potencial de instalacién de un aerogenerador (segun
criterio primario de 1.800 horas equivalentes netas minimas) y una vez evaluado, en caso de
superar este limite, se evaluara la capacidad de acogida de aerogeneradores por parte de la
ubicacion que se haya escogido. Hay que tener en cuenta que, para minimizar la influencia del
efecto de “estela” entre filas de aerogeneradores y entre aerogeneradores de una misma fila,
los instaladores recomiendan una distancia de separacion entre ellos de, al menos, 5 veces el
diametro de los rotores, mientras que para aerogeneradores de una misma fila, esta distancia
se recomienda que al menos sea de 2 veces el diametro de éstos. Una vez determinado el
namero de aerogeneradores, se estara en condiciones de cuantificar la potencia a instalar, la
energia a generar, el coste de la instalacion y el de la operacion y mantenimiento.

Hay que tener en cuenta que, como se vio en el estudio del recurso edlico, los datos se
muestran para tres alturas distintas de buje. En principio se considerara una altura fija, de 80
metros, y en caso de ser necesario, posteriormente se ajustara esta altura en funcion de la
energia generada.

El procedimiento de estimacion de la produccion y del nimero de horas equivalentes de
funcionamiento se muestra a continuacion:

1.- Calculo de las probabilidades acumuladas de velocidades (distribucion de Weibull):

p=1- e_(V/C)K

2.- Célculo de la probabilidad de existencia de velocidades:
P=1-p

3.- Determinacién del niamero de horas (en el periodo estudiado) de existencia de cada
velocidad:

h,, =8760% P
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4.- Segun la curva de potencia de cada aerogenerador, se determinara la produccion eléctrica
correspondiente a cada intervalo de velocidad de viento:

i — aerog
Egen - Pl x hvi
5.- Determinacion de la energia total generada para el aerogenerador dado:

ETotal — ZEI

gen gen
Oveloc

6.- Determinacién del nUmero de horas brutas de funcionamiento:

Total

E

gen

brutas Paemg
nom

7.- Determinacion del numero de horas netas de funcionamiento. Este parametro se calculara
suponiendo unas pérdidas globales del 20%.

H _ =H x0,8

netas brutas

En las pérdidas globales se han tenido en cuenta los rendimientos de todos los equipos
mecanicos y eléctricos, asi como posibles pérdidas por orientacion, etc.

Con este algoritmo se estimara la produccién para un aerogenerador. La decisién de incluir
mas o no se realizard cuando se superpongan todas las curvas de generacion. El analisis de
ésta ayudara a tomar esta decision.

A continuacion se muestran, para cada uno de los 3 posibles objetivos, la forma en que se
presentaran los resultados obtenidos de esta estimacion.

Objetivo 1: Autoabastecimiento Anual

Este objetivo es el mas inmediato. Para su evaluacion se debera elegir, para la ubicacion
propuesta, las constantes de Weibull correspondientes a la media anual. Con estos datos, las
curvas de potencia de los aerogeneradores y el algoritmo presentado anteriormente, se lograra
cuantificar la produccion de un aerogenerador de cada potencia dada.

Objetivo 2: Autoabastecimiento mensual

Debido a que la fuente de informacién del recurso no presenta los datos de éste
mensualmente, se hace necesaria su adaptacion a periodo de tiempo caracteristico de este
segundo objetivo, el mes. Para ello, se tomaran los datos correspondientes a las 4 estaciones y
se seguira el mismo procedimiento que en el caso anual. Una vez determinados los parametros
(horas brutas, netas y produccién) se extrapolaran a los meses segun correspondan en cada
estacion.

p Meses de la Horas de la
=Sl ien estacion estacion
Invierno Dic, ene, feb 2.160
Primavera Mar, abr, may 2.208
Verano Jun, jul, ago 2.208
Otofio Sep, oct, nov 2.184

Tabla 31.- Extrapolacion del formato de presentaci6  n del recurso edlico a las necesidades del objetivo 2.
Fuente: Elaboracién propia.
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Objetivo 3: Autoabastecimiento diario

Al igual que ocurria en el caso anterior, la fuente de datos del recurso eélico no los ofrece para
este ambito temporal. El procedimiento serd analogo al anterior caso. A partir de los resultados
anteriores (mensuales) se extrapolaran al periodo diario en funcién del nimero de dias de cada
mes. Asi se obtendra una curva discreta pero que en general se aproximara bastante a la
realidad.

B Y Horas de cada
Meses N° Dias mes ‘
Enero 31 744
Febrero 28 672
Marzo 31 744
Abril 30 720
Mayo 31 744
Junio 30 720
Julio 31 744
Agosto 31 744
Septiembre 30 720
Octubre 31 744
Noviembre 30 720
Diciembre 31 744

Tabla 32.-Extrapolacion del formato del recurso al  as necesidades del objetivo 3.
Fuente: Elaboracién propia.

9.3.2.- Centrales fotovoltaicas.

La energia producida por un sistema fotovoltaico (Exc), a lo largo de un cierto periodo de
funcionamiento, viene dada por el producto de tres factores diferentes: la potencia maxima del
generador (Pp), la irradiacion normal incidente sobre él a lo largo de este periodo (G(l)), vy el
factor adimensional PR (Performance Ratio), que considera el efecto conjunto de los posibles
fenomenos que reducen el rendimiento del sistema respecto a un cierto valor ideal.

En concreto, se puede establecer la siguiente relacion:
Eac= Py X Gp(l) X PR

En base al periodo al que se refiera la irradiacion incidente se obtendra la energia eléctrica
generada por la instalacion en este periodo.

Para la evaluacion de esta generacién, es necesario haber evaluado antes la potencia total
instalable en las superficies existentes. Por tanto, la metodologia para evaluar el potencial de
generacion eléctrica mediante tecnologia fotovoltaica comienza con el estudio de éstas. Para
ello, sera necesario valorar los siguientes aspectos:

- Superficie disponible, eliminando las partes afectadas por sombras.
- Orientacion e inclinacién de la superficie.
- Capacidad portante de la estructura en la que se apoya la superficie.

Una vez obtenida la superficie total disponible, se evaluara la potencia pico instalable en ella,
mediante las relaciones dadas en el capitulo tercero. En concreto, el procedimiento sera el
siguiente:

Saisp X d°°'= P(instalable)
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Donde,

- Sgisp €S la superficie total instalable
- d™es la densidad media de potencia superficial
- Py(instalable) es la potencia pico instalable

Por tanto, llegados a este punto y haciendo uso del apartado donde se explicaba el recurso
solar, se estara en condiciones de estimar la generacion eléctrica en estas centrales para el
periodo de tiempo que corresponda, segun los objetivos.

Los datos comunes para el estudio de la produccién para los tres ambitos temporales son los
siguientes:

Rendimiento Global (Performance Ratio)
- Potencia pico instalable

Como ya se comentd, en la aplicacién informatica “Radiacion Solar en Andalucia”, Agencia
Andaluza de la Energia, se pueden obtener los datos necesarios en cada periodo de tiempo.
También se ha comentado ya que se elegira la radiacién sobre superficie inclinada 35° sobre la
horizontal, no debiendo tomarse este hecho como determinante, ya que si surge la necesidad,
se deberd optar por otras inclinaciones o seguimientos.

9.3.3.- Centrales solares termoeléctricas.

Como se vio en el capitulo tercero existen 3 tipos de centrales solares termoeléctricas. Por
pragmatismo so6lo se va a exponer la metodologia para las centrales de colectores cilindro
parabdlico, ya que actualmente su uso es el mas extendido. No obstante, la metodologia para
implantar una central de receptor central serd analoga (teniendo en cuenta que en este caso el
seguimiento solar se hara en dos ejes) mientras que en el caso de los equipos disco
parabdlicos difieren en las necesidades de agua y de espacio, aunque el recurso sigue siendo
el mismo (radiacién directa suponiendo seguimiento solar en dos ejes).

El primer requisito para la instalacién de una central de este tipo es disponer de terreno apto
para ello. Esto quiere decir que exista una superficie amplia (O(ha)), con pendientes poco
pronunciadas (pte<3%) y disponibilidad abundante de agua para la refrigeracién de los
equipos.

Una vez obtenidas las superficies con estas caracteristicas, el proceso sigue como se detalla a
continuacion:

1.- Determinacion de la potencia a instalar (potencia nominal de turbinas):

S s
P (MW) =2
2,85

El denominador hace referencia a los requerimientos de superficie por MW instalado mostrados
en el apartado 3. Se ha tomado la media del intervalo dado, 2,85. Obviamente, la
determinacion de la potencia a instalar requiere de un estudio exhaustivo de multitud de
factores; no obstante, mediante este indice se tendra una aproximacion relativamente buena.
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2.- Determinacion de la produccion eléctrica para cada periodo segun los objetivos:

Sdisp )

CST — ; =
EQT =(G(I)x Seap) * Metopar (Seap = (?),T‘LO)

El intervalo mostrado en el denominador de la segunda expresién hace referencia a la relaciéon
entre la superficie ocupada y la superficie de captacion, obtenido de experiencias practicas.

9.3.4.- Centrales de biomasa procedente de residuos  de la industria agricola.

El primer paso para evaluar el potencial de generacién de energia eléctrica en centrales que
utilizan biomasa procedente de la industria agricola como energia primaria consiste en evaluar
la disponibilidad, en un radio de unos 25 km (Andlisis de la produccién potencial de biomasa en
Andalucia. J. Dominguez y M.J. Marcos (CIEMAT)), de residuos, en cantidad y tipologia. En
funcion de las caracteristicas de éstos el potencial anual variara, aunque también lo hara
cuando se refiera al mensual, debido a la estacionalidad de los cultivos y por tanto de su
procesado. En cualquier caso, se presupondra que existe el suficiente almacenamiento de la
energia primaria como para considerar la produccion constante a lo largo del afio.

Por tanto, una vez evaluada la disponibilidad de residuos agricolas, mediante los parametros
presentados en el capitulo destinado a la caracterizacion de los recursos sera posible evaluar
la disponibilidad de este recurso en términos de energia y de potencia.

Una vez determinada la disponibilidad energética serd necesario transformar este dato a
términos de energia final. Mediante el dato del rendimiento medio global, se puede estimar esta
transformacion.

A continuacién se muestran los pasos a seguir:
1.- Determinacion de las superficies de los principales cultivos en el municipio.

2.- Determinacion de la disponibilidad de residuos, en términos masicos y energéticos, en
funcién de los distintos cultivos existentes y las superficies de éstos.

Para cada cultivo:

Disp.Re S.Agr.| {(MWh/arno) = Sup| .(ha) % Prod Unit.Re Sid| .(t/(afio X ha)) % PCI| (MWh/t)

Disp.Total(MWh/ aiio) = ZDisp.Re S.Agr.| ;

3.- Determinacioén de la energia eléctrica generable haciendo uso de los parametros dados en
el capitulo tercero.

E,,, = Disp.Total X115,

4.- Determinacién de la potencia maxima instalable en funcién de la disponibilidad de energia
primaria.

E

gen

equiv
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5.- Para la extrapolaciéon de estos resultados a los periodos mensuales y diarios, se hara la
suposicién de que el porcentaje de tiempo respecto al total anual que representa las 7.500
horas dadas como parametros en el capitulo tercero sera el mismo en cada mes y cada dia.
Es decir, la central funcionara el 85,6% del total de horas en cada periodo, suponiendo que el
resto del tiempo la central esta parada por averias o labores de mantenimiento.

Existe otra posibilidad en la evaluacién de la produccion eléctrica en este tipo de centrales.
Esta consiste afrontar el procedimiento de un modo inverso. De esta manera se evaluarian las
necesidades energéticas finales y a partir de este dato obtener las necesidades en cuanto a
energia primaria. Con esto se podra obtener las necesidades de acopio de este tipo de
biomasa.

9.3.5.- Centrales de biomasa procedente de cultivos  energéticos.

El primer paso para evaluar el potencial de generacién de energia eléctrica en centrales que
utilizan biomasa procedente de cultivos energéticos como energia primaria consiste en evaluar
la disposicién de terrenos susceptibles de ser explotados para tales cultivos. En funcion de las
caracteristicas de éstos (secano/regadio, alta/baja productividad, extensién disponible, etc.) se
decidird un tipo de cultivo u otro. La determinacion definitiva del tipo (herbacea o lefiosa) y la
especie a cultivar se determinara en posteriores estudios exclusivos para tal fin, ya que éstos
se salen del objeto del presente proyecto. No obstante, atendiendo al ambito de aplicacion de
éste y a las condiciones medias, se determina que, a modo de ejemplo, se supondra que la
especie a cultivar sera la Cynara Cardunculus, en las especies herbaceas, mientras que dentro
de las especies lefiosas, la elegida seréa el Olmo de Siberia.

Por tanto, una vez evaluada la disponibilidad de terrenos adecuados para el cultivo de especies
energéticas, mediante los parametros presentados en el capitulo destinado a la caracterizacion
de los recursos, es posible evaluar la disponibilidad de este recurso, tanto en términos masicos
como energeéticos:

1.- Determinacion de la disponibilidad anual de energia primaria:

Prod.Cult.Energ(t/ ario) = Sup,,,(ha) % Productividad (¢ /(ha x afio))

Disp.Energ . Prim(MWh/ aiio) = Prod.Cult.Energ(t/ aiio) X PCI(MWh/t)

Aclaraciones:

- Para determinar la productividad se tomara un valor perteneciente al intervalo dado
en la Tabla 20, pensando en un valor medio que represente su cultivo en
condiciones de secano.

- El PCI es el mostrado en la Tabla 20, habiendo cambiado las unidades debido a
ser mas extensamente usadas las mostradas en esta tabla.

2.- Una vez determinada la disponibilidad energética sera necesario transformar este dato a
términos de energia final. Mediante el dato del rendimiento medio global, se puede estimar esta
transformacion.

E . = Disp.Energ.Prim(MWh/ aiio) X 1,4

gen

3.- Determinacién de la potencia maxima instalable en funcion de la disponibilidad de energia
primaria.
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Llegados a este punto, es el momento de adaptar el resultado a los objetivos marcados en el
capitulo anterior.

En concreto, la Cynara Cardunculus es una especie de produccion anual. En este proyecto se
supondra que existe el espacio suficiente para el almacenamiento de toda la cosecha, por lo
que tan sélo con la interpolacion lineal (a 12 puntos si se trata del 2° objetivo, 0 a 365 puntos si
se trata del 3er objetivo) se obtendra el potencial de generacion eléctrica con biomasa de
cultivos energéticos.

Al igual que en el caso de las centrales de biomasa procedente de residuos de la industria
agraria, existe la posibilidad de enfocar la metodologia de forma inversa, evaluando las
necesidades de energia final y, mediante los parametros mostrados, obteniendo las
necesidades de acopio de este tipo de biomasa y por tanto los requerimientos de superficies de
cultivo.

9.3.6.- Centrales mini hidraulicas.

El calculo de la potencia posible a instalar en una central mini hidraulica comienza con el
estudio del recurso para una ubicacién dada, tal y como se comento en el capitulo destinado a
la presentacion de éste. Una vez realizado este estudio se podra estimar la potencia posible a
instalar de la forma:

P=981xQOxH, xn

Durante el estudio del recurso se deberan obtener las series histéricas de caudales para los
diferentes periodos de tiempo considerados en este proyecto segun el objetivo definido. Es
decir, se podran analizar las siguientes series:

- Caudal medio anual.
- Caudal medio mensual.
- Caudal medio diario.

En cada una de estas series de datos podremos encontrar los caudales maximos, medios y
minimos interanuales. Para la estimacion de la potencia instalable se aconseja que, en general,
el caudal de disefio sea del orden de dos veces el caudal medio, ya que la eleccion del caudal
maximo medio conllevaria que durante determinados momentos pertenecientes a cada periodo
considerado la central funcionase con muy bajo rendimiento. Eligiendo el caudal de disefio de
la forma propuesta se minimizan estos momentos. Es necesario tener en cuenta la pérdida de
rendimiento que presentan las turbinas cuando éstas no trabajan a carga nominal (Grafica 4).
En determinados casos, en fuentes hidricas donde el caudal no presente grandes variaciones,
se podra optar por elegir el caudal de disefio el correspondiente a la media interanual, teniendo
en cuenta por supuesto que en este tipo de ubicaciones las turbinas trabajaran a plena carga, o
en torno a ella, la mayor parte del tiempo.

En principio se considera que las centrales a instalar se corresponden con el tipo de Centrales
Fluyentes, por lo que determinar el salto disponible es sélo cuestién de medirlo en la ubicacién
concreta, considerandose para la estimacion tanto de la potencia como de la energia,
constante.

En el caso de que se tratara de una central a pie de presa, este salto variara en funcién de la
curva Q-H del embalse (o del depdsito), por lo que se debera tener en cuenta las variaciones
que puedan existir a lo largo de los distintos periodos de tiempo de estudio.

Una vez seleccionada la potencia, se estd en condiciones de evaluar la energia generada
durante los distintos periodos de tiempo considerados. En principio, se ha supuesto que las
turbinas a utilizar sean aquellas cuyo rendimiento no presenta variaciones considerables
cuando trabajan a cargas parciales (al menos hasta el 25%). Esta energia vendra dada por:
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E=981xQxH, xTxnxe

Donde, T representa el nimero de horas que la central esta funcionando en cada periodo. Al
trabajar con los datos medios de las series historicas, se considerara que este valor se
corresponde con el nimero de horas de cada periodo (dia: 24h, mes: 672-744 h, afio: 8760h).

El parametro “e” se corresponde con un coeficiente de imponderables que refleja las pérdidas
de energia debidas al mantenimiento y reparacion de la central, incluso la disponibilidad del
agua y la necesidad del mercado eléctrico. Su valor se puede despreciar en primera instancia.

9.3.7.- Centrales de cogeneracién con Gas Natural.

Como ya se comenté cuando se detallé el recurso de las centrales de cogeneracion, el primer
paso es determinar la demanda de energia térmica en cada periodo temporal segun los 3
objetivos. Por supuesto, antes se deberd haber comprobado la existencia en el municipio de
una red de distribucion de gas natural, ya que de no ser asi, esta tipologia de centrales sera
descartada.

A continuacién se muestran los rendimientos parciales y el rendimiento global de una central
tipo de cogeneracién, mediante motores de combustién interna alternativos:

Sistema Cogeneracién

Energia Energia
Primaria Util
Energia Eléctrica 72 36%
200
Energia Térmica 100 50%

Tabla 33.- Valores de eficiencia en generacion de e  nergia térmica eléctrica mediante central de cogene  racion.
Fuente: Elaboracién propia.

Por tanto, la metodologia a seguir para determinar el potencial de generacion eléctrica
mediante cogeneracion serd, una vez comprobada la existencia de una red de gas natural, la
siguiente:

1.- Para cada periodo y subperiodo de tiempo a considerar, se determinara la energia térmica
demandada.

2.- La energia eléctrica a generar se determinara de la siguiente forma:

dem

gen — iérm o

eléc ”eléc
térm

3.- Determinacion de la potencia a instalar en la/s centrale/s.
Para la determinacion de la potencia a instalar, en primera aproximacion se supondra que las

centrales trabajaran la mitad del total de horas de cada periodo que se considere. De este
modo, se consideraran para cada objetivo las siguientes horas de funcionamiento:
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Objetivo 1: Horas = 87—260 =4.380

Meses31dias = Horas = l; =372

2
Objetivo 2: Meses30dias = Horas = 7—20 =360

Mes28dias = Horas = 6—;2 =336

Objetivo 3: Horas = 2—24 =12

Por tanto, la potencia eléctrica de la central de cogeneracion en cuestion vendra dada por la
expresion:

gen
Objetivo 1: P, (kW) = —d«<

obj1

o Eflec.
Objetivo 2: P (kW)= H(,;,j’z ‘ Mix

gen

o Eeléc i
Objetivo 3: P, (kW)= H;,bjz ‘ MAx

4.- Determinacién del consumo de energia primaria (kWh):

Etii: X (1 + ”eléc /,7'térm)

,7 GLOBAL

prim

5.- Determinacion del consumo de gas natural (kg):

E rim
GN.=—pim
P C[ GasNat

9.4.- Superposicion de las producciones de las cent  rales.

Una vez estimado el potencial de generacion eléctrica para cada tipo de central considerada,
se procedera a superponer la generacion de todas ellas, de forma que se esté en condiciones
de evaluar la capacidad de cumplir o no el objetivo seleccionado. Sera necesario, pues,
comparar la generacion combinada de todas las centrales con la demanda obtenida en el
capitulo 6, para cada uno de los periodos considerados segun los objetivos.

Mediante esta comparacion se obtendra informacion para redefinir la potencia instalable en
cada una de las tipologias de centrales. Durante este proceso sera importante analizar los
costes derivados de la implantacion de éstas y de la generaciéon eléctrica. Su evolucion sera
comentada en el capitulo destinado a las conclusiones.
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No obstante, surgirdn necesidades de realizar determinadas hipétesis cuando se aplique la
metodologia debido a las fuentes de informacién a usar. Es en este momento cuando se
debera analizar la idoneidad de éstas o, al menos, tenerlas en cuenta y analizarlas de cara al
préximo paso, que sera el ajuste de la produccion y la demanda.

9.5.- Ajuste de produccién y demanda.

En funcién de cada objetivo, se determinara la energia excedentaria. En funciéon de ésta, se
decidira disminuir la produccion de alguna de las centrales propuestas hasta conseguir el
ajuste de generacién-consumo. El objetivo es que el mix de generacion disipe la menor energia
posible y que los costes sean los minimos, dentro de las posibilidades. Por tanto a la hora de
disminuir la potencia a instalar en cada uno de los tipos de centrales, se comenzara por
aquellas que, por un lado, presenten un mayor coste unitario de inversion, y por otro, sean
poco o nada gestionables. Una vez realizado este ajuste, sera necesario presentar de nuevo
los resultados mostrados en el subapartado anterior, tanto de potencia, como de generacion,
asi como econoémicos.

Igualmente se tendra presente el objetivo de crear un mix de generacion diversificado. Las
ventajas de esto atienden a la mayor seguridad de cumplir los objetivos, dadas las
incertidumbres de disponibilidad del recurso que muchas de las centrales escogidas presentan.
Es decir, para una potencia total a instalar en el municipio para cumplir los objetivos, se
pretendera que ésta esté lo mas disgregada posible en cuanto a las tecnologias que forman el
mix de generacion.

En cualquier caso, sera necesario tener en cuenta que en los objetivos 2 y 3 puede ocurrir que
en determinados periodos el saldo neto produccion-demanda sea positivo, aunque para otros
periodos éste sea negativo. Por tanto en el ajuste sera esencial atender a la estacionalidad de
las distintas centrales, para asi decidir justificadamente disminuir o aumentar la potencia a
instalar (en la medida de lo posible).

Una herramienta imprescindible para este ajuste energético sera la gestionabilidad que
presentan algunas de las centrales vistas, por lo que se recurrird a ella siempre que sea
posible.

En concreto, se consideran gestionables en este proyecto las siguientes centrales:

- Central de biomasa procedente de cultivos energéticos.
- Central de biomasa procedente de la industria agricola.

Desde el punto de vista de los objetivos contemplados, las centrales solares termoeléctricas no
son gestionables, ya que, como se comentd, el Unico posible almacenamiento contemplado
indirectamente sera menor a 24 h y por otra parte, en la metodologia no se ha permitido la
hibridacion de éstas. Igual ocurre con las centrales de cogeneracion. Estas deberan producir
electricidad cuando haya demanda térmica, 0 si se almacena ésta, sera siempre por un periodo
inferior a 24 horas.

9.6.- Infraestructuras y otros requerimientos

Se analizara en este apartado todo lo concerniente a los conceptos expuestos en el capitulo
quinto, relativos a los puntos de conexién a red para la evacuacion de la energia eléctrica
producida y a los posibles impedimentos ambientales o legislativos locales para la implantacién
real de las centrales propuestas.
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9.7.- Determinacion de costes.

Una vez se haya ajustado la produccién a la demanda tanto como sea posible se procedera a
estimar los costes, tanto fijos como variables, de cada una de las centrales propuestas y de la
suma de todas ellas. Para ellos se hara uso de los ratios mostrados en el capitulo tercero.

9.8.- Analisis Ambiental.

Una vez que se haya ajustado la produccion a la demanda se estara en condiciones de
establecer la disminucién de emisiones de gases de efecto invernadero y otros gases
contaminantes para asi evaluar los beneficios ambientales que la aplicacion préactica de esta
metodologia conllevaria.
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