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1 REPLANTEO

1.1 Objeto

La presente especificacion cubre los requisitos necesarios para la ejecucion de los

replanteos de este Proyecto.
1.2 Ejecucion
1.2.1 General

Antes del comienzo de las obras, el constructor realizard el replanteo general sobre el
terreno, el cual comprenderd la determinacion de los principales elementos incluidos en los
planos de replanteo y nivelacion; asimismo, se definiran los puntos fijos de nivel y las
alineaciones necesarias para que con auxilio de los planos pueda el constructor ejecutar

debidamente las obras.

Una vez ejecutado el replanteo, la Direccion de Obra dard su aprobacion al mismo,
redactando un Acta de replanteo que firmara conjuntamente con el constructor, siendo
obligacion de ésta la custodia y reposicion de las sefiales inamovibles y referencias que se

establezcan en el replanteo.

Los replanteos de detalle que se produzcan a lo largo de la obra y sean necesarios para su

ejecucion deberan ser aprobados por la Direccion de Obra.

El constructor comprobara los niveles del terreno y hard las observaciones que crea
conveniente a la Direccion de Obra, en caso de aparecer discrepancias respecto a los planos
que muestran el estado del terreno. Estas observaciones se hardn necesariamente antes de
comenzar las obras y deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra. Los planos con las

observaciones serviran de base a efectos de medicioén y abono.
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Caso de que el constructor no hiciera las observaciones pertinentes a tales planos, se

consideraran aceptados totalmente por su parte.
1.2.2 Camillas y estacas de rasante

a) Edificios: el constructor colocara suficientes camillas en todas las esquinas de
los edificios antes de hacer las zapatas. Se tiraran alambres entre las camillas para localizar
exactamente los muros de cimentacion y las zapatas. Las partes superiores de aquellas iran
generalmente a la altura de la parte superior de la losa del piso principal. Se mediran las
diagonales de los rectangulos formados por las lineas de control, ajustandose las alineaciones
para que las diferencias en las diagonales no excedan de 3 mm. cada 10 m. Las camillas se

mantendrdn en posicion hasta que los cimientos estén hechos.

b) Lineas de alcantarillado: el constructor controlard la alineacion y rasante de
todas las lineas exteriores de alcantarillado indicadas en los planos, mediante la utilizacion de
camillas, colocadas sobre la excavacion de la zanja, que se espaciaran entre si no mas de 10

metros y mediante los puntos de referencia colocados fuera de la zanja excavada.

c) Estancas de rasante: Todas las cotas exteriores del terreno y las de los

pavimentos deben ser controladas por medio de estacas de rasante. Se emplearan estacas con
un extremo pintado en donde sea necesario, para la comprobacion de la rasante de las capas

de relleno, sub-base y base.
1.3 Abono

El abono del replanteo general esta incluido en el Movimiento General de Tierras.

El abono de los replanteos particulares de cada edificio o instalacion estd incluido en la

Obra Civil correspondiente.

JESUS IBANEZ DURAN
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2 DEMOLICION MANUAL

2.1 Descripcion

Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa,

desde la cubierta a la cimentacion, con medios manuales.
2.2 Puesta en obra

No se permite el uso de llama en la demolicion y el uso de martillo neumatico, de

compresores o similares debera aprobarlo previamente la Direccion Facultativa.

La demolicion se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccion, se descendera
planta a planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de
demolerlos, contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y bdvedas,
apuntalando elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestaticas en el orden que
implique menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o introduciendo los

arriostramientos necesarios.

Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se
eliminaran o doblaran puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de
troceo no son manejables por una persona, se suspenderan o apuntalaran de forma que no se
produzcan caidas bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitirdn giros pero no
desplazamiento de los puntos de apoyo. Sélo se podran volcar elementos cuando se disponga
de un lugar de caida consistente y de lado no menor a la altura del elemento mas la mitad de
la altura desde donde se lanza que en ninglin caso sera mayor de 2 plantas. Se regaran los
elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso necesario, se
desinfectaran. Al finalizar la jornada no quedaran elementos inestables y se tomaran las

precauciones necesarias para que la lluvia no produzca dafos.

El desescombro se hara segun lo indique la direccidon facultativa. Si se realiza mediante
canales, se inclinard el altimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la

boca de salida quedard a una altura maxima de 2 m sobre la base del camion. No se acumulara
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escombro en andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se acumularan mas de 100

kg/m? sobre forjados.
2.3 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se hardn controles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta, comprobando
que el orden, forma de ejecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en

proyecto y por la direccion facultativa.
2.4 Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen

otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizara
utilizando los mismos criterios y unidades que serian empleados para la construccion de los

citados elementos y que se definen en el presente pliego de condiciones.
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3 DEMOLICION MECANICA

3.1 Descripcion

Derribo de edificaciones existentes por empuje, mediante retroexcavadora, pala cargadora

y grua.
3.2 Puesta en obra

La maquina avanzara siempre sobre suelo consistente, evitando hacerlo sobre escombros
y los frentes de ataque no aprisionaran a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre
360°. Se guardara una distancia de seguridad entre el edificio y la maquina no menor de 5 m,
comprendida entre 1/2 y 1/3 de la altura. Las griias no se utilizardn para realizar esfuerzo
horizontal oblicuo. Los cables utilizados no presentaran imperfecciones como coqueras,

cambios irregulares de didmetro, etc.

No se empujard contra elementos no demolidos previamente, de acero u hormigén
armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en

contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre

la maquina, deberan demolerse previamente.
El empuje se hard mas arriba del centro de gravedad del elemento a demoler.

Se regaran los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en
caso necesario, se desinfectaran. El desescombro se hard segin lo indique la direccion

facultativa.
3.3 Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se haréan controles cada 200 m? de planta y como minimo una por planta, comprobando
que el orden, forma de ejecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en

proyecto y por la direccion facultativa.
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3.4 Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen

otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La mediciéon y valoracion de la demolicion se realizara por la volumetria del edificio

derribado.

JESUS IBANEZ DURAN
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4 DEMOLICION POR VOLADURA

4.1 Descripcion

Derribo de edificaciones existentes por colapso mediante explosivos, de forma

controlada.
4.2 Materiales

Explosivos:

Pueden ser gelatinosos, pulverulentos, nagolitas o anfos, hidrogeles o slurries, emulsiones
explosivas, explosivos de seguridad, heavy anfo, CCR, y pdlvoras de minas. Permaneceran en

obra el tiempo minimo necesario, guardados bajo llave, con vigilancia permanente.
4.3 Puesta en obra

En obra solo estard el personal que ha de participar en la voladura. Antes de la
demolicion se romperan los cristales de las ventanas, se eliminaran los elementos sin carga y
si la estructura es de hormigén armado, se cortaran las armaduras donde no se requiera
traccion. Se protegeran perimetralmente los elementos en que se hayan introducido las cargas
para evitar proyecciones, asi como las plantas en las que se localicen. Se dara sefial sonora de

alarma antes de la detonacion.

La voladura la haran empresa y personal autorizado. Las cargas se prepararan en lugares

ventilados.
Se colocaran pequeiias cargas de explosivo en los puntos clave indicados en proyecto.

Cargas en taladros: se haran taladros de diametro de entre 25 y 75 mm, separados entre
0,5 y 1 m, introduciendo en su interior uno o varios cartuchos, se rellenaran con cuidado y se

detonara una fila.

Cargas bajo presion de agua: se haran taladros de 45 mm de didmetro, de entre 1,5 y 4 m
de profundidad y distanciados entre 40 y 60 mm, se introducira el explosivo y el detonador, se

cerrara con tapoén neumatico y por ¢l se metera agua al interior, finalmente se detonara.
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Cargas adosadas: los explosivos se colocardn contra el elemento a destruir.

Explosivos en recinto estanco: el explosivo se colocard en el interior de la construccion,

se taponaran los orificios y se llenara de agua el recinto.

Explosion dirigida en corte: el explosivo se colocara entre una envoltura exterior y una

capa metalica, la cual se adherira a la carga y se orientara sobre el objetivo.

Se regaran los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en
caso necesario, se desinfectaran. Podria ser necesaria una fragmentacion adicional, en cuyo

caso se hara segun lo indicado en proyecto.
4.4 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobaran los explosivos, su calidad y la fecha de expiracion.

Antes de la demolicion la direccion facultativa realizara el control de la cantidad,

situacion y disposicion de todas las cargas, asi como de las medidas de seguridad adoptadas.
4.5 Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen

otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicién y valoracion de la demolicion se realizard por la volumetria del edificio

derribado.
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5 EXCAVACION

5.1 Objeto

Consiste en un conjunto de operaciones para excavar, evacuar y nivelar las zonas que se
indican en los planos correspondientes, hasta las cotas reflejadas en los planos de nivelacion y
replanteo. Las operaciones incluyen la ejecucion y refino de los taludes, asi como el
consiguiente transporte de los productos removidos a deposito o lugar de empleo, aprobado

por el Director de la Obra.
5.2 Ejecucion de las obras

5.2.1 Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se indicaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién

contenida en los planos y a lo que sobre el particular ordene el Director de Obra.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado, poniendo en peligro las construcciones
colindantes, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las

obras.
5.2.2 Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se
mantendran en perfectas condiciones de drenaje, y las cunetas y demas desagiies necesarios

se ejecutaran de modo que no se produzca erosion en los taludes.
5.2.3 Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en
el desbroce, se removera de acuerdo con lo que al respecto se sefiale en la Especificacion CA-

E-10001 y se acopiara, para su utilizacion posterior, en proteccion de taludes o superficies
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erosionables, o donde ordene el Director de la obra. En cualquier caso, la tierra vegetal

extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.
5.2.4 Empleo de los productos de excavacion

Los materiales que se obtengan de la excavacion, se utilizardn en la formacion de
rellenos, siempre que cumplan las condiciones exigidas para €éstos. Los materiales sobrantes

se acopiaran o transportaran a vertedero, seglin lo ordene el Director de Obra.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion y que no
vayan a ser utilizados directamente en las obras, se acopiaran y emplearan si procede en la
proteccion de taludes o canalizaciones de agua que se realicen como defensa contra la posible

erosion de las zonas vulnerables o en cualquier otro uso que sefiale el Director de Obra.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en
tierra deberan eliminarse, a menos que el constructor prefiera triturarlos al tamafio que se le

ordene.

El material extraido en exceso, podrd utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi

lo autoriza el Director de Obra.

En cualquier caso, no se desechard ningun material excavado, sin previa autorizacion

del Director de Obra.
5.2.5 Taludes

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie
final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa

que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final o instrucciones colindantes.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud,
tales como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda,
etc., bien porque estén previstas en el proyecto o bien porque sean ordenadas por el Director
de Obra, dichos trabajos deberan realizarse inmediatamente después de la excavacion del

talud.
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En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de
las obras, el constructor eliminara los materiales desprendidos o movidos, y realizara
urgentemente las reparaciones complementarias ordenadas por el Director de Obra. Si dichos
desperfectos son imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones

del Director de Obra, el constructor serd responsable de los dafios ocasionados.

El refino de la explanada y de los taludes se adaptara a lo indicado en Ia

Especificacion CA-E-10.004.
5.3 Medicion y abono

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre
perfiles deducidos de los planos aceptados del estado del terreno al iniciar las obras, y de los
planos de nivelacion final. Se incluye la carga, transporte y descarga a depdsito o lugar de

empleo, asi como refino de taludes y los agotamientos y entibaciones, si hubiera lugar.

El arreglo de los taludes que resulten inestables, se abonard al mismo precio unitario

que la excavacion.

Los excesos de excavacion que, a juicio del Director de Obra sean evitables, no se
mediran, quedando obligada el constructor a rellenar estas zonas con materiales aprobados

hasta las cotas indicadas en los planos.

Se abonaré a los precios indicados en la unidad correspondiente del Cuadro de Precios

unitarios.
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6 TERRAPLENES

6.1 Objeto

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las
excavaciones o préstamos en zonas de extension tal, que permita la utilizacion de maquinaria

de elevado rendimiento.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

- Extension de una tongada

Humectacion o desecacion de una tongada
- Compactacion de una tongada

Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.
6.2 Materiales

6.2.1 Clasificacion y condiciones generales

Los materiales a emplear en terraplenes, seran suelos o materiales locales que se
obtendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se autoricen por el

Director de las Obras.
Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:

Suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con las

siguientes caracteristicas:
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Suelos tolerables:

No contendran mas que un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras cuyo

tamafio exceda de quince centimetros (15 cm).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL <40) o simultaneamente: limite liquido
menor de sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite

liquido menos nueve (IP >0,6 LL - 9).

La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no serd inferior a un

kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg(dm3).
El indice C.B.R. sera superior a tres (3).
El contenido de materia orgénica sera inferior al dos por ciento (2%).

Suelos adecuados:

Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.) y su cernido

por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.
Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL <40).

La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a un

kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro ctbico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento medio en dicho ensayo,

sera inferior al dos por ciento (2%).
El contenido de materia orgénica sera inferior al uno por ciento (1%).

Suelos seleccionados:

Careceran de elementos de tamafo superior a ocho centimetros (8 cm.) y su cernido

por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menos que treinta (LL <30) y su indice de

plasticidad menor que diez (IP <10).
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El indice C.B.R. sera igual o superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en

dicho ensayo.
Estardn exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-

105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/78, NLT-117/59 y NLT-152/72.

El indice C.B.R. que se considera que es el que corresponde a la densidad minima

exigida en obra en el apartado 4.4. de este Pliego.
Empleo

En coronacion de terraplenes debera utilizarse suelos adecuados o seleccionados.

También podran utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o cemento.

En nticleos y cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables, adecuados
o seleccionados. Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacidon solo se

utilizaran suelos adecuados o seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.
6.3 Ejecucion de las obras

6.3.1 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectaciéon y compactacion, serdn suficientes para

garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de la presente Especificacion.
6.3.2 Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

En primer lugar se efectuara, de acuerdo con lo estipulado en la Especificacion CE-30,
el desbroce del citado terreno, la excavacion y la extraccion del material inadecuado en toda
la profundidad requerida. A continuacion, para conseguir la debida trabazon entre el terraplén
y el terreno, se escarificara éste y se compactard en las mismas condiciones que las exigidas

para el terraplén.

JESUS IBANEZ DURAN

J
]
T



PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS: OBRA CIVIL 21

En las zonas de ensanche o recrecimiento de los antiguos terraplenes se prepararan
¢éstos, a fin de conseguir su union con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal
objeto serdn indicadas por el Director. Si el material procedente del antiguo talud, cumple las
condiciones exigidas para la zona de terraplén de que se trate, se mezclara con el nuevo

terraplén para su compactacion simultanea; en caso negativo, sera transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subélvea, se desviardn las primeras y conduciran las ultimas, fuera del area
donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras, que
tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a las instrucciones del Director de

las Obras.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas,

se seguird la eliminacion de este material o su consolidacion.

En los terraplenes a media ladera, el Director podra exigir, para asegurar, el

escalonamiento de aquella mediante la excavacion que considere pertinente.
6.3.3 Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procederd a la construccion del mismo,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales
seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a las
explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los
medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Los
materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezcldndolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente
cumple las condiciones exigidas, y sea autorizada su extension por el Director de las Obras.
Cuando la tongada subyacente se haya reblandecida por una humedad excesiva, el Director de

las obras no autorizara la extension de la siguiente.
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Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los

equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de

erosion.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte de tierras y extension de las

mismas, operaran sobre todo el ancho de cada capa.
6.3.4 Humectacion y desecacion

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion si es necesario. El
contenido Optimo de humedad se obtendra a la vista de los resultados que se realicen en obra

con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que el

humedecido de los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para
conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a
la desecacion por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas,

tales como cal viva.
6.3.5 Compactacion

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion

mecanica de la tongada.

La densidad que se alcance no serd inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal. Esta determinacion se hara segun norma de

ensayo NLT-107/72.
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En la capa de 0,50 m. de suelo seleccionado (CBR [1 20) la densidad que se alcance
no serd inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la maxima obtenida en el ensayo

Proctor Normal.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fabrica
no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de
los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las

densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la

vibracion y sellar la superficie.
6.3.6 Limitaciones de la ejecucion

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados centigrados (2C), debiendo suspenderse los trabajos, cuando la

temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion, debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta
que se haya completado la compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente
tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en

la superficie.
6.3.7 Terminaciony refino

La terminacion y refino de la explanada y el refino de los taludes se adaptard a lo

indicado en la Especificacion CA-E-10.004.
6.4 Pruebasy ensayos

6.4.1 Caracteristicas de los materiales

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion, mediante

la ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion, entendiéndose
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que las cifras que se dan son las minimas y se refieren a cada una de las procedencias

elegidas.

Por cada tipo o fraccion del material a emplear se haran los siguientes ensayos:

SUELO NLT

105/72 106/72 107/72 111/78 117/59 152/72

Tolerable 1 1 1 1 1 -
Adecuado 1 - 1 1 1 1
Seleccionado 1 1 - 1 1 1

6.4.2 Ejecucion de las obras

La ejecucion de la explanada se controlard mediante la utilizacion de un ensayo de
densidad "in situ" (NLT - 109/72) por cada quinientos metros cuadrados (500 m2) o fraccion

de cada tongada de relleno, con un méximo de tres (3) por explanada.
La denominacidén de los ensayos citados es la siguiente:
- NLT-105/72 Limite liquido
- NLT-106/72 Limite plastico
- NLT-107/72 Proctor
- NLT-109/72 Densidad "in situ"
- NLT-111/78 Indice CBR
- NLT-117/59 Contenido de materia orgédnica

- NLT-152/72 Material que pasa por el tamiz 0.080 UNE
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6.5 Mediciony abono

Los terraplenes se abonardn por metros cubicos (m3), medidos sobre perfiles
deducidos de los planos aceptados del estado del terreno al iniciar las obras, y de los planos de

nivelacion final.

Se incluye en este precio la extension, humectacion o desecacion, compactacion,
refino y canon de extraccion de las tierras procedentes de préstamos, transporte y ensayos

necesarios.

Las obras de desviaciéon de aguas superficiales, asi como las de captacion y de
conduccion de las subdlveas, fuera del area donde vayan a construirse los terraplenes, se
consideraran como accesorios y se abonaran como tales, independientemente de las del

terraplén.

Se abonara a los precios indicados en la unidad correspondiente del Cuadro de Precios

Unitarios.
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/7 TERRAPLENES

7.1 Objeto

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado
geométrico de las explanadas, tanto en zonas de edificios como en zonas pavimentadas y

playas de vias y taludes.
7.2 Ejecucion de las obras

7.2.1 Explanadas

Las obras de terminacion y refino de las explanadas, se ejecutaran con posterioridad a
la explanacioén (y, en su caso, a la construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o
dificulten su realizacion). La terminacion y refino de las explanadas se realizaran

inmediatamente antes de iniciar la construccion del firme.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la
tongada compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la

misma, con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

No se extenderad ninguna capa de relleno sobre la explanada sin que se comprueben sus

condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminada la explanada, deberdn conservarse continuamente con sus
caracteristicas y condiciones, hasta la colocacion de la capa de balastro, firme o hasta la

recepcion de la obra cuando no se dispongan otras capas sobre ella.
7.2.2 Taludes

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la explanacion (y, en
su caso, a la construcciébn de drenes y obras de fabrica, que impidan o dificulten su

realizacion).

Cuando la explanacion se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se

procederd a la eliminacion de la superficie de los taludes de cualquier material blando,
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inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines
previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con las

indicaciones del Director de Obra.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de
acuerdo con las 6rdenes del Director de Obra, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta
la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como

a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante,
deben hacerse con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre
taludes de distinta inclinacion. En las intersecciones de desmonte y relleno, los taludes se
alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar una

discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan,
ajustandose a las instrucciones del Director. Las monteras de tierra sobre masas de roca, se

redondearan por encima de éstas.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie
del terreno y sin grandes contrastes. En el caso de que, por las condiciones del terreno, no
puedan mantenerse los taludes indicados en los Planos, el Director fijara el talud que debe
adoptarse, e incluso podra ordenar la construccion de un muro de contencién si fuese

necesario.
7.3 Tolerancias de acabado de las explanadas

En las explanadas se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y a ambos bordes
de la misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m.)
y nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos. En los recuadros entre estacas, la
superficie no rebasara la superficie teorica definida por ellas, ni bajard de ella mas de tres

centimetros (3 cm.) en ningun punto.
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La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm.) cuando
se compruebe con una regla de tres metros (3 m.). Tampoco habra zonas capaces de retener

agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el

constructor.
7.4 Medicion y abono

La terminacion y refino de las explanadas y el refino de los taludes, no se abonara,

considerandose incluido dentro de las unidades de excavacion y terraplén.
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8 ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME
8.1 Definicion

Consiste en la demolicion y/o disgregacion del firme, efectuada por medios mecénicos,
eventual retirada o adicion de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

8.2 Ejecucion de las obras

8.2.1 Escarificacion

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas en las que haya que apoyar alguna capa
granular (terraplén, base, etc.) y se realizara con la profundidad suficiente para que, a juicio de
la Direccion de las obras, se garantice la perfecta trabazon entre el firme existente y las capas

a extender.

Las juntas, al principio y final del tramo, para M.B.C. se realizaran demoliendo, al
menos, 4 cms. del M.B.C. existente en una longitud de, al menos, 40 ml. a todo lo ancho de la

calzada.
8.2.2 Retirada de productos

Los productos removidos no aprovechados se transportaran a vertedero. Las areas de
vertedero de estos materiales serdan las definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares o, en su defecto, las sefaladas por la Direccion de las obras.
8.2.3 Adicién de nuevos materiales y compactacion

Seran de aplicacion las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente

contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
8.2.4 Mediciény Abono

La escarificacion y compactacion del firme existente no se abonara por separado,

considerandose incluida en la unidad correspondiente de firmes o explanaciones.
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La realizacion de juntas, al principio y al final del tramo, no se abonara por separado,

considerandose incluida en el precio de la M.B.C.

Captacion y reconduccion de aguas subalveas, labores de escalonado Y cuantas otras
labores auxiliares sean necesarias, a juicio de la Direccion de las obras, para su buena

ejecucion.

Las tongadas, de espesor uniforme, seran lo suficientemente reducidas, nunca superior a
treinta centimetros (30 cms.) para que, con los medios disponibles, se alcance el grado de

compactacion exigido.
8.2.5 Limitaciones de ejecucion

Se estara a lo dispuesto en el art. 332.6 del P.G.-3.
8.3 Medicion y abono

Los rellenos localizados se abonardn por metros ctiibicos (m3) medidos sobre los planos

de perfiles transversales, abonandose al precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1.
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9 BASE DE ZAHORRA

9.1 Objeto

Consiste en la extension y compactacion de una capa de aridos total o parcialmente
machacados en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de

tipo continuo.
9.2 Materiales

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederan del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera, o grava natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz
5 UNE debera contener como minimo, un cincuenta por ciento (50%), en peso, de elementos

machacados que presenten dos caras (22) o mas de fractura.

El arido se compondrd de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad

razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.
La composicion granulométrica cumplird las siguientes condiciones:

a) La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serda menor que la mitad (1/2) de la

fraccion cernida por el tamiz 0,40 UNE en peso.

b) La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los

limites sefialados para cada huso en el Cuadro adjunto. El huso a emplear sera el indicado con

*

c) El tamafio méaximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada
compactada.
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TAMIZ UNE | CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
Z1 Z2 73

50 100 - -
40 70-100 | 100 -
25 55-85 10-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80
5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45
0.40 10-30 10-30 10-30
0.080 5-15 5-15 5-15

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma

NLT149/72, sera inferior a treinta y cinco (35).
El material no seré plastico.
El equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de Ensayo NLT

105/72, NLT106/72 y NLT113/72.
9.3 Ejecucion de las obras

La base de zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que ha de asentarse tiene una densidad debida y las rasantes indicadas en

los Planos, con las tolerancias establecidas en las presente especificaciones.

JESUS IBANEZ DURAN

J
]
T



PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS: OBRA CIVIL 33

Si en dicha superficie existiesen irregularidades que excedieran de las mencionadas
tolerancias, se corregiran, de acuerdo con lo que prescriba en la unidad de obra
correspondiente de estas especificaciones, de manera que se cumplan las tolerancias

establecidas.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension
de ésta. Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su
segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, no inferior a diez centimetros
(10 cm.) y lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en

todo el mismo grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada, se procederd, si fuera preciso, a su humectacion o
desecacion. El contenido optimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la
maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados a juicio
de la Direccion de Obra. En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacion se

efectuard de forma que la humectacion de los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la
base de zahorra artificial, la cual se continuard hasta alcanzar una densidad igual, como
minimo, al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo modificado

de compactacion.
El ensayo Proctor Modificado se realizara segiin la norma NLT108/72.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de
fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando para la
compactacion de la obra de zahorra artificial, se compactaran con los medios adecuados para
el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el

resto de la base de zahorra artificial.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores,
marchando hacia el centro y solapandose en cada recorrido en ancho no superior a un tercio

(1/3) del elemento compactador. El acabado se efectuard utilizando rodillos estaticos.
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Se extraerdn muestras para comprobar la granulometria y, si esta no fuera la correcta,

se afiadiran nuevos materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que se cumpla la exigida.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacion y

comprobacion del grado de compactacion de la precedente.

Cuando la base de zahorra artificial se componga de materiales de distintas
caracteristicas o procedencias, se extenderd cada uno de ellos en una capa de extension
uniforme, de forma que el material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la
superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal, que al mezclarse todas ellas, se
obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con
niveladoras, rastaras, gradas de discos, mezcladoras, rotatorias u otra maquinaria aprobada por
la Direccion de Obra, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla
se continuard hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo

expuesto anteriormente.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros
(10 m.) se comparara la superficie acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas

estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningin punto, ni inferior de ella
en mas de la mitad (1/2) del espesor de tongada utilizada, o de un quinto (1/5) del espesor

previsto en los Planos para la base de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normal al eje de

la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el

constructor, de acuerdo con lo que se sefala en estas Especificaciones.
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La base de zahorra artificial se ejecutara, cuando la temperatura ambiente, a la sombra
sea superior a los dos grados centigrados (2C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la

temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico, hasta que
no se haya completado la compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente
tenga que pasar sobre ellas, se distribuird de forma que no se concentren huellas rodadas en la
superficie. el constructor serd responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo

proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las presentes Especificaciones.
9.4 Mediciony abono

La base de zahorra artificial se abonard por metros cubicos (m3), medidos en las

secciones tipo sefialadas en los Planos.

Se abonara a los precios indicados en la unidad correspondiente del Cuadro de Precios

Unitarios.
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10 EXCAVACION, PREPARACION DEL FONDO Y
RELLENOS PARA CIMENTACIONES

10.1 Objeto

Esta especificacion cubre los requisitos a tener en cuenta para la ejecucion de todos los
trabajos relacionados con la excavacion, preparacion del fondo, y relleno para las
cimentaciones de edificaciones, maquinas y demas instalaciones definidas en el proyecto. el
constructor suministrara la mano de obra, equipos, materiales y elementos necesarios para la
correcta ejecucion, todo ello de acuerdo con los planos, la presente especificacion y con

sujecion a clausulas y estipulaciones del Contrato.
10.2 Materiales

10.2.1 Materiales de excavacion

El exceso de material procedente de la excavacion, que no sea necesario para el
terraplenado o el relleno, se esparcird, nivelard o explanard en los lugares indicados en los
planos o transportados a lugar previsto aprobado por el Director de Obra. El material
excavado que sea adecuado y necesario para los rellenos, se apilard por separado. Los
materiales que no sean adecuados para usarlos en rellenos y terraplenes (tierras turbosas,

suelos organicos, arcillas) se desecharan.
10.2.2 Material de préstamo

Si fuese necesario emplear materiales de préstamos para completar rellenos, éstos

cumpliran lo especificado para suelos adecuados en el Art. 330 del P.G. 3 del M.O.P.U.
10.3 Ejecucién
10.3.1 Excavacion

La excavacion se ajustard a las dimensiones y cotas indicadas en los planos. Si al
ejecutar las excavaciones no se encontrase el firme adecuado a la cota indicada en planos se

seguirad excavando hasta alcanzar las capas resistentes y previa comprobacion y autorizacion
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del Director de Obra, se procedera al relleno con hormigén en masa. No se permitira relleno

de tierras bajo zapatas.

Se eliminaran los bolos, raices y cualquier obstaculo que se encuentre dentro de la
excavacion. Se limpiara toda la roca dejandola exenta de material desprendido y se cortara de
forma que quede una superficie firme que serd nivelada, escalonada o dentada, segun ordene

el Director de Obra. Se eliminaran todas las rocas desprendidas o desintegradas.

Cuando el hormigoén se apoye sobre una superficie que no sea de naturaleza rocosa, se
tomaran precauciones especiales para no alterar el fondo de la excavacion, no debiéndose
llevar ésta hasta el nivel de la rasante definitiva hasta inmediatamente antes de colocar el

hormigoén en masa o de limpieza.

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar que el agua de lluvia superficial
fluya hacia las excavaciones. Cualquier cantidad de agua acumulada en estas se eliminara

inmediatamente con el equipo necesario.

Sera obligacion del constructor ejecutar las entibaciones necesarias y que el Director

de Obra exija con el fin de garantizar la seguridad de las operaciones.
10.3.2 Relleno

Una vez terminadas las zapatas, muros y vigas de cimentacion y demds elementos por
debajo de la rasante definitiva, se retiraran todos los encofrados y se limpiara la excavacion de

escombros y basuras.

El material de relleno se colocara en capas horizontales de un espesor maximo de 20
cm. y tendran el contenido de humedad suficiente para obtener el grado de compactacion
requerido. Cada capa se compactara hasta alcanzar una densidad del 95% del ensayo Proctor
Modificado. Los medios de compactacion manuales o mecéanicos serdn los adecuados para

alcanzar el grado de compactacion exigida.
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10.4 Pruebas y ensayos

Antes de iniciarse la excavacion deberd verificarse el replanteo. Asi mismo, deberan

comprobarse las dimensiones y cotas de las excavaciones.

El Director de Obra podra exigir las densidades "in situ" que considere conveniente si
a su juicio no se logra el grado de compactacion especificado, siendo a cuenta de el
constructor el costo de estos ensayos si a la vista de los resultados del laboratorio se

demuestra que no se cumple lo exigido.

De cualquier forma, el Director de Obra podrad exigir sin ningin costo adicional una

densidad "in situ" por cada 100 m3 de relleno.
10.5 Documentacion y muestras

El constructor enviara al Director de Obra dos copias de los informes del laboratorio

con los resultados de los ensayos realizados.

Asi mismo debera obtener la aprobacion del Director de Obra de los métodos y
equipos empleados para las excavaciones y compactaciones y del laboratorio elegido para los

ensayos.
10.6 Medicion y abono

La medicion de las excavaciones se deducira de las dimensiones teoricas de los planos,
bien entendidos que sélo serd medible esta excavacion tedrica entre el plano de las
dimensiones de planta y la cota superior de excavacion. Si fuera necesaria mayor profundidad

¢ésta serd aprobada por el Director de Obra.

Cualquier sobreancho, bien por necesidades de obra, bien por error, cualquier
desprendimiento de tierras, etc., no serd de medicidon y abono, por lo cual el constructor

deberd contemplarlo incluido dentro de la unidad, incluso el transporte a vertedero.

Se incluye dentro de la unidad el volumen de excavacion, la parte proporcional

necesaria de incidencia en el corte por entibaciones u otras obras de sujecion de tierras,
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cualquiera que sea su volumen y la cuantia de las medidas de seguridad adicionales, el
agotamiento de agua procedente del nivel fredtico o de lluvias, o cualquiera que sea el caudal

y la calidad del agua mezclada con materiales a evacuar.

Igualmente queda incluido en la unidad de excavacion los rellenos a realizar sobre la
excavacion tedrica, bien con relleno de excavacion, bien con material de préstamos, segin la

especificacion exigible.

Serd medible en unidades cubicas el transporte a vertedero sin esponjamiento, es decir,
la medicion teorica de los excavados, entre los perfiles tedricos indicados en los planos y para

la superficie en planta tedrica.

Igualmente, se hace constar que aquellos excesos a transportar y no contemplados,
como consecuencia de errores en la excavacion o derrumbamientos, no sera objeto de

medicion, considerandose incluida la parte proporcional en el precio correspondiente.

El mayor peso de los materiales de excavacion, como consecuencia de la posible
aparicion de agua en los mismos, se considera igualmente incluido en el precio de transporte a

vertedero, bien se realice en medios convencionales, bien con cisternas u otros medios.

JESUS IBANEZ DURAN

{me



PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS: OBRA CIVIL 40

11 TRABAJOS DE HORMIGON

11.1 Objeto

Se definen en esta especificacion los requisitos a tener en cuenta por el constructor
para la ejecucion de las cimentaciones, losas, estructuras, muros y demas trabajos de

hormigoén definidos en los planos del proyecto.

El constructor suministrara toda la direccion, supervision, inspeccion, pruebas, mano
de obra, materiales, agua, energia eléctrica, herramientas, equipos y accesorios necesarios
para la correcta ejecucion de la obra, de acuerdo con lo que aqui se especifica y sujeto a los

términos y clausulas del Contrato.
11.2 Normas aplicables

Seran de aplicacion las instrucciones para el proyecto y ejecucion de obras EHE, EF-

88 y EP-93 del M.O.P.T.M.A.

11.3 Materiales

Todos los materiales estaran sujetos a la aprobacion del Director de Obra y deberan

cumplir las siguientes condiciones:
11.3.1 Cemento

El cemento cumplira lo indicado en el articulo 26° de la EHE. En general se utilizara

cemento Portland de categoria igual o superior a 350 si no se indica otro tipo en planos.

En cimentaciones y en general, en toda obra de hormigén susceptible de entrar en

contacto con aguas freaticas, se utilizaran cementos de tipo SR.

Los acopios en obra se almacenaran en lugar seco, a cubierto de los agentes

atmosféricos, bien ventilado y provisto de medios adecuados para evitar la absorcion de
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humedad. En el caso de que haya que apilar sacos, no excedera del numero de 12 sacos en

cada pila.
11.3.2 Agua

El agua empleada tanto para el amasado, como para el curado, deberd cumplir lo

indicado en el articulo 27° de la EHE.
11.3.3 Arido

La naturaleza y tamafio de los aridos empleados en la fabricacion de hormigédn
cumplira el articulo 28° de la Instruccion EHE. Como aridos para la fabricacion de hormigon
pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machadas u otros

productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica.

Cuando no se tenga antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles o en
caso de duda, debera comprobarse que cumple las condiciones de los apartados 28.3 y 28.4 de

la Instruccion EHE.

El tamafio del 4rido sera de 20 mm. si la dimension minima de la pieza a hormigonar
es inferior a 31 cm. y/o la distancia minima entre las barras de la armadura de refuerzo es
inferior a 50 mm. 40 mm. si la dimension minima de la pieza a hormigonar es mayor de 31

cm. y la distancia entre barras es superior a 50 mm.

Los aridos se almacenaran de forma que no se mezclen en materias extrafias y estaran

apilados separados por tamafios.
11.3.4 Aditivos

Si es necesario el empleo de aditivos estos cumpliran los requisitos del articulo 29.1 de

la Instruccion EHE.

Su utilizacion debera ser aprobada por la Direccion de Obra.
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11.3.5 Armaduras

Las armaduras para el hormigén serdn de acero y se ajustaran a lo indicado en el

articulo 31° de la EHE.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas, sopladuras ni mermas de
seccion superiores al 5% de la seccion normal en diametros hasta 25 mm. y no superiores al

4% en didmetros mayores de 25 mm.

El almacenaje en obra se hara con las precauciones necesarias para evitar al maximo la

oxidacion de armaduras.

Los diametros, disposicion de las barras y limite elastico del acero a emplear sera el

indicado en los planos.
11.3.6 Hormigones
Los hormigones se ajustaran a lo indicado en el articulo 30° de la Instruccion EHE.

La resistencia a la compresion a los 28 dias que se indica en los planos es la resistencia
(resistencia caracteristica) que se ha utilizado para hacer los calculos del proyecto. el
constructor quedara obligado a conseguir esta resistencia, bien por una adecuada clasificacion
de los aridos, o por una mayor dosificaciéon de cemento sin que por ello varien los precios que

se consiguen por cada tipo de hormigon.
La dosificacion se hara por peso.

La ductilidad del hormigdén sera la necesaria para que con los métodos previstos de
puesta en obra y compactacion, el hormigon rodee las armaduras sin solucién de continuidad
y relleno los encofrados sin producir coqueras. Se emplearan normalmente hormigones de
resistencia plastica compactados con vibracion con valores limites de los asientos medidos en

el cono de Abrams ente 3 y 5 cm.
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11.4 Ejecucion

11.4.1 Encofrados y desencofrados
Se ajustaran a lo indicado en los articulos 65°y 75° de la Instrucciéon EHE.

Los encofrados se construiran con la suficiente rigidez y resistencia para soportar sin
asientos ni deformaciones las cargas y acciones que se puedan producir en el proceso de
hormigonado, seran debidamente alineados, y nivelados. Seran estancos a la lechada de
cemento y la superficie estara exenta de irregularidades, alabeos y oquedades que perjudiquen

el aspecto estético del hormigdn y produzcan rebabas.

Podréan ser de madera o metélicos. En los casos que se requiera un acabado visto, los
encofrados seran de madera contrachapada, cepillada o de cualquier otro material que apruebe

el Director de Obra.

A no ser que se indique otra cosa en los planos, todas las aristas exteriores seran

achaflanadas.

Los encofrados de madera se humedeceran previamente al vertido del hormigén para
evitar la absorcion del agua del hormigéon. Las superficies interiores de los encofrados
apareceran limpias en el momento del hormigonado y al objeto de facilitar el desencofrado se
impregnaran con un aceite mineral que no marcha o con un desencofrante aceptado por el

Director de Obra.

Si el encofrado de un pilar se coloca en toda su altura se dejaran aberturas cada 1,5 m.
para proceder al vertido del hormigon, estas aberturas se iran cerrando a medida que el

hormigoén alcance los niveles de estas ventanas.
11.4.2 Armaduras

La colocacion de armaduras se realizara de acuerdo con lo indicado en los articulos

66°y 67° de la Instruccion EHE.

El constructor suministrard todas las barras, estribos y demds elementos embebidos en

el hormigdn tal como se indica en los planos del proyecto juntamente con las ataduras de
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alambres, separadores de hormigdén, soportes y demas dispositivos que resulten necesarios
para colocar las armaduras en su sitio y asegurar una inmovilidad durante el hormigonado.
Todas las armaduras en el momento de la colocacién, estaran exentas de escamas de
herrumbre, grasa, arcilla o cualquier materia extrafia que pueda reducir la adherencia del

hormigon.

Las barras se doblardn y conformaran de acuerdo a lo indicado en los planos. El
doblado se hard en frio y por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el
caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos
especiales. Solo en el caso de aceros ordinarios, cuando el didmetro de las barras sea superior
a 25 mm., se admitira el doblado en caliente, cuidando de no alcanzar temperatura superior a

800 °C (color rojo cereza).

Los recubrimientos de las armaduras seran los indicados en planos con una tolerancia
de =6 mm. Para ello se utilizaran las piezas de mortero o los separadores aceptados por la

Direccién de Obra.

Las armaduras no se doblaran después de haber sido colocadas, ni en ningun caso

después de estar parcialmente embebidas en el hormigén.

Los empalmes de armadura se realizaran por solapo de acuerdo con lo indicado en los

articulos 66.6 y 67.5 de la Instruccion EHE.

Los anclajes de armaduras se realizaran segtn lo indicado en los articulos 66.5 y 67.6

de la Instrucciéon EHE.
11.4.3 Hormigdn
a) Dosificacion

La dosificacion del hormigon debera estar de acuerdo con lo indicado en el articulo

68° de la Instruccion EHE.
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Para establecer la dosificacion, el constructor debera recurrir a ensayos previstos en
laboratorio para determinar la cantidad y granulometria de los aridos y la cantidad de cemento

y agua idoneas para conseguir las caracteristicas exigidas a cada tipo de hormigon.

Si el constructor puede justificar, por experiencias anteriores que con los materiales,
dosificacion y proceso de ejecucion previsto es posible obtener un hormigoén que posea las
condiciones exigidas y en particular la resistencia, podrd, si la Direccion de Obra lo autoriza,

prescindir de estos ensayos previstos.

Una vez fijada la dosificacion idonea para cada tipo de hormigon y aprobada por la
Direccion de Obra, el constructor quedara obligada a respetar dichas dosificaciones, no

admitiéndose tolerancias superiores a:
0 3% para el conjunto de los aridos.
0 5% para un determinado tamafio del arido.
0 2% para el cemento.

En el caso de que variasen las caracteristicas u origen de cualquier componente se

proceder a la realizacion de los ensayos previstos pertinentes.
b) Fabricacion

La fabricacion del hormigén se ajustard a lo indicado en el articulo 69° de la

Instruccion EHE.

Se amasara el hormigdn en hormigoneras mecanicas, excepto en los casos que
se utilice hormigdn preamasado, el constructor situard a pie de obra una hormigonera que
previamente habra sido aprobada por la Direccion de Obra, equipada con dispositivos
adecuados para pesar los aridos y el cemento, asi como para medir y controlar el agua. La
exactitud de los aparatos de medidas, serd tal que puedan medirse cantidades sucesivas con
una aproximacion del 5% respecto a la cantidad deseada. Todos los aparatos de pesado y
medida seran tarados previamente, asi como cuando se tenga la sospecha de que estén

descorregidos. El volumen del material amasado en cada carga no rebasara la capacidad de la
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hormigonera establecida por el fabricante. La mezcla de los materiales en la hormigonera se

haré por el siguiente orden:

1° la mitad aproximadamente de la cantidad total del agua a emplear.

2° el cemento y la arena simultaneamente.
3° la grava
4° el resto del agua.

Una vez que los componentes estén en la hormigonera, el tiempo de amasado, a la
velocidad de régimen de la hormigonera, no sera inferior a 1 minuto en hormigonera de 0,75
m3 de capacidad o menores; para hormigoneras de mayor capacidad se incrementara el
tiempo minimo de amasado a 15 segundos por cada 400 litros o fraccion de la capacidad
adicional. Se vaciard por completo el contenido de la hormigonera antes de proceder a su
nueva carga. No se emplearan distintas clases de cemento en la preparacion de una misma
carga de hormigon. La hormigonera se limpiard antes de comenzar a trabajar con un nuevo

tipo de aglomerante.

Podra emplearse hormigén preparado siempre que la instalacion esté equipada en
todos los aspectos de dosificacion exacta y mezcla adecuada, incluso medicion y control
exactos del agua y equipos de transportes para entregar el hormigon al ritmo adecuado. El
intervalo entre cargas para un vertido no excedera de 30 minutos. El tiempo que transcurra
entre la adicion de agua para amasar el cemento y los aridos y el vertido de hormigoén en su
situacion definitiva de los encofrados no excedera de 1 hora. El hormigén preparado se

mezclara y entregara por uno de los siguientes métodos:

1° Amasado central

Se efectuarda mezclando totalmente el hormigdén en una hormigonera fija

situada en la central de hormigonado y transportindolo a pie de obra en un camién con
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agitadores o en camiones hormigoneras (amasadoras) funcionando a la velocidad de

agitacion.
2° Amasado parcial

Se hara iniciando la mezcla en una hormigonera fija situada en la instalacion y

completandola en el camion hormigonera.
3° Dosificacion en Central

Todos los componentes se dosifican en central y se amasan totalmente en el

camion hormigonera.
C) Transporte y puesta en obra del hormigon

Se hara de acuerdo con lo indicado en los articulos 69° y 70° de la Instruccion

EHE.

El hormigén se transportard desde la hormigonera hasta el lugar de vertido, lo mas
rapido posible, por métodos aprobados que no produzcan segregacion ni pérdidas. No se
permitird la caida libre vertical desde una altura superior a 1,50 m. Si se usan canaletas de

vertido, éstas deberan estar provistas de dispositivos que eviten la disgregacion.

En ningun caso transcurrira mas de una hora desde la fabricacion hasta su puesta en
obra y compactacion. No se tolerara la puesta en obra de masas que acusen principio de

fraguado, segregacion, disgregacion o desecacion.

Todo el hormigon se depositard de forma continua de manera que se obtenga una

estructura monolitica y en capas aproximadamente horizontales.

Cuando sea posible depositar el hormigén de modo continuo, se dejaran juntas de
hormigonado segun se indica en el articulo 71° de la Instruccion EHE. Estas juntas seran
tratadas con chorro de arena, chorro de aire y agua o cepilladas fuertemente a mano, antes de
reanudad el hormigonado. La posicion y limpieza de estas juntas deberd ser aprobada por el

Director de Obra.
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Antes de colocar el hormigén nuevo sobre otro ya fraguado, se limpiard y picaré la
superficie del ya fraguado, eliminando los 4aridos sueltos. Antes de proceder al hormigonado,
dicha superficie se humedecera y se colocard una capa de mortero de la misma clasificacion

del hormigén

Las juntas de dilatacion, contraccion, u otro tipo de junta permanente se situara segun

se indique en los planos.

Antes de proceder al vertido del hormigon, se revisaran los encofrados, armaduras y
elementos embebidos. Se drenaré el agua y se eliminaran la nieve, hielo o cualquier suciedad

si la hubiere. El método de vertido sera tal que no produzca desplazamiento de las armaduras.

Es obligatorio el empleo de vibradores que actien en distintas tongadas de hormigon
vertido asegurado el enlace de las mismas. No se permitira un ritmo de vertido que supere la
capacidad de los medios de compactacioén. Se pondra especial atencion en el vibrado junto a
encofrados, armaduras y elementos embebidos a fin de evitar la formacion de coqueras. En
ningin caso se hard correr el hormigén por medio de vibrador teniendo cuidado de no

manipularlo en exceso para evitar segregaciones.

Previamente al hormigonado de las cimentaciones y viga de atado se dispondra una
capa de hormigén de limpieza entre estas y el terreno natural. Las normas y condiciones que
deben cumplir los materiales para la fabricacion de este hormigdn, asi como la manipulacion
del mismo serédn los que se indique en la presente especificacion. La resistencia caracteristica
sera igual o superior a la que se indique en planos. El espesor de la capa de hormigoén sera de
10 cm. si no se indica otra cosa. El tamano maximo del arido serd de 20 mm. y la

consistencia plastica.

Esta capa de hormigon de limpieza se colocard una vez comprobada la profundidad de
la excavacion indicada en los planos y que el terreno tiene la capacidad portante prevista. El
vertido se realizard inmediatamente después de haber refinado el fondo de la excavacion al
objeto de evitar la meteorizacion. La superficie del hormigdn de limpieza una vez terminado,

serd lo mas horizontal posible al nivel de apoyo de la cimentacion indicada en planos, no
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admitiéndose excesos sobre este nivel superiores a 3 cm. El hormigon de limpieza se podra
eliminar en los casos en que sea necesario rellenar con hormigén en masa para alcanzar los

estratos resistentes del terreno.
d) Curado y proteccion
El curado se hara de acuerdo a lo indicado en el articulo 74° de la Instruccion EHE.

El hormigon recién vertido se protegerd adecuadamente de la accion nociva de la
lluvia, el sol, aguas perjudiciales, viento, heladas y deterioros mecéanicos, no permitiéndose
que se seque totalmente desde el momento de su vertido hasta que expiren los periodos
minimos de curado que a continuacion se indican. Cuando el curado sea con agua, ésta sera
fresca y la superficie del hormigoén se mantendrd continuamente hiimeda cubriéndola con
agua o con una cobertura aprobada (arena o serrin) saturada de agua. Cuando no se practique
el curado por agua, este se realizard evitando que se evapore el agua contenida en el
hormigon. Esta operacion puede llevarse a cabo manteniendo los encofrados en su sitio o por
otros medios aprobados. Estos procedimientos deberan proveer una retencion no inferior al
90% durante 72 horas del agua contenida en el hormigén. Si los encofrados no se quitan, éstos

deberan estar himedos todo el tiempo para evitar que se seque el hormigon.
El tiempo de curado sera como minimo de 14 dias.

En tiempo de heladas, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro
de las 48 horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de 0 °C. Si hay
necesidad de hormigonar, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el

fraguado y primer endurecimiento del hormigén no se produzcan deterioros.

En tiempo caluroso, se adoptaran las medidas para evitar una evaporacion sensible del
agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacion. si la temperatura

ambiente es superior a 40 °C, se suspendera el hormigonado.

e) Acabados
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Las tolerancias en las irregularidades de los elementos estructurales de hormigon

(secciones de vigas y pilares, espesores de muros y losas) serd de -5 y +10 mm.

Las zonas defectuosas que aparezcan al retirar los encofrados, se sanearan y todo el
acero que sobresalga de los pardmetros y no tengan finalidad estructural, sera recortado 13
mm. dentro del parametro y el agujero resultante se rellenard con mortero de cemento de la
misma composicion del usado en el hormigdn, si el paramento es visto, una parte del cemento
sera blanco, al objeto de conseguir un color de acabado igual a todo el paramento. Las zonas
defectuosas se repicaran hasta encontrar el hormigdn macizo y se rellenaran con mortero. Los

resanados se curaran igual que el hormigon.

Ademas del resanado de las zonas defectuosas y el relleno de los orificios de las
barras, se eliminaran todas las rebabas y otras protuberancias, nivelando todas las
irregularidades en las superficies en contacto con el encofrado. Para las superficies libres se
hara un acabado con llana de madera para dar un acabado igual al descrito para caras

encofradas.

Cuando en los planos se indiquen superficies acabadas de hormigén, el acabado sera

monolitico, alisado a la llana.

Los suelos con acabado monolitico aun fresco pero con la consistencia suficiente para
soportar el peso de un hombre sin que quede huella profunda, se procedera a fratasarlo con un

fratas mecanico o de madera hasta conseguir un plano uniforme sin arido grueso visible.
11.5 Pruebas y ensayos
Todas las pruebas y ensayos seran por cuenta de el constructor.

11.5.1 Componentes del hormigon

Los componentes del hormigén, cemento, agua y aridos, se someteran a los ensayos

indicados en el articulo 81° de la Instruccién EHE.

a) Agua
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Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de la misma, o si varian las

condiciones de suministro, se realizardn los ensayos del articulo 27° de la Instruccion EHE.
b) Cemento

El cemento sera aceptado sobre la base de ensayos de fabrica o laboratorio y del
certificado de laboratorio o fabricante atestiguando que cumple con los requisitos del apartado

3.1.
C) Aridos
Se realizaran segun lo indicado en el punto 3.3.

El no cumplimiento de algunas de las especificaciones seran condicidon suficiente para

el rechazo del elemento correspondiente.
11.5.2 Hormigén

En el hormigon amasado se comprobara su consistencia, de acuerdo con lo indicado en
el articulo 65° de la Instruccion EHE, es decir, siempre que se realicen probetas para
comprobar la resistencia del hormigén y cuando la Direccion de Obra lo ordene. Para la
comprobacion de la resistencia se realizaran los ensayos caracteristicos seguin se indica en el
articulo 84° de la Instrucciéon EHE y los ensayos en obra se haran de estricto acuerdo con los
articulos 87° y 88° de la Instruccion EHE, teniendo en cuenta que el nivel de control serd

normal y tal como se define en el citado articulo.

El ntimero de probetas por serie (cada serie de una amasada distinta) serd n =2. El
nimero N de series para la determinacion de resistencias, realizadas cada una de ella sobre

una amasada distinta sera N > 12.

Para que la parte de obra sometida a control sea aceptable es necesario que se verifique

fest > fck siendo fest la resistencia estimada y fck la resistencia caracteristica.
Si fest < fck se procedera de la siguiente manera:

- Si fest > 0,9 fck, la obra se aceptara.
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- Si0,8 fck < fest < 0,9 fck, se realizaran los ensayos previstos en el articulo 83° o
pruebas de cargas previstas en el articulo 84° de la Instruccion EHE a cargo de el

constructor.

- Si fest < 0,8 fck, el hormigén representado por la muestra sera demolido y

sustituido.
11.5.3 Acero para armaduras

El control para la calidad del acero sera el indicado para nivel normal en el articulo 90°

de la Instruccion EHE.

La Direccién de Obra podra exigir cuantos ensayos estime necesarios para un "control
normal" de los componentes del hormigén (hormigoén, cemento, agua y 4arido) sin ningun

costo adicional.
11.6 Documentaciéon y muestras

El constructor deberd presentar al Director de Obra y obtener la aprobacion del mismo,
la relacion de los laboratorios donde se realizardn las pruebas y ensayos que se definen en la
especificacion. En caso de emplearse hormigdn preparado, la planta suministradora debera ser

aprobada por la Direccion de Obra.
Asi mismo, presentard al Director de Obra dos copias de los siguientes documentos:
- Certificados de fabricante de cemento.
- Certificado del fabricante garantizando las caracteristicas mecanicas del acero.

- Resultados de los ensayos realizados por los laboratorios aprobados sobre los
componentes del hormigdn, aceros de armaduras y resistencias a compresion de

las probetas de hormigon.
— Planos de encofrados si son necesarios.

- Despiece de armaduras.
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El constructor pondra a disposiciéon de la Direccion Facultativa una copia de la

Instruccion EHE.
11.7 Medicion y abono

Las distintas unidades de obra seran abonadas aplicando el precio correspondiente tal
como se define en el cuadro de precios unitarios a la medicion de la obra que realmente se

haya ejecutado, teniendo en cuenta las siguientes observaciones:

La medicién del hormigén (m3) se deducira de las dimensiones teoricas indicadas en

los planos.

Para los encofrados, (m2) se medird la superficie estrictamente en contacto con el

hormigon, se deduciran huecos superiores o iguales en 1/2 metro cuadrado.

Para el acero (kg) se aplicara el peso de las tablas dado por el fabricante para cada
diametro a la longitud de las barras deducidas de los planos. Solo se mediran los solapes que

se indiquen en los planos.

JESUS IBANEZ DURAN

{me



PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS: OBRA CIVIL 54

12 SOLERAS

12.1 Objeto

Esta especificacion tiene por objeto definir el revestimiento de los suelos naturales en
el interior de edificios con capa resistente de hormigoén, cuya superficie quedara vista o

recibira un revestimiento de acabado.
12.2 Materiales

Grava de tamafio maximo 40 mm.
Mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:4
Hormigon de 200 kg/cm?2 de resistencia caracteristica.

Malla electrosoldada en acero AEH-500 T.
12.3 Ejecucion

Sobre el terreno debidamente compactado y limpio, se extenderd una base de zahorra
compactada de espesor indicado en planos. A continuacion se extendera la capa de hormigon
de 200 kg/cm?2 de resistencia caracteristica y con el espesor determinado en planos a 5 cm. de
la parte superior del hormigon se colocara la malla electrosoldada. La superficie se terminara

mediante reglado.

Se vibrara el hormigoén con regla vibratoria. El curado se realizara mediante riego que

no produzca deslavado.
La solera se fratasara mecanicamente.

Las juntas de dilataciéon y en los elementos que interrumpan la solera se colocaran
separadores de poliestireno expandido sellando tanto éstos como los de retraccién que se
haran con aserrado mecanico con un material elastico, facilmente introducible en las juntas y

adherente al hormigén.
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12.4 Pruebas y ensayos

Cada 500 m2 y no menos de una vez por local se haran dos tomas de 5 probetas de
hormigén, no aceptdndose si la resistencia caracteristica es inferior al 90% de Ia

especificacion.

Cada 100 m2 se controlard la planeidad de la solera no admitiendo variaciones

superiores a 2 mm. cada 3 m.
Las juntas de retraccion no se admitiran con separacion superior a 6 m.
12.5 Medicion y abono
Se medira la superficie ejecutada descontando unidades constructivas ajenas.

A la medicion resultante se le aplicaran los precios convenidos.

JESUS IBANEZ DURAN

{me



PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS: OBRA CIVIL 56

13 INSTALACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS DE
ACERO

13.1 Objeto

El objeto de esta especificacion, es definir los requisitos a tener en cuenta por el
constructor para la ejecucion de los trabajos de estructuras metalicas. El constructor
suministrara la direccion, supervision, pruebas, mano de obra, equipo, accesorios y materiales
para la ejecucion de las estructuras definidas en los planos del proyecto de acuerdo con la

presente especificacion y las clausulas y estipulaciones del contrato.
13.2 Alcance

Los trabajos comprendidos en esta especificacion consisten en el suministro de
instalaciones, materiales, mano de obras, maquinaria y equipo, y en la ejecucion de todas las

operaciones y trabajos necesarios para la fabricacion y montaje de estructuras metalicas.
13.3 Cdadigo y normas aplicables

Seréan de aplicacion las siguientes normas del Ministerio de la Vivienda de Espafia.

CTE DB-SE AE Acciones en la edificacion.
CTE DB-SE A Acero.
EUROCODIGO 3 Acero

13.4 Materiales

13.4.1 Aceros

Los aceros a emplear seran de la calidad especificada en el proyecto y seglin la

denominacion fijada por la normativa vigente.
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13.4.2 Elementos de unidn

Los tornillos, tuercas, y arandelas estaran fabricados con acero de similar calidad o mayor

a la de los elementos estructurales a unir y cumpliran lo indicado en el CTE DB-SE A.

Los electrodos seran los apropiados a las condiciones de la union de soldeo y cumpliran

como minimo las siguientes caracteristicas.
- Resistencia a traccion del metal depositado > 42 kgm/mm?2
- Alargamiento de rotura > 22%

- Resiliencia > 5 kgm /mm?2

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido.
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmoésfera gaseosa.
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.
- Soldeo eléctrico por resistencia.
13.5 Ejecucién y montaje
13.5.1 Condiciones previas
Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion adecuadas
Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
Se comprobari el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.
13.5.2 Ejecucién en taller

Para la ejecucion en taller de los distintos elementos que forman parte de la estructura, se

seguird lo indicado en CTE DB-SE A.
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A partir de los planos del proyecto, el constructor debera realizar los correspondientes
planos de taller tal como se indica en la mencionada norma. No se iniciaran los trabajos de

taller hasta que los planos hayan sido aprobados por la Propiedad.

Antes del marcado y corte, se pondra especial atenciéon en comprobar que todos los

elementos (perfiles, chapas, etc..) tengan la forma deseada.

Las operaciones de corte se realizardn mediante oxicorte manual o maquinas
automaticas de oxicorte. El empleo de cizallas solo se permitird para cortar hierros planos de
espesor no superior a 15 mm. queda prohibido el corte mediante arco eléctrico. Los bordes se

repasaran después del corte mediante piedra esmeril.

Se pondré especial atencion en la preparacion de los bordes para soldar. Los agujeros

para tornillos se realizaran mediante taladros.

Las uniones, ya sean atornilladas o mediante soldadura, se hardn de acuerdo con lo

indicado en la norma CTE DB-SE A.

Los bordes a unir mediante soldadura se limpiaran cuidadosamente eliminando toda la
herrumbre o suciedad, y en especial las manchas de grasa y pintura. Durante el soldeo se
mantendré bien secos y protegidos de la lluvia, tanto los bordes de la costura como las piezas
a soldar. Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el

viento y en especial contra el frio.

Estos trabajos seran interrumpidos si el material se encuentra a temperatura inferior a

Todas las piezas sueltas y elementos armados deberan salir del taller con las
correspondientes marcas de identificacion de acuerdo con los planos. Se tomaran las
precauciones necesarias para que las piezas o conjuntos armados no sufran deformaciones

durante el transporte.
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13.5.3 Montaje en obra

El montaje en obra se realizara teniendo en cuenta lo indicado en la norma CTE DB SE-

A.
El constructor redactara un programa de montaje detallando los extremos siguientes:
- Descripcion del equipo que empleara en el montaje en cada fase.
- Elementos de sujecion provisional.
- Personal preciso en cada fase y su calificacion profesional.
- Elementos de seguridad y proteccion del personal.
- Comprobacion del replanteo.
- Comprobacién de nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie
de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones
excesivas y para no dafar ni las piezas ni a la pintura. Se protegeran las partes sobre las que se

hayan de fijar las cadenas, cables o ganchos a utilizar.

Antes de proceder al montaje se corregiran los defectos que se hayan producido en las

operaciones de transporte.

Las bases de pilares del piso inferior se apoyaran sobre las cimentaciones mediante
cufias de acero. Después de acufiadas las bases se procedera a la colocacion del nimero
conveniente de vigas del primer piso y entonces se alinearan y aplomarédn los pilares. Los
espacios entre las bases de los pilares y la cimentacion, se limpiaran después perfectamente
retacando con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya minima dimension no

sea superior a 1/5 del espacio a rellenar.

La sujecion provisional de los elementos durante el montaje se asegurard mediante
tornillos, grapas, puntos de soldadura u otros procedimientos que resistan los esfuerzos

producidos en las operaciones de montaje.
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En el montaje se realizara el ensamble de los elementos de modo que la estructura se
adapte a la forma prevista en los planos con las tolerancias que en el apartado siguiente se

indican.

En las uniones atornilladas a realizar en montaje es obligatorio seguir las

prescripciones del CTE DB-SE A.

En las uniones soldadas en montaje es obligatorio seguir las prescripciones que

establece el CTE DB-SE A.
13.5.4 Tolerancias
Estaran de acuerdo a lo indicado en el capitulo 11 de la norma CTE DB-SE A.

Las tolerancias en dimensiones y peso para la recepcion de los perfiles y chapas son

las establecidas por el CTE DB-SE A.

Las tolerancias en la longitud estructural seran las indicadas en el capitulo 11 del codigo

técnico de la edificacion.

Las tolerancias en agujeros destinados a roblones, tornillos ordinarios, tornillos
calibrados o tornillos de alta resistencia, seran las indicadas en el capitulo 11 del cédigo

técnico de la edificacion.

Las tolerancias en las dimensiones de los biseles de la preparacion de bordes y en la

garganta y longitud de soldaduras seran las siguientes:

Hasta 15 m. + 0,5 mm
de 16 a 50 mm. + 1 mm.
de 51 a 151 mm. + 2 mm.
mayor de 151 mm. + 3 mm.

Las tolerancias méaximas en las cotas de replanteo serdn + 3 mm. en nivelacion.
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PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS: OBRA CIVIL 61

13.6 Pintura

La proteccion de las estructuras se realizard como se indica:

- Limpieza de las superficies a pintar, eliminando todo resto de suciedad,
cascarilla, oxidos, gotas de soldadura, grasas, etc. La limpieza se realizard con cepillos de

acero o chorro de arena hasta grado SA 2.

- Entre la limpieza y la aplicacion de la primera capa de imprimacion no transcurriran
mas de 4 horas, no aplicando mas superficie que aquella que pueda ser aplicada en un

intervalo.

- Aplicacién de una capa de fosfato de zinc de espesor 50 micras, en taller de
fabricacion, en condiciones adecuadas de humedad, temperatura y ausencia de polvo. Se

dejara secar al menos 24 horas.

- Una vez seca la 1* capa de fosfato de zinc, para lo cual transcurriran al menos 24
horas, se procedera a aplicar la 2* capa de pintura y acabado a base de esmalte sintético

alcidico de espesor 40 micras, con un color UNE a definir por la Propiedad.

La aplicacion se realizard a brocha o rodillo y con tiempo atmosférico adecuado, previa
limpieza de cualquier deposito de polvo en la estructura a pintar. Esta 1* capa tendrd un color

mas tenue que la de acabado.

Como normas generales se seguiran las especificaciones del fabricante de las pinturas, en

cuanto a condiciones de almacenamiento de los materiales a emplear.

Las muestras pueden ser solicitadas por la Propiedad y consistiran en tres rectangulos de
20 x 25, en donde se han aplicado los tipos, pintura, colores y espesores de capa, asi como

recipientes cerrados conteniendo medio litro de cada tipo.
13.7 Galvanizado

La proteccion de la estructura mediante galvanizado en caliente se realizard s/norma UNE

37-501-71.
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PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS: OBRA CIVIL 62

Los lingotes de zinc utilizados reuniran los requisitos de la norma UNE-37301, 1°

revision, (pureza de zinc para galvanizado del 93,5% en peso).

- Salvo donde en los planos se indique otra cosa, quedan prohibidas las
soldaduras de obra. Previamente a la limpieza y galvanizado de la estructura, deberan soldarse
todas las piezas auxiliares (placas-base, casquillos, cartelas, etc.) y se practicaran los taladros

para tornillos, en chapas y perfiles laminados.

- Previamente al proceso de galvanizacion, las piezas estaran totalmente limpias
de grasas, aceites, taladrina, cascarilla de soldadura o laminaciéon y 6xido; protegiéndose, a
continuacion de la oxidacion, mediante tratamiento por inmersién en solucion de ZnCI2 +

NH4 Cl.

- El recubrimiento de zinc debera ser liso, sin discontinuidades en el mismo y
exento de manchas, inclusiones de flujo, cenizas o motas, no presentando exfoliaciones a

simple vista.
El espesor minimo de galvanizado serd de 80 micras (600 gr/m2)

- El fabricante realizard, a su cargo, los necesarios controles de calidad,

extendiendo a la Propiedad los pertinentes certificados.

- Los elementos de union de la estructura (tornillos, tuercas y arandelas), seran

también galvanizados.
13.8 Pruebas y ensayos

Se acreditara, mediante examen y calificacion realizados por un inspector aceptado por la
Propiedad, la capacitacion profesional de los operarios que realicen operaciones de soldeo. El

examen podra eliminarse mediante la presentacion de un certificado de calificacion.

La Propiedad podré exigir que sean radiografiadas al 100% de las soldaduras sin ningun

coste adicional.
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PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS: OBRA CIVIL 63

13.9 Documentacion y pruebas
Se entregara a la Propiedad la siguiente documentacion por duplicado:

- Certificado de garantia de caracteristicas mecdnicas y composicion quimica del

fabricante del acero.
- Certificado de calificacion de las caracteristicas de la pintura.
- Programa de montaje segtn se detalla en el punto 4.2.

- Resultado de los ensayos y pruebas realizados.
13.10 Medicidn y abonos

La medicion de la estructura se realizara sobre la base de los planos de taller aprobados,
aplicando a cada elemento un peso unitario dado por el fabricante. El peso resultante se

incrementara en un 5% por los conceptos de despuntes, soldaduras, exceso de laminacion, etc.

Se abonara la obra que realmente se haya ejecutado aplicando el precio unitario tal como

se define en el cuadro de precios a la medicion obtenida anteriormente.

Para la pintura no se considerara el 5% de incremento indicado anteriormente.
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14 PINTURA

La proteccion y pintura de las superficies metalicas se realizara como se indica:

- Limpieza de las superficies a pintar, eliminando todo resto de suciedad,
cascarilla, 6xidos, gotas de soldadura, grasas, etc. La limpieza se realizara con

cepillos de acero o chorro de arena hasta grado SA 2.

- Entre la limpieza y la aplicacion de la primera capa de imprimacion no
transcurrirdn mas de 4 horas, no aplicando més superficie que aquella que

pueda ser aplicada en un intervalo.

- Aplicaciéon de una capa de fosfato de zinc de espesor 50 micras, en taller de
fabricacion, en condiciones adecuadas de humedad, temperatura y ausencia de

polvo. Se dejara secar al menos 24 horas.

- Una vez seca la 1* capa de fosfato de zinc, para lo cual transcurriran al menos
24 horas, se procedera a aplicar la 2* capa de pintura y acabado a base de
esmalte sintético alcidico de espesor 40 micras, con un color UNE a definir por

la Propiedad.

- La aplicacion se realizard a brocha o rodillo y con tiempo atmosférico
adecuado, previa limpieza de cualquier depdsito de polvo en la estructura a

pintar. Esta 1% capa tendra un color mas tenue que la de acabado.

- Como normas generales se seguiran las especificaciones del fabricante de las
pinturas, en cuanto a condiciones de almacenamiento de los materiales a

emplear.

- Las muestras pueden ser solicitadas por la Propiedad y consistirdn en tres
rectangulos de 20 x 25, en donde se han aplicado los tipos, pintura, colores y
espesores de capa, asi como recipientes cerrados conteniendo medio litro de

cada tipo.
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