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Capitulo 1

Anexo B

1.1. Constantes de los criterios

Las constantes de los criterios se obtienen a partir de los resultados obtenidos
experimentalmente en los ensayos de traccién simple y de tracciéon en condiciones cercanas
a las de deformacién plana. De dichos ensayos se obtuvieron las deformaciones principales
en la rotura e€rsss € , €774p para condiciones de tracciéon simple y deformacién plana
respectivamente. Para poder obtener las constantes es necesario establecer las relaciones
de tensién y deformacion para ambos estados.

Ensayo de traccién simple

En el ensayo de traccion las condiciones de tensién son las siguientes:

011 =07 (11)

090 =033 =Ti2 =T13 = Tog = 0 (1.2)

Teniendo en cuenta que al criterio de Hill viene dado por la expresién:

o= \/F(O‘QQ — 0'33)2 + G(O‘gg — 011)2 —I—H(O'H — 0'22)2 + 2L7’223 + 2M7'321 + 2N7‘122 (1.3)

Para el caso de traccién simple, sustituyendo (1.1) en (1.2) la tensién equivalente
queda:

o= (G+H)J] (1.4)
Despejando el valor de la tensién principal maxima:

1 _
oy = ma (15)
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De la definicion de la tension hidrostatica y teniendo en cuenta las expresiones
(1.1)y (1.2) se obtiene:

or+oir+orrr or

Sustituyendo la relacién obtenida en (1.5) en la expresién (1.6), se obtiene una
relacién entre la tensién hidrostética ( oy) y la tensién equivalente (7):

on 1
o 3/H+G) 7

Para obtener relaciones entre las deformaciones se emplea la igualdad de trabajo
pléstico, teniendo en cuenta las ecuaciones (1.1)y (1.2), la expresién queda:

dWP = depo = O[dé? + JIIdE_]I)I + UIHdE_]I)H = J[d&?{; (1.8)

Despejando el valor de la deformacién plastica equivalente y sustituyendo (1.5):

B o [dEII) 1 »
dg, = = de! 1.9
Para simplificar las expresiones se hace la siguiente relaciéon A = \/Hl7+G Susti-
tuyendo en (1.5), (1.7)y (1.9) quedan:
or = Ac
o _ 4t (1.10)
g 3
dé, = Ade}

Ensayo de traccién en condiciones cercanas a la deformacion plana

Las expresiones que relacionan las tensiones y las deformaciones para condiciones
cercanas a la deformacién plana son:

011 =07
099 = QO (1.11)

033 =Ti2 =T13 =723 =0

dey : depp = Bdey Zdé‘][]:—(l—l—ﬁ)d&“[ (1.12)

Teniendo ene cuenta las expresiones (1.11) y (1.12), el criterio de Hill queda de la
forma:
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7 =/F(ao;)?+ Glao))2+ H(or — aop)? = o7\/Fa? + G+ H(1 — a)? (1.13)

Sustituyendo las relaciones de tensiones y deformaciones (1.11) y (1.12) en la ex-
presion de la tensién hidrostatica, y teniendo en cuenta la relaciéon obtenida con refA.12
se obtiene:

or+orr+oggr (1+Oé> (1+04) _
o = = oy = o

= 1.14
3 3 3VFa?2+G+ H(1 —a)? (1-14)

Al hacer la igualdad del trabajo plastico teniendo en cuenta las relaciones (1.11) y
(1.12), la relacién de deformaciones que se obtiene es:

(1+ap)
VFa?2+G+H(1—a)?

dép = def (1.15)

Para obtener unas expresiones mas simplificadas y faciles de introducir en los cri-
terios, crea una nueva variable, haciendo:

Ay =+\/Fo2+G+ H(1 - a)? (1.16)

Las expresiones anteriores quedan de la siguiente forma:

o= Aiog
Op = (1 +a)6
" T34 (1.17)
1
gz, = 1+ a8)
Ay

Para el caso de deformacién con condiciones cercanas a las de deformacién plana,
se observa que las expresiones obtenidas dependen de los coeficientes a , b . El coeficiente
b, que relaciona las deformaciones principales, se obtiene de forma experimental midiendo
las deformaciones sobre la probeta. El coeficiente a se obtiene a partir del b mediante las
siguientes expresiones:

Usando la regla de flujo dada por:

df (o)

Uz’j

del = dg, (1.18)

siendo f(o) la expresién (1.13), particularizando la expresion (1.18) para i=j=2, y
teniendo en cuenta la expresién del trabajo plastico, se obtiene la siguiente relaciéon entre
ayb:

_ H+pB(H+G)

 F+H(B+1) (1.19)
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Para ambos casos se ha considerado la ley de comportamiento dada por la ecuacién
(1.13).

CALCULO DE LA CONSTANTE DEL CRITERIO DE TRESCA
Criterio de Tresca
Para este criterio, partimos de la siguiente expresion: Tré‘,% =1.

Siendo T4 = 572, y considerando que 03 < 01 — Tmax = %; quedando la

expresion del criterio de la forma: g—; =

-Traccién simple.
Cgis =01 = A0 = AK(eo + P)" = AK (0 + EZ;f’ts)" (1.20)
-Deformacién plana.

o —p\n K 1+«
CS,dp =07 = U/AI — K(Eo+€p) /A] = 7(80—’_ (14[/8)6?]"7511)

o )" (1.21)



