Capitulo 5

APLICACION PARA CATIA V5

5.1. INTRODUCCION

En este capitulo se ensefa la aplicacion del inlgmrque se ha creado para
CATIA.

Durante este capitulo se veran todas las etapas @plicacion prestando
atencion en los datos de entrada y de salida de oad de ellas hasta llegar a la

representacion final de la distribucion que se mo&ten un archivo CATDrawing.

La segunda parte del capitulo contiene los masutdenstalacion y de usuario,

que pueden ser de ayuda a la hora trabajar cqi¢a@on.

Durante este capitulo no se veran los codigogpagrama, dichos codigos se

encuentran en el Anexo.



5.2. DISENO DE LA APLICACION

La aplicacion se ha disefiado en dos bloques p&les:

- El primer blogue se ha programado en BASIC aésalel médulo VBA 6.3 (Visual

Basic for Aplications) que se incluye en CATIA VA®Y se encarga de recoger los
datos del problema de corte y generar la represéntanatricial de las piezas a partir
de sus archivos CATPart. Los datos recogidos enldstjue se guardan en distintos
archivos para que sean accesibles a la hora deaggneepresentar las distribuciones.
Este bloque se encarga también de representasttibdcion obtenida en el segundo

bloque mediante un archivo CATDrawing.

- El segundo bloque se ha programado en MATLAB 6460 R12.1 y se encarga de
generar la disposicion. Se ha optado por el leeghB§ TLAB por comodidad ya que

da mucha libertad al trabajar con matrices graxisiss librerias.

Para verlo més claro, la Figura 5.2 muestra unezag del funcionamiento de la
aplicacion. El significado de las figuras geoméisise muestra en la Figura 5.1.

Entrada de datos Salida de resultados

Opciones de seleccién Solucion

Figura 5.1. Formas geométricas del esquema de la Figura 5.2.
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Figura 5.2. Esquema de la aplicacion.



A continuacion se explica el funcionamiento delgpama siguiendo el esquema
anterior.

5.2.1. Seleccionar Disposicion

Primero, el programa pedird un nombre para laibigtion, esto es asi para
poder acceder a distribuciones guardadas antembensén tener que repetir todos los
pasos del programa; el programa solo permite acaedbchos datos, no es posible
modificar los datos de una distribucién a travdspdegrama. Para modificar los datos
sera necesario crear una nueva distribuciéon. Hlesite paso sera seleccionar la accién

oportuna (generar o cargar).
5.2.2. Generar

Si se elige generar una nueva disposicion el progrmostrara la lista de piezas
incluidas hasta el momento en la disposicion, igian la aplicacion la lista de piezas
esta vacia, ahora habra que escoger si crea lasdign con la lista actual de piezas o

se agregan mas piezas.

5.2.2.1. Agregar pieza

Si se escoge agregar una pieza, el siguienteggmaantroducir el nombre de la

pieza (para que el programa pueda buscarla) ycsehes el modo de orientacion.

- Si se opta por una orientacion manual, ademastaalucir el nimero de piezas que
se desean incluir en la disposicion y de seleccishse permite la orientacion segun el
eje Z negativo, habra que introducir la orientaadérla pieza (dngulo de la pieza con la

base de la hoja rectangular). Si no se introducg(mi valor, la orientacion sera 0°.

- Si se elige la orientacion automética habra gtreducir también los datos de nimero
de piezas y orientacion en el eje Z, pero ahooagi¢atacion la determinara el programa.
Para determinar la orientacion de la pieza, lacapidon genera varias matrices de pieza

con orientaciones entre 0° y 85° a intervalos degstoge la de menor area matricial.



Una vez que la aplicacion ha terminado de ger@nmaatriz de pieza se vuelve a

mostrar la lista de piezas, incluyendo informaaéhre su orientacion y tamafio.

5.2.2.2. Generar disposicion con la lista actuglideas

Esta opcion se selecciona cuando la lista estégpletemn El programa pedira
ahora nuevos datos, en concreto, el tamafio dejdayhta separacion que se quiera
introducir entre piezas (es util para tener en tauérs efectos de las herramientas de
corte y las imperfecciones de los bordes de la)hsjao se introduce ningun valor la

separacion por defecto entre piezas es 0.

Con esta informacion y con la lista de piezas gapedria pasar al bloque

programado en MATLAB.

5.2.3. Cargar

Si al principio de la aplicacién escogemos cartga distribucidon ya creada, la
aplicacién devolverd, partiendo de los datos déista de piezas y la distribucion
generada en el bloque de MATLAB, una representagéfa distribucion. Esta opcion
esta para poder ver como de distribuyen las pispase la hoja, la solucion del
problema de corte (es decir la distribucién) yadacalculado el bloque de MATLAB,

por lo que no es estrictamente necesaria.
5.2.4. Bloque MATLAB

El blogue de BASIC esta disefiado principalmenta pmtoma de datos, como
se observa en el esquema, es el bloque de MATLABuel realmente resuelve el

problema. Aqui se encuentra el algoritmo matrigisd se mostraba en el Capitulo 4.

Este bloque calcula la distribucion partiendo dedatos de la hoja y de la lista

de piezas y la devuelve en un archivo.



5.3. MANUAL DE INSTALACION

En el CD que acompafia este proyecto se incluyerradaele la carpeta
“Archivos del programa” dos carpetas (“Formularigs™Archivos de moédulo”) y el

archivo aplicaciénVB.catvba.

Para instalar la aplicacion hay que copiar la earpArchivos de modulo” que
se incluye en el CD que acompafa este proyectd dineetorio raiz del disco duro
(C:\). Ademas tendremos que copiar en nuestro aditen el archivo
aplicacionVB.catvba y agregarlo a las libreriadd IA (en el menu “tools/macro”).

Como ya se ha comentado el bloque de BASIC seadmrgmnado a traves del
moédulo de VBA 6.3 que incluye CATIA V5 R16 que paegresentar algunas
incompatibilidades con otras versiones de CATIAeSte es el caso, habra que crear
una macro nueva e importar directamente los fomwosladesde la carpeta

“Formularios” que se incluye en el CD del proyecto.

5.4. MANUAL DE USUARIO

5.4.1. Crear una Nueva Disposicion

5.4.1.1. Pasos previos

Antes de ejecutar el médulo de patronaje para @ASH necesario realizar una
serie de pasos previos para que el programa funcamectamente:

- el primer paso consiste en crear una carpetaadda la carpeta “Archivos de
modulo” con el nombre de la disposicion que queemi@ar en la que el modulo
guardard todos los archivos necesarios para d&fidisposicion.

- un segundo paso consiste en renombrar la scdijgede cada pieza que se
quiera incluir en la disposicion como “superficiederacion”, esto puede hacerse,
dentro del programa CATIA, desde la ventana deipdagles de la superficie de la
pieza. El motivo de esto es que muchas de las i@analmente incluyen taladros y
otros elementos que no se tienen en cuenta a &adercrear una disposicion y que



ralentizan el proceso, definiendo una superficieopleracion libre de estos elementos

mejoramos la eficiencia del programa.

Una vez hecho esto ya podemos lanzar el modulo.

5.4.1.2. Ventana de inicio

Escriba un nombre para la disposicion

Crear nusva disposician Cargar disposicion

Figura 5.3. Ventana de inicio.

En la Figura 5.3 se muestra la ventana con laaguanca la aplicacion, para
crear una nueva disposicion se introduce el noméria carpeta creada (sin path) y se
selecciona “Crear nueva disposicion”. Es necesatroducir un nombre correcto para
la disposicion, ya que si no el médulo no podrardaralos archivos resultantes. Si no
se introduce ningun nombre el médulo devuelve wrgana de error como la que se

muestra en la Figura 5.4.

Introduzca un nombre para la disposicicn

Bceptar

Figura 5.4. Ventana de error “Introduzca un nombre paradpasicion”.



5.4.1.3. Ventana de formas agregadas

Archivos Crientacion Dirmensiones

Afiadir Volver Siguiznte

Figura 5.5. Ventana “Agregar formas”.

Una vez seleccionada la disposicion se accedeentana de la Figura 5.5 en la

que se muestran todas las formas que se inclumala elisposicion, asi como su
orientacion con el eje X y las dimensiones de l&imeesultante.

Para agregar una nueva forma basta con pincharbenon “Anadir”.

5.4.1.4. Ventana de seleccion de forma

Orientacicn Manual Crientacion Automatica

Volear

Figura 5.6. Ventana “Seleccionar pieza”.



Tras pulsar “Afadir” en la ventana anterior se sir@ela ventana de la Figura
5.6 en la que se ha de incluir el nombre de laapipe se quiere afiadir a la disposicion

y seleccionar el tipo de disposicion, manual o métiica.

5.4.1.5. Ventana de orientacién manual - orientaaidtomatica

L

X v

Agregar Mimero de Puntos | |
X ¥
Agregar Mimero de Puntos
Radio Piezas

Radio Piezas

—

| Activar | Cesactivar |

Agregar Pieza Volver
Agregar Pieza Voher ‘

Figura 5.7. Ventanas (a) “Orientacion manual”. (b) “Orientacautomatica”.

Activar | Desactivar

Una vez seleccionado el tipo de orientacion hag mproducir una serie de

parametros:

5.4.1.5.1. Piezas

Hace referencia al niumero de piezas de la forngasguquieren incluir en la
disposicion. Si no se incluye, o si el valor es araque 1, aparece la ventana de error de

la Figura 5.8.

Debsa introducir un nomers de piezas para la forma

Acepiar

Figura 5.8. Ventana de error “Debe introducir un nimero @ézas para la forma”



5.4.1.5.2. Orientacion Z negativa

Cuando se activa permite orientar la superficrabi@n segun la direccion Z
negativa (la orientacion Z positiva siempre estdnjtela). La causa de que se incluya
el control de orientacién Z negativa es que aurgueayoria de las piezas realizadas
con chapa metélica permiten dicha orientacion,sofialicaciones, como el patronaje

textil con estampados, no la permiten.

5.4.1.5.3. Puntos de inspeccion

El método “create point on surface with referende” CATIA crea un punto
sobre una superficie segun una direccion, distastiperficie y punto de referencia
dados; si la distancia es demasiado grande conzoquar el punto caiga dentro de la
superficie el programa toma automaticamente la iflodg maxima permitida.
Conociendo esto, el método utilizado para extrasr rhatrices de las piezas de la
geometria de CATIA se basa en crear puntos sobmsuperficie y comparar las
coordenadas del punto creado con las que tedri¢arteardria que tener, si coinciden el
punto que se esta investigando esta dentro depkfsiie, si no el punto esta fuera de

ella.

Se ha mencionado que para crear un punto sobrsupaficie en CATIA se
necesitan una direccion, una distancia, una seperfy, al menos, un punto de
referencia; la direccion y la distancia las calallanddulo con los datos del punto de
referencia y el punto que se esta investiganda guperficie es la que habiamos
definido como “superficiedeoperacion”. Los puntos deferencia (0 puntos de
inspeccion, como se nombran aqui) deben ser intidolsl a mano. Una pieza convexa
sin huecos necesita un solo punto de inspecci@ntras que las piezas concavas o con

oguedades necesitaran generalmente mas puntospgedon, como en la Figura 5.9.



g inspeccion ) —~~

Figura 5.9. Superficie vista por el punto de inspeccion ea fenma (a) Sin huecos.

(b) Con huecos.

El principal problema es que para que CATIA crepumto sobre la superficie
no soélo tiene que estar sobre ésta si no tambiérivesble” desde el punto de
referencia (punto de inspeccion). Debido a estopiagas concavas o con huecos
necesitan mas puntos de inspeccion (que seran masas dependiendo de la forma de
la pieza). Siguiendo con el ejemplo de la FiguBabdastaria con afiadirle un solo punto

de inspeccién como se muestra en la Figura 5.10.

Punto de inspeccion

*

Punto de inspeccion

*

““\
Figura 5.10. Puntos de inspeccion para una forma con huecos.

En el cuadro “numero de puntos” se indica el nanmtgr puntos de inspeccién
introducidos hasta el momento. Como ya se ha diaayoque introducir al menos un



punto de inspeccién, si el nimero de puntos esseruestra la ventana de error de la
Figura 5.11.

Debes introducir al menos un punto de inspeccion

Acaptar

Figura 5.11 Ventana de error “Debe introducir al menos untuie inspeccion”

5.4.1.5.4. Radio de inspeccién

El radio de inspeccion se define como la distan@&ima entre el origen y los
puntos de la superficie que se quiere formatear wtitiza para limitar la busqueda de
puntos sobre la superficie; por ello es convenigotela superficie esté lo mas cerca del
origen, con el propésito de reducir calculos.

Al igual que el numero de piezas el radio de insjg® no puede ser inferior a 1,

de ser asi se mostraria la ventana de error dguaars.12.

Debe introducir un radio para la forma

Aceptar

Figura 5.12 Ventana de error “Debe introducir un radio paréorma”.

5.4.1.5.4. Orientacion (orientacién manual)

Aqui se introduce la orientacion deseada, sianorientacion por defecto es 0°.

5.4.1.6. Ventana de dimensiones de hoja

Una vez formateadas todas las piezas se pulsaiéBig” en la ventana de

formas agregadas y se accede a la ventana deula Bid.3.



Establezca las dimensiones de la hoja
rectanaulzr.

I |

—

Violver Siguiente

Figura 5.13 Ventana de dimensiones de hoja.

En esta ventana se introducen las dimensiones deja y la distancia de
separacion entre pieza y pieza y entre las piezaygja, aunque conviene aclarar que
la separacion entre piezas sera siempre el doblevaler introducido y que su
separacion por defecto es nula. Las dimensionda deja, en cambio, no pueden ser

inferiores a 1, de ser asi se mostraria la verttaraaror de la Figura 5.14.

Introduzea dimensionas para la hoja

Boeptar

Figura 5.14. Ventana de error “Introduzca dimensiones paleja”.

5.4.1.7. Archivos de salida

Tras completar el paso anterior, el médulo gensra serie de archivos de
salida: los necesarios para que MATLAB pueda genardisposicion y los necesarios

para poder representar la disposicion una vez $idgagenerada.

Los archivos matriz.m y disposicion.m son los gtikzard& MATLAB, ambos
se guardan en la carpeta “archivos de modulo” ydeaer retirados de la misma si se
quiere generar una nueva disposicion. En el aramiaiz.m se encuentran las matrices

de forma asi como las cantidades de cada formasg ba permitido la orientacion Z



negativa. En el archivo disposicion.m se encuenkagndimensiones de la hoja, el

namero de formas y la distancia entre las piezas.

Los archivos dimensiones.hoja, relacion.rel, €sizeli y *.elj se guardan en la
carpeta de la disposicidbn que se habia creadoi@ntente y son los que utilizara
CATIA (junto con el archivo resultado.resul que delve matlab) para representar la
disposicion. El archivo dimensiones.hoja contieag tlimensiones de la hoja y el
margen entre las piezas. El archivo relacion.ratieae la relacion de formas incluidas
en la disposicidbn ordenadas segun se agregaron.atabévos *.eli, *.elj y *.size
contienen la matriz de la pieza que se encuentrdagposicion * en el archivo
relacion.rel (por ejemplo l.eli, 1l.elj y 1l.size tienen la matriz de archivo que se

encuentra en la primera linea del archivo relaogbn.

5.4.1.8. MATLAB

Ahora solo queda arrancar MATLAB vy lanzar el avohdisposicion. Como
resultado MATLAB devolvera en la carpeta “Archivake moédulo” el archivo

resultado.resul que habra que trasladar a la eadeela disposicion.

5.4.2. Cargar una Disposicion

Para cargar una disposicion soOlo es necesariabesal nombre de la
disposicion en la ventana de inicio (Figura 5.3%efeccionar “Cargar disposicion”.
CATIA genera un archivo CATDrawing en el que serespnta la disposicion elegida.
En realidad CATIA no accede a los archivos de l@zgs sino que opera con las

matrices de las mismas (archivos *.eli, *.elj ysize).
5.5. RESUMEN
En este capitulo se ha descrito el disefio de yhiaaeion del algoritmo

matricial para CATIA, se ha analizado como trabajada una de las partes de dicha

aplicacion y se ha presentado un esquema de tzaeidin.



En los Ultimos apartados de este capitulo se yroluademas, un pequefio
manual de instalacion y un manual de usuario euelse detallan todos los pasos que
hay que seguir a la hora de crear una distribugiéargar una distribucion que ya esté

creada.



