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AD2-LEZG1
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1. INDICADOR DE LUGAR-NOMBRE DEL AERODROMO
AERODROME LOCATION INDICATOR - NAME

LEZG - ZARAGOZA

2. DATOS GEOGRAFICOS Y DE ADMINISTRACION DEL AERODROMO

AERODROME GEOGRAPHICAL DATA AND ADMINISTRATION

ARP: 413958,4694N 0010229,5933W.

Distancia y direccion a la ciudad: 10 km SE.

Elevacion: 262,92 m [ 863 ft.

Ondulacion geoide: 49,80 m £0,05 m (1).

Temy ura de refe iar31°C.

Declinacion magnética: 2°W (2005).

Cambio anual: 7,8'E.

Administracion AD: CIV: Aena.

MIL: Ejercito del Aire.
Direccion: CIV: Aeropuerto de Zaragoza; 50190 Zaragoza.
MIL: Base Aérea de Zaragoza; 50071 Zaragoza.
TEL: CIV: 34976 712 300 FAX: CIV: 34-976 780 624.
MIL: 34-976 710 970 MIL: 34-976 780 697.

AFTN: LEZG TELEX: No.

Tradnsito autorizado: IFR/VFR (2).

Observaciones: (1) Para todos los puntos del AD.

(2) El tréfico de aviacién general IFR/VFR esta condicionado

a la capacidad de la plataforma. Deberé solicitar SLOT
PPR 3 HR a LEZG CEOPS via TEL: +34-976 712 304,
FAX: +34-976 712 412 o AFTN: LEZGZPZX. La solicitud
ha de incluir: Tipo de aeronave, matricula, operador, aeré-
dromo origen y destino y EOBT, ETA y ETD. No se permi-
tirdn vuelos sin autorizacién.

ARP: 413958.4694N 0010229.5933W.
Distance and direction to the city: 10 km SE.
Elevation: 262.92 m / 863 ft.
Geoid undulation: 49.80 m £0.05 m (1).
Reference temperature: 31°C.
Magnetic variation: 2°W (2005).
Annual change: 7.8'E.
AD administration: CIV: Aena.
MIL: Ejercito del Aire.
Address: CIV: Aeropuerto de Zaragoza; 50190 Zaragoza.
MIL: Base Aérea de Zaragoza; 50071 Zaragoza.

TEL:ClIV: 34976 712 300 FAX: CIV: 34976 780 624.

MIL: 34-976 710 970 MIL: 34-976 780 697.
AFTN: LEZG TELEX: No.
Approved traffic: IFR/VFR (2).
Remarks: (1) For all AD points.

(2) IFR/VFR general aviation traffic is conditioned to the apron
capacity. They must request SLOT PPR 3 HR to LEZG CEOPS
via TEL: +34-976 712 304, FAX: +34-976 712 412 or AFTN:
LEZGZPZX. Aircraft type, registration number, operator, depar-
ture and destination aerodrome and EOBT, ETA and ETD must
be included in the request. Traffic without authorization will not
be allowed.

3. SERVICIOS. HORARIO DE OPERACION

SERVICES. HOURS OF OPERATION

Aeropuerto: CIV: V: 0445-2100, |: 0545-2200.

H24 todo el afio para vuelos cargueros.

MIL: H24.
Aduanas e Inmigracion: HR AD.
Servicios médicos y de sanidad: Ver GEN 1.4.
AIS/ARO/OPV: H24.
Informacion MET: CIV: H24.
MIL: 0600-1800

ATS:H24.
Al L de comb
Asistencia en tierra: HR AD.
Seguridad: H24.
Deshielo: No.
Observaciones: Ninguna.

tible: HR AD y O/R.

Airport: CIV: V: 0445-2100, I: 0545-2200.
H24 all the year for cargo aircraft.
MIL: H24.
Customs and Immigration: HR AD.
Health and Sanitation: See GEN 1.4.
AIS/ARO/OPV: H24.
MET briefing: CIV: H24.
MIL: 0600-1800
ATS:H24.
Fuelling: HR AD and O/R.
Handling: HR AD.
Security: H24.
De-icing: No.
Remaric: None.

4. SERVICIOS E INSTALACIONES DE ASISTENCIA EN TIERRA

HANDLING SERVICES AND FACILITIES

Instalaciones para el manejo de carga: CIV: Sin limitaciones.
MIL: Hasta 170 Tm.
Tipos de combustible: CIV: ] ET A-1, 100LL (1).
MIL: F-34.
Tipos de lubricante: CIV: ASSO W100, ESSO EE100, multigrado 20W50.
MIL: 246, 283; C-620, 642; G-353, 354, 355, 359, 366,
372, 382, 392, 395, 396, 403, 412; H-515, 537, 542;
0-113, 117, 128, 133, 135, 142, 147, 148, 153, 155,

156, 157, 158, 190, 192, 218, 226, 228, 237, 238, 278,
1177, 1236; 5-720, 722, 736, 740, 743, 750, 752, 753,
758, 1735, TF-02, 03, 05; TG-09, 15; TH-36; T5-01, 07.

Capacidad de reabastecimiento: CIV: Sin limitaciones.
MIL: Cisternas 40.000 L, 1350L/min
Cisternas 20.000 L, 1000L/min
Cisternas 5000 L, 100L/min.
Instalaciones para el deshielo: No.
Espacio disponible en hangar: No.
Instalaciones para reparaciones : No.
Observaciones: (1) Compaiia CLH. TEL: 34-976 326 911. - FAX: 34-976 712 391.
MIL: GPU: Unidad de CA (hasta 120 KVA)y CC (hasta 2500 A).
APU: Unidad de CA (hasta 1,10 kg/s a 46,3 p.s.i.).

Cargo facilities: CIV: No limitations.
MIL: Up to 170 Tm.
Fuel types: CIV: | ET A-1, 100LL (1).
MIL: F-34.
Oil types: CIV: ASSO W100, ESSO EE100, multidegree 20W50.
MIL: 246, 283; C-620, 642; G-353, 354, 355, 359, 366, 372, 382,
392, 395, 396, 403, 412; H-515, 537, 542; 0-113, 117, 128,
133, 135, 142, 147, 148, 153, 155, 156, 157, 158, 190, 192,
218, 226, 228, 237, 238, 278,1177, 1236, 5-720, 722, 736,
740, 743, 750, 752, 753, 758, 1735,TF-02, 03, 05; TG-09, 15;
TH-36; T5-01, 07.
Refuelling capacity: CIV: No limitations.
MIL: Trucks 40,000 L, 1350L/min
Trucks 20,000 L, 1000L/min
Trucks 5000 L, 100L/min.
De-lcing facilities: No.
Hangar space: No.
Repair facilities: No.
Remarks: (1) CLH company. TEL: 34-976 326 911. - FAX: 34-976 712 391.
MIL: GPU: AC unit (up to 120 KVA) and DC (up to 2500 A).
APU: AC unit (up to 1.10 kg/s at 46.3 p.s.i.).

5. INSTALACIONES PARA LOS PASA] EROS

PASSENGER FACILITIES

Hoteles: M IL: Si.
Restaurante: Si.
Transporte: CIV: Autobuses, taxis y coches de alquiler.

MIL: Autobuses y vehiculos ligeros disponibles a peticién.
Instalaciones médicas: CIV: No.

MIL: Primeros auxilios y ambulancia.

Banco/Oficina Postal: Cajero automético. Cambio de moneda/No.
Informacion turistica: Si.
Observaciones: Ninguna.

Hotels: MIL: Yes.
Restaurant: Yes.
Transportation: C|V: Buses, taxies and hire cars.
MIL: Buses and light vehicles availables on request.

Medical facilities: CIV: No.

MIL: First aid and ambulance.
Bank/ Post Office: Cash dispenser. Money exchange/No.
Tourist information: Yes.
Remarks: None.
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6. SERVICIOS DE SALVAMENTO Y EXTINCION DE INCENDIOS RESCUE AND FIRE FIGHTING SERVICE

Categoria de incendios: CIV: 7. Fire category: CIV: 7.
MIL: 9. MIL: 9.

—» Equipo de salvamento: C|V: De acuerdo a la categoria de incendios publicada. ~Rescue equipment: CIV: In accordance with the fire category published.

MIL: Si. MIL: Yes.

Retirada de aeronaves inutilizadas: M IL: Si. Removal of disabled ACFT: MIL: Yes.

Observaciones: Ninguna. Remarks: None.

7. DISPONIBILIDAD ESTACIONAL/REMOCION DE OBSTACULOS

SEASONAL AVAILABILITY/OBSTACLE CLEARING

Equipo: No Equipment: No.

Prioridad: No Priority: No.

Observaciones: Ninguna. Remarks: None.

8. DETALLES DEL AREA DE MOVIMIENTO MOVEMENT AREA DETAILS

—» Plataforma: S uperficie: CIV: Puestos A, B, C, D, E, F, G1 y G2: Hormigén.

Puestos H, |,] y K: Hormigén.
Puestos L, M, N y O: Asfalto.
MIL: Hormigén.

Resistencia: CIV: Puestos A, B, C, D, E, F, G1y G2: PCN 89/R/B/W/T.

Puestos H, |, ] y K: Info no disponible.
Puestos L, M, N y O: PCN 139/F/B/W/T.
MIL: OESTE: PCN 89/R/B/W/T.
SUR: PCN 89/R/A/W/T.
ESTE: PCN 92/R/A/W/T.
Calles de rodaje: Anchura: 22,6 m.

Superficie: Asfalto. TWY B-1y TB entre B-1 y mitad de tramo

entre B-2 y B-3: hormigbn.
Resistencia: A-1: PCN 101/F/C/W/T.
A-2, A-3, A-4: PCN 86/F/C/W/T.
A-5: PCN 62/F/C/W/T.
B-1: PCN 103/R/B/W/T.
B-2, B-3: PCN 80/F/B/W/T.
B-3.1, B-4: PCN 75/F/B/W/T.
C-1: PCN 116/F/B/W/U.
C-1.1, C-2.2, TA: PCN 87/F/B/W/T.
TB: De B-1 a mitad de tramo entre B-2 y B-3:
PCN 89/R/A/W/T.
De B-4 a mitad de tramo entre B-2 y B-3:
PCN 80/F/B/W/T.
ion: Altimetro: Plataforma:
ELEV 296 m /971 ft.

VOR: No.

INS: No.

TACAN: No.
Observaciones: Ninguna.

Apron: Surface: CIV: Stands A, B, C, D, E, F, G1 and G2: Concrete.
Stands H, |, ] and K: Concrete.
Stands L, M, N and O: Asphalt.
MIL: Concrete.
Strength: CIV: Stands A, B, C, D, E, F, G1 and G2: PCN 89/R/B/W/T.
Stands H, |,] and K: Info not available.
Stands L, M, N and O: PCN 139/F/B/W/T.
MIL: WEST: PCN 89/R/B/W/T.
SOUTH: PCN 89/R/A/W/T.
EAST: PCN 92/R/A/W/T.
Taxiways: Width: 22.6 m.
Surface: Asphalt. TWY B-1and TB between B-1 and half-way of
segment between B-2 and B-3: concrete.
Strength: A-1: PCN 101/F/C/W/T.
A-2, A-3, A-4: PCN 86/F/C/W/T.
A-5: PCN 62/F/C/W/T.
B-1: PCN 103/R/B/WI/T.
B-2, B-3: PCN 80/F/B/W/T.
B-3.1, B-4: PCN 75/F/B/W/T.
C-1: PCN 116/F/B/W/U.
C-1.1, C-2.2, TA: PCN 87/F/B/W/T.
TB: From B-1 to half-way of segment between B-2 and
B-3: PCN 89/R/A/W/T.
From B-4 to half-way of segment between B-2 and
B-3: PCN 80/F/B/W/T.
Check locations: Altimeter: Apron:

ELEV 296 m /971 ft.
VOR: No.
INS: No.
TACAN: No.

Remarks: None.

9. SISTEMAS Y SENALES DE GUIA DE RODAJ E

TAXING GUIDANCE SYSTEM AND MARKINGS

Sistema de guia de rodaje: P untos de espera en rodaje, letreros no iluminados.
—» Seiializacion de RWY: Designadores, umbral, eje, zona de toma de contacto,

faja lateral y punto de visada.
Seiializacion de TWY: Eje y borde.
Observaciones: Ninguna.

Taxiing guidance system: Taxi-holding positions, boards not lighted.

RWY markings: Designators, threshold, centre line, touch-down zone,
side stripe and aiming point.

TWY markings: Centre line and edge.

Remarks: None.

10. OBSTACULOS

OBSTRUCTIONS

En dreas de aproximacion y despegue / In approach & TKOF areas

En el drea de circuito y en el AD / In circling area and at AD

RwWyY Obstaculo Coordenadas Obstéaculo Coordenadas
Area Obstruction Coordinates Obstruction Coordinates
12L APCH Torre iglesia / Church tower  041°/1900 m Cable de frenado 389 m FM THR 30R en el sentido de
30R TKOF 299 m/981ft FM THR 12L Arresting cable. BAK-12 la aproximacién/on the approach
direction.
Antena Tacan/Tacan antenna 308°/1730 m Cable de frenado 8 mFM THR 12L en SWY de
261 m/ 856 ft FM THR 12L Arresting cable. SUPER BAK-9 RWY 30R /in SWY of RWY 30R.
30L APCH Antena VOR/VOR antenna 120°/1259 m Cable de frenado 380 m FM THR 30L en el sentido de
12R TKOF 275 m /902 ft FM THR 30L Arresting cable. BAK-12 la aproximacién/on the approach
direction.
30R APCH Depésito de agua/Water tank 315°/1833 m Cable de frenado 15 mFM THR 12R en SWY de
12L TKOF 313 m /1027 ft FM THR 30R Arresting cable. SUPER BAK-9 RWY 30L /in SWY of RWY 30L.
Torre MET /MET tower 337°M7141 m
276 m /906 ft FM THR 30R
Antena transmisor / 255°/1000 m
Transmitter antenna FM THR 30R
287 m /942 ft
Antena receptor/Receptor 231°/648 m
antenna 287 m/ 942 ft FM THR 30R

Observaciones: Ver AD 2 - LEZG AOC/1/2.

Remarks: See AD 2 - LEZG AOC/1/2.

AMDT 171/08
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—»»= 1L SERVICIO METEOROLOGICO PRESTADO

METEOROLOGICAL SERVICE PROVIDED

Oficina MET: CIV: Zaragoza MET.
MIL: OMBA de la Base Aérea de Zaragoza.
HR:CIV: H24.
MIL: 0600-1800.

TAF: 9/18 HR.

Prondstico de aterrizaje: No.

Informacion: En persona y telefénica.

D ion de vuelo/ Idi Cartas y lenguaje claro / Espaiiol.

Cartas: Mapas significativos, previstos en altitud (viento y temperatura)

y de vientos méximos.

Equipo suplementario: Autoservicio meteoroldgico aeronéutico, presentador
de imagenes de nubes, informacion de rayos y radar.

D ia ATS AIS, TWR, APP, OPV.

Informacion adicional: Oficina principal Zaragoza; H24; TEL: 34-976 569 861
Oficina meteorolégica Zaragoza OMA; H24; TEL: 34-
976 324 647.

Observaciones: Existe resumen climatolégico de aerddromo. Se hacen avisos

de aerédromo.

MET office: CIV: Zaragoza MET.
MIL: OMBA of Zaragoza Air Base.
HR: CIV: H24.
MIL: 0600-1800.
TAF: 9/18 HR.
Landing forecast: No.
Briefing: In person and by telephone.
Flight documentation/Language: Charts and plain language / Spanish.
Charts: Significant, forecasted in altitude (wind and temperature) and
maximum wind maps.
S e 84 i Aeronatical meteorological self-service, clouds
image, lightning and radar information display.
ATS unit served: AlS, TWR, APP, OPV.
Additional information: M ain office Zaragoza; H24; TEL: 34-976 569 861
M eteorological office Zaragoza OM A; H24; TEL: 34-
976 324 647.
| summary available. Aerodrome warnings

Aerodrome clirr
available.

12. CARACTERISTICAS FISICAS DE LA PISTA

RUNWAY PHYSICAL CHARACTERISTICS

RWY  Orientacion DIM THR THR ELEV swy cwy Franja (m) RESA RWY SFC
Direction (m) PSN (m) (m) Strip (m) (m) PCN

12R 120.03° GEO 3718 x 45 414048.7360N 25426 m 300x 45 850 x 150 4438 x 300 240 x 150  Asfalto / Asphalt (1)
122° MAG 0010456.5418W 834 ft PCN 104/F/B/W/T

30L  300.05°GEO 3718x45 413948.4577N 262.92 m 300x 45 850 x 150 4438 x 300 240 x 150  Asfalto / Asphalt (1)
302° MAG 0010237.3722W 863 ft PCN 104/F/B/W/T

12L 120.00° GEC 3000 x 45 414008.6140N 250.96 m 300x 45 690 x 150 3605 x 300 240 x 150 Asfalto / Asphalt
122° MAG 0010223.3982W 823 ft PCN 55/F/C/W/T

30R 300.03° GEO 3000 x 45 413919.4165N 25431 m 185 x 45 No 3605 x 300 240 x 150 Asfalto / Asphalt
302° MAG 0010029.9444W 834 ft PCN 55/F/C/W/T

Observaciones: (1) Primeros 305 m de hormigén. PCN 89/R/B/W/T

Remarks: (1) First 305 m concrete. PCN 89/R/B/W/T

Perfil: Profile:
£ £
H Q £ )
g £ m f, E
5 0.14% S 0ae% 3 0.72% 2 0.45% N
N/ ~ e —-—— —_———
T swy swy
300 m 300 m
1699 m 500 m 650 m 869 m
CWY 850 m CWY 850 m
THR 12R 31sm THR 30L
£
: g :
[} ~ [}
= N Q £
3 0.36% 0.29% Q
swy swe |
185 m 300 m
1846 m 1154 m
< »| CWYG690m
3000 m
THR 12L THR 30R
NO A ESCALA
13. DISTANCIAS DECLARADAS DECLARED DISTANCES
RWY TORA (m) TODA (m) ASDA (m) LDA (m)
12R 3718 4568 4018 3718
30L 3718 4568 4018 3718
12L 3000 3690 3300 3000
30R 3000 3000 3185 3000
Observaciones: Ninguna. Remarks: None.
AIS-ESPANA AMDT 171/08
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14. ILUMINACION DE APROXIMACION Y DE PISTA

APPROACH AND RUNWAY LIGHTING

Pista: 12R

—» Aproximacion: Precisién CAT |, 581 m. LIH. Luces de identificacién de umbral.

Sistema de luces de entrada a pista.
PAPI; 3°.
Umbral: Verdes.
Zona de toma de contacto: No.
Eje pista: No.
Borde de pista: 3718 m blancas.
Distancia entre luces: 60 m.

Extremo de pista: Rojas.
Zona de parada: No.
Observaciones: Ninguna.

Pista: 30L

Aproximacion: No.

PAPI: 3°.

Umbral: Verdes con barras de ala.

Zona de toma de contacto: No.

Eje pista: No.

Borde de pista: 3718 m blancas.
Distancia entre luces: 60 m.

Extremo de pista: Rojas.

Zona de parada: No.

Observaciones: Ninguna.

Pista: 121
Aproximacion: Sencillo, 427 m. Luces de identificacién de umbral.
PAPI: 2,5°.
Umbral: Verdes.
Zona de toma de contacto: No.
Eje pista: No.
Borde de pista: 3000 m blancas.
Distancia entre luces: 60 m.
Extremo de pista: Rojas.
Zona de parada: No.
Observaciones: Ninguna.

Pista: 30R

—»= Aproximacion: Precisién CAT |, 608 m. LIH. Luces de identificacién de umbral.

Sistema de luces de entrada a pista.
PAPI:2,5°.
Umbral: Verdes con barras de ala.
Zona de toma de contacto: No.
Eje pista: No.
Borde de pista: 3000 m blancas.

Distancia entre luces: 60 m.

Extremo de pista: Rojas.
Zona de parada: No.
Observaciones: Ninguna.

Runway: 12R

Approach: Precision CAT |, 581 m. LIH. Threshold identification lights.
Runway lead-in lighting system.

PAPI: 3°.

Threshold: Green.

Touch-down zone: No.

Runway centre line: No.

Runway edge: 3718 m white.
Distance between lights: 60 m.

Runway end: Red.
Stopway: No.
Remarks: None.

Runway: 30L

Approach: No.

PAPI: 3°.

Threshold: Green with wing bars.
Touch-down zone: No.

Runway centre line: No.

Runway edge: 3718 m white.
Distance between lights: 60 m.

Runway end: Red.
Stopway: No.
Remarks: None.

Runway: 121
Approach: Simple, 427 m. Threshold identification lights.
PAPI:2.5°.
Threshold: Green.
Touch-down zone:No.
Runway centre line: No.
Runway edge: 3000 m white.
Distance between lights: 60 m.
Runway end: Red.
Stopway: No.
Remarks: None.

Runway: 30R
Approach: Precision CAT |, 608 m. LIH. Threshold identification lights.
Runway lead-in lighting system.
PAPI=2.5°.
Threshold: Green with wing bars.
Touch-down zone: No.
Runway centre line: No.
Runway edge: 3000 m white.
Distance between lights: 60 m.
Runway end: Red.
Stopway: No.
Remarks: None.

15. OTRA ILUMINACION, FUENTE SECUNDARIA DE ENERGIA

OTHER LIGHTING, SECONDARY POWER SUPPLY

ABN:ALTN FLG W/G EV 8s. OR.
WDI: 1 cerca de THR 30L, 1 cerca de THR 30R: LGTD. 1 cerca de THR 12L,
1 cercade THR 12R: No LGTD.
lluminacion de TWY: Borde.
lluminacion de plataforma: CIV: Postes proyectores LIH.
MIL SUR: 5 postes proyectores.
MIL ESTE: 9 postes proyectores.
MIL OESTE: 5 postes proyectores.

—» Fuente secundaria de energia: Grupos electrégenos que proporcionan a todos

12

los sistemas de iluminacién un tiempo de con-
mutacién (luz) de méximo 15 segundos.

ABN:ALTN FLG W/G EV 8 s. O/R.
WDI: 1 near THR 30L, 1 near THR 30R: LGTD. 1 near THR 12L, 1 near
THR 12R: No LGTD.
TWY lighting: Edge.
Apron lighting: CIV: Floodlighting poles LIH.
MIL SOUTH: 5 floodlighting poles.
MIL EAST: 9 floodlighting poles.
MIL WEST: 5 floodlighting poles.
Secondary power supply: Engine generators that provide a maximum
switch-over time (light) of 15 seconds to all the
lighting systems.

Observaciones: Ninguna. Remarks: None.

16. ZONA DE ATERRIZA] E PARA HELICOPTEROS HELICOPTER LANDING AREA

No. No.
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17. ESPACIO AEREO ATS ATS AIRSPACE

D inacién y limites I. le Limites verticales Clase de Unidad responsable Altitud de

Designation and lateral limits Vertical limits espacio aéreo Idioma transicion
Airspace Unit Transition

class Language altitude

ZARAGOZA CTR:

Circulo de 7 NM de radio centrado en ARP con 300 m D Zaragoza APP 1850 m/6000 ft

expansion rectangular definida por los puntos GND ES/EN

siguientes: / Circle radius 7 NM centred on ARP

and a rectangular surface limited by the lines joining:

413837N 0005327W; 413525N 0004550W;

413155N 0004830W; 413502N 0005604W.

ZARAGOZA ATZ:

Circulo de 8 km de radio centrado en ARP. 900 m HGT (2) Zaragoza TWR

Circle radius 8 km centred on ARP. (1) ES/EN

Observaciones: (1) O la visibilidad horizontal, lo que resulte inferior.
(2) O hasta la elevacion del techo de nubes, lo que

resulte mas bajo.

Remarks: (1) Or the ground visibility, whichever is lower.
(2) Or up to the clouds ceiling, whichever is lower.

18. INSTALACIONES DE COMUNICACION ATS

ATS COMMUNICATION FACILITIES

Servicio Distintivo llamada FREQ HR Observaciones
Service Call sign (MHz) Remarks
APP Zaragoza APP 119.300 H24 APP/H
296.750 H24 APP/MIL
313.500 H24 APP/MIL
127.050 H24 APP/I
125.000 H24 APP/I
363.675 H24 APP/I
121.500 H24 EMERG
243.000 H24 EMERG
TWR Zaragoza TWR 122.100 H24 Clv
118.100 H24 GMC
139.300 H24 MIL
121.500 H24 EMERG
243.000 H24 EMERG
257.800 H24 MIL
— 300.050 H24 MIL
396.900 H24 MIL
259.075 H24 MIL
VDF Zaragoza gonio 122.100 H24
121.500 H24
GCA Zaragoza GCA 121.500 1) EMERG. (1) MON-FRI: V: 0600-1230
(ASR/PAR) 122.500 (1) 1: 0700-1330
123.300 1) O/T O/R PPR 2 HR si la visibilidad es 5 km o
243.000 1) EMERG. inferior y/o techo de nubes 1500 ft o inferior
260.975 1) If the visibility is 5 km or less and/or the
375.575 1) clouds ceiling 1500 ft or less.
344.000 1)
369.300 1)
385.400 1)
19. RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION Y EL ATERRIZAJ E RADIO NAVIGATION & LANDING FACILITIES
Instalacion (VAR) ID FREQ HR Coordenadas ELEV Observaciones
Facility (VAR) Coordinates DME Remarks
VOR ZAR 113.000 MHz H24 413928.4107N 0010151.1139W Alcance / Range:
120°-310° 8500 ft 40 NM,
310°-120° 5500 ft 40 NM.
—>» DME ZAR CH 77X H24 413928.2698N 0010150.7382W 270 m
886 ft
—> TACAN ZZA CH 64X H24 414037.9000N 0010330.7000W 270 m 302° MAG 1500 m FM
886 ft THR 12L, RDL-124 10.000 m
NW FM THR 12R COV: 50 NM.
NDB ZRZ 389.000 kHz H24 414349.8604N 0011135.9188W COV 50 NM
L ZZA 348.000 kHz H24 413556.0347N 0005240.6666W 122° MAG/12.545 mFM THR 30R
—>» LOC 30R 1ZZA 109.500 MHz H24 414016.5425N 0010241.6958W 302° MAG /489 m FM THR12L
ILS CAT1
GP 30R 332.600 MHz H24 413920.8480N 0010046.6374W 2.5% RDH-14 m; a/at 357 m FM
THR-30R & 155 m FM RCL a la
izquierda en el sentido de APCH /
to the left on APCH direction.
MM 30R 75 MHz H24 413902.2354N 0005950.3675W 122° MAG /1058 m FM THR 30R
OM 30R 75 MHz H24 413556.0000N 0005241.0000W
AIS-ESPANA AMDT 171/08
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20. REGLAMENTACION LOCAL LOCAL REGULATIONS

Aerédromo cerrado para aeronaves sin equipo de radiocomunicacion.
Precaucion debido a la realizacién de vuelos militares.

Primeros 1276 ft de RWY 30R y 1245 ft de RWY 30L y los Gltimos 1276 ft de
RWY 12L y 1245 ft de RWY 12R no utilizables para aeronaves ligeras con
patin de cola.

No se autorizara a ninguna aeronave civil (FR/VFR), excepto las expresamen-
te autorizadas, a efectuar practicas de aproximaciones o tomas y despegues.
Unicamente se autorizara la toma final y siempre que se tenga aprobado un
plan de vuelo con destino LEZG.

Aerodrome closed to aircraft without radiocommunication equipment.
Caution due to military flights.

First 1276 ft of RWY 30R and 1245 ft of RWY 30L and last 1276 ft of RWY
12L and 1245 ft of RWY 12R not available for light aircraft with tail skid.

Not any civil aircraft (IFR/VFR), except the expresaly authorized, will be clea-
red to practice apporaches or touch-and-goes. The final landing will be only
cleared, whenever a flight plan with destination LEZG is approved.

21. PROCEDIMIENTOS DE ATENUACION DE RUIDOS

NOISE ABATEMENT PROCEDURES

No.

No.

22. PROCEDIMIENTOS DE VUELO

FLIGHT PROCEDURES

PROCEDIMIENTOS DE VISIBILIDAD REDUCIDA (LVP)
1. GENERALIDADES

1.1 Las pistas 12L y 30R estan autorizadas para despegues en condiciones
de Visibilidad Reducida, LVTO.

2. CRITERIOS PARA LA APLICACION Y CANCELACION DE LOS PROCEDI-
MIENTOS

2.1 Se aplicarén los Procedimientos de Visibilidad Reducida (LVP) en superfi-
cie, cuando, los minimos meteorolégicos que se establecen a continua-
cién en términos de:

- Valor de alcance visual en pista (RVR), o
- Visibilidad general, sifallara el RVR, sea inferior o igual a 600 m.

2.2 Se cancelarén los Procedimientos de Visibilidad Reducida (LVP) cuando el
valor de RVR sea superior a 1000 m durante al menos 10 minutos y se
prevea que la situacién meteorolégica tiende a mejorar.

3. ENTRADAS A PISTA

3.1 Se procedera segin la pista a utilizar:

- Pista 12L: para las aeronaves civiles, sélo podra realizarse por C-1.1, TA,
hasta A-1; para las aeronaves militares, sélo podré realizarse por TA,
hasta A-1.

- Pista 30R: para las aeronaves civiles, sélo podra realizarse por C-2.2 y A-5;
para las aeronaves militares, sélo podra realizarse por TA y A-5.

4. DETALLES DE LAS POSICIONES DE ESPERA

Se utilizaran los puntos de espera en pista correspondientes a las calles de
rodaje de entrada a cada una de las pistas.

5. MOVIMIENTO EN SUPERFICIE

5.1 Normalmente, mientras se estan aplicando los Procedimientos de Visibili-
dad Reducida (LVP), sélo se autorizara el rodaje de una aeronave a la vez
en el drea de maniobras, para asegurar la proteccién de la pista, tanto en
la plataforma civil como en la militar.

Se proceders al guiado de las aeronaves a peticién del comandante de la
aeronave tanto en la plataforma civil como en la militar.

6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1 Generalidades.

a) TWR informara a los pilotos que se estan aplicando los Procedimientos
de Visibilidad Reducida (LVP).

b) Debido a que TWR no tiene visibilidad de la plataforma civil, en el mo-
mento en el que se inicie la aplicacién de los Procedimientos de Visibi-
lidad Reducida, el vehiculo “Sigame” proceder al guiado de las aero-
naves hasta la cabecera de la pista en uso.

c) En caso de desorientacién o duda, los pilotos detendran la aeronave y
lo comunicaran de inmediato a TWR.

7. FALLO DE COMUNICACIONES

En el caso de que una aeronave o vehiculo operando en el darea de manio-
bras, experimente un fallo en las comunicaciones, procederéd como sigue:

a) Si se trata de una aeronave de salida, continuara por la ruta asignada hasta
el limite de su autorizacién, extremando las precauciones para evitar
desvios de la misma. Una vez alli, mantendréa la posicién y esperara la lle-
gada de un vehiculo “Sigame”, que lo conducira a la posicién de estaciona-
miento o apartadero de espera que se le asigne.

b) Si se trata de un vehiculo, permaneceré en su posicidn y esperaré la llega-
da de un vehiculo “Sigame” que lo conducira hasta el lugar que se deter-
mine.

LOW VISIBILITY PROCEDURES (LVP)
1. GENERAL

1.1 Runways 12L and 30R are authorized for take-off in low visibility condi-
tions, LVTO.

2. CRITERIA FOR APPLICATION AND CANCELLATION OF PROCEDURES

2.1 Low Visibility Procedures for ground (LVP) will be applied when, the follo-
wing meteorolegical minimum established as follows:

- Runway visual range (RVR), value or
- General visibility is 600 m or below if the RVR is out of service,.

2.2 The Low Visibility Procedures (LVP) will be cancelled when RVR value is
1000 m or above at least 10 minutes and the improvement tendency of
the meteorological conditions is strong.

3. ENTRIES TO RUNWAY

3.1 Aircraft will proceed depending on the runway in use:
- Runway 12L: for civil aircraft, only through C-1.1, TA, until A-1; for mili-
tary aircraft, only through TA, until A-1.

- Runway 30L: for civil aircraft, only through C-2.2 and A-5; for military air-
craft, only through TA, until A-5.
4. HOLDING POINT DETAILS

The runway holding point corresponding to the taxiway to entry in each run-
way will be used.

5. GROUND MOVEMENT

5.1 Usually, while the Low Visibility Procedures (LVP) are in force, the raxiing
of only one aircraft will be authorised in the manoeuvring area at the sa-
me time, in order to safe the runway protection, in the civil apron and in
the military apron.

Guidance of aircraft either in the civil or in the military apron, will be provi-
ded on request of the pilot in command of the aircraft.

6. PROCEDURE DESCRIPTION

6.1 General.
a) Pilots will be informed about the application of Low Visibility Procedu-
res by TWR.

b) Due to the civil apron is not in sight of TWR, when the Low Visibility
Procedures are been applied, the “Follow Me" vehicle will proceed to
the guidance of the aircraft until the threshold of the runway in use.

c) On the event of being disoriented or in doubt, pilots will stop the air-
craft and will immediately notify to TWR.

7. COMMUNICATIONS FAILURE

Whenever an aircraft or a vehicle operating in the manoeuvring area suffers a
communication failure will proceed as follows:

a) Departing aircraft: must continue by the assigned route to its clearance li-
mit, taking extreme caution to avoid detours. Once at this point it will hold
position and will wait for the arrival of a “Follow Me” vehicle in order to
be guided to the stand or holding position designated by the appropriate
authority.

b) Vehicle: it must hold its position and wait for the arrival of a “Follow Me”
vehicle in order to be guided to the assigned place.

AMDT 171/08
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CIRCUITO DE TRANSITO DE AD. AD TRAFFIC CIRCUIT.

CONVENCIONALES/CONVENTIONAL
REACTORES/) ET AIRCRAFT

PROHIBIDO A LOS AVIONES SIN RADIO.
NOT ALLOWED TO AIRCRAFT WITHOUT RADIO.

23. INFORMACION SUPLEMENTARIA ADDITIONAL INFORMATION

Minimos de aproximacién instrumental radar (Uso exclusivo militar) / Radar instrument approach minima (Exclusive military use).

RWY GP/TCH/RPI CAT DH/MDA-VIS HAT/HAA CEIL-VIS
PAR 30R 2.5°/42 /1168 ABCDE 935 - 400 m 100 (100 - 400 m)
12L 2.5°/42 ABCDE 923-800 m 100 (100 - 800 m)
ASR 30R ABCDE 1335 -2000 m 500 (500 - 2000 m)
30L ABCDE 1463 - 2800 m 600 (600 - 2800 m)
12R ABCDE 1334-2400 m 500 (500 - 2400 m)
12L ABCDE 1223 -2000 m 500 (400 -2000m)
Observaciones: OPR MON -FRI V: 0600 - 1230. Remarks: OPR MON - FRI V: 0600 - 1230.
1: 0700 - 1330. 1: 0700 - 1330.
Otros horarios y fiestas 2 horas PN si la visibilidad es 5 Km Other hours and holidays 2 hours PN if the visibility is 5 Km
o inferior y/o el techo de nubes es de 1500 ft o inferior. or lower and/or the clouds ceiling is 1500 ft or less.

AIS-ESPANA AMDT 171/08



REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

ANEXO B: DOCUMENTACION TECNICA DE MATERIALES
B.1-. CABLEADO; CATALOGO PRYSMIAN (ANTIGUA PIRELLI)

media tensién F taracteristicas constructivas

CABLE AL EPROTENAX-H COMPACT 12/20 kV, 18/30 kV

CABLE NORMALIZADO POR IBERDROLA E HIDROCANTABRICO

Tipo: HEPRZ1
Tension: 12/20 KV, 18/30 kV
Norma: UNE HD 620-9E

Com posicion:

1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, conforme a norma UNE EN 60223,

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: etileno propileno de alto modulo, (HEPR).

4  Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio,

5 Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice. Seccion total 16 mm?2 6 25 mm?.

6 Separador:cinta.

7 Cubierta exterior: policlefina termoplastica, Z1 Vemex. (Color rojo).

WWWL MY SMan.es



ANEXOS

media tension ; caracteristicas constructivas

CABLE AL VOLTALENE-H HYDROCATCHER 12/20 kV, 18/30 kV

CABLE NORMALIZADO POR ENDESA Y ENEL VIESGO

Tipo: RHZ1-0L
Tension:  12/20 KV, 18/30 kV
Norma: UNE HD 620-5E

Composicion:

1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2 conforme a
norma UME EN 60228,

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: polietileno reticulado, (XLPE).

4 Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5 Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice. Seccion total 16 mmé.

6 Proteccion longitudinal al agua: cinia hinchante.

7 Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 VEMEX. (Color rojo).
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

media temsién £ caracteristicas constructivas

CABLE AL VOLTALENE-H HYDROCATCHER 12/20 kV, 18/30 kV

CGABLE NORMALIZADO POR UNION FENOSA.

Tipo: RHZ1-20L (DOBLE OL)
Tension: T12/20 KV, 18730 kV
Norma: UME HD 620-5E

Composicion:

1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2,
conforme a norma UNE EN 60228, Conductor obturado longitudinalmente al agua.

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor,

3 Aislamiento: polietileno reficulado, (XLPE).

4 Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5 Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice mas contraespira. Seccién total 16 mm?2.

6 Proteccion longitudinal al agua: cinta hinchante.

7 CGubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 VEMEX. (Color mojo).

CABLES & EWETEME
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ANEXOS

media tenslon cables tipo eprotemax compact

£

EQUIVALENCIAS ENTRE DESIGNACIONES PRYSMIAN PARA CABLES EPROTENAX COMPACT Y DESIGNACIONES UNE

EPROTENAX DENOMINACION UNE

FORMACION PANTALLA ARMADURA
COMPACT CAMPO NO RADIAL (1) | CAMPO RADIAL
Unipolar Si No
H Triool Individual sobra " B e
ripoiar cada fase 0
Fal Unipolar No Flejes aluminio
El Tripolar No Flejes acero
HFA Unipolar si Flejes aluminio
HF Tripolar si Flejes acero
) Alambres de
MAT Unipolar No
; aluminio 2 No existe actualmente designacion
: _ " Alambres de UNE para estos cables.
Ll Tripatar g acern Se recomienda designarios segin o
; i Alambres de explicado en la pagina anterior
HMA Unipolar Si r—— (pagina 41).
HM Tripolar Si Alambres e
acern
pl Con tube de plomo
up 3 Unipoiar Con tubo de plomo vy
_D apantallado individual
Tripolar
ol Con pantalla conjunta

(1)Salo para cables de 1,8/3 KV y 3,6/6 kV de tensidn nominal.

(2) La armadura MA& sdlo debe utilizarse en casos absolutamente necesarios ya que al tratarse de una armadura de una seccion considerable de
aluminio, se puede inducir unas corrientes de circulacion a tierra nada despreciables. Esto puede motivar que la intensidad de corriente admisible
por el conductor de fase se vea minorada sobre todo en el caso de que los cables unipolares estén separados entre si. Ver tablas de intensidades
admisibles.

3) Para tensiones superiores a 3,6/6 kv,

Todos los cables deben disponer de una proteccion metalica que los envuelva, bien sea al menos una pantalla o una armadura. Requisito exigido
en la Norma IEC 60502 para los cables de tensian nominal superior a 1000 V.

Las secciones minimas que figuran en el presente catdlogo son las normalizadas par IEC.

Conviene tener presente que los valores gue se indican en las referidas tablas no deben entenderse como exactos, sino solamente a titulo informativo.
Son susceptibles de variacion sin previo aviso.

VVEPRYSMIAN
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

; media tenslén _ cables tipo-eprotenax-compact

DIAMETROS BAJO AISLAMIENTO DE CABLES EPROTENAX COMPACT (UNIPOLARES Y TRIPOLARES)

d D bajo aislamiento (unipolar y tripolar)
Cuerda
mm 1,8/3 kv 3,6/6 kv 6/10 kV 8,715 kV 12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV

Conductor de Cu

35 7 8 11 13 14,8 13,8 17 - -
50 4.3 9.3 12,3 14,3 16,1 151 179 211 25,3
70 94 109 139 159 17,7 16,9 19,5 219 25,5
95 116 126 156 176 19.4 186 21,2 23 26
120 13,1 141 171 191 20,9 26,9 227 245 26,9
150 14,3 153 18,3 20,3 221 2.5 239 25,5 27,7
185 16 17 20 22 23.8 23,2 25,6 27 29
240 18,7 20,1 227 25,3 26,9 26.5 28,7 30,3 32,5
300 206 22 246 276 28,8 28,4 30,6 324 35,2
400 23,1 245 271 30,5 31,3 309 33,1 35,1 36,9
500 26,4 28,4 30,8 34.8 35,2 35 37,2 39,2 41
Conductor de Al
35 7 8 11 13 14,8 13.8 17 - -
50 81 9.1 121 141 15,9 149 17,7 20,9 251
70 9.8 10,8 13,8 15,8 176 16,8 19,4 218 25,4
95 11,2 12,2 152 17,2 18 18,2 20,8 226 25,6
120 12,7 13,7 16,7 18,7 20,5 26,5 22.3 241 26,5
150 14 15 18 20 21,8 .2 23,6 25,2 274
185 16,1 171 201 221 239 233 25,7 271 281
240 178 19,3 218 245 26,1 257 279 285 ng
300 206 22 246 276 28,8 28.4 30,6 324 34,2
400 231 245 271 30,5 31,3 09 33,1 35,1 36,9
500 26,3 28,3 30,7 34,7 35,1 349 EF| 39.1 40,9

Mota: los valores de d, d' v D son iguales para cables unipolares y tripolares siempre que se trate del mismo material de conductor (Cu o Al), el
mismo material de aistamiento (XLPE o HEPR) v k2 misma seccidn vy tensidn. Es decir, por ejemplo un cable de 1x240, 12/20 kV, Al Eprotenax Compact
presenta iguales valores ded, d’ v D que un cable 3x240, 12/20 k¥, Al Eprotenax Compact.

CABLES & SYSTEWE
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ANEXOS

: media tension cables tipo eprotenax compact

DIAMETROS EXTERIORES Y PES0S DE CABLES EPROTENAX COMPACT

Seccion Peso 0 ext. Peso Peso
nominal kg/km mm kg/Km kg/km
2
. Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 12/20 kV (Conductores de cobre)

1x35 22,7 1008 8.3 1307 28 1400
1x50 24 1153 29.6 1465 305 1576
1x70 256 1381 34 1725 329 1902
1x95 275 1674 33.1 2018 348 2227
1x120 29 1925 348 2302 363 2606
1% 150 30,4 2190 36 2562 kN 2790
1x 185 325 2562 38,3 2976 398 3190
1x 240 35,4 3188 41,2 3641 a7 3883
1x300 375 3776 433 4236 46 4631
1% 400 40,2 4538 45 5022 487 5445
1 x 500 437 5626 497 6171 52.4 6636
Unipolares - 12/20 kV (Conductores de aluminio)
1x35 227 BO9 28.3 1107 28 1200
1x50 23,8 B70 29.4 1181 303 1287
1x70 A 976 33 1321 328 1497
1x95 271 1097 327 1441 344 1641
1x120 28,6 1214 344 1580 359 1781
1x150 30,1 1335 35,7 1707 T4 1925
1x 185 326 1521 384 1930 399 2148
1x 240 34,7 1786 405 2181 42 2418
1x 300 375 2037 433 2457 45 2892
1 % 400 40,7 455 2846 492 3264
1 %500 441 2776 50,1 3288 528 3739
Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 12720 kV (Conductores de cobre)

3 X35 48 3ET3 544 4966 571 6440
3 x50 51 4492 576 5664 603 7345
3 x70 54,8 5403 61,2 BB45 639 8323
3 x95 58,5 B491 653 7825 B8 9598
3% 120 51,8 7500 689 8947 73,1 11616
3 x 150 64,7 B454 7T 9951 759 12704
3 x 185 £9,8 5BED 77.2 11625 B1.2 14926
3 x 240 76 12411 85,1 14982 BT 6 17433
3 X 300 80,5 14508 B9E 17205 82,1 18790
Tripolares - 12/20 KV {Conductores de aluminic)
Ix35 48 3283 544 4362 571 5840
3 x50 50,5 3636 57.1 4785 598 5338
3 x70 54,4 4180 B1 5403 637 T087
3 x95 57,8 4715 644 6031 67.1 8708
3x120 &1 5306 ] 6715 722 9342
3 x 150 4 5B4D 71 7305 75.2 10067
3 x 185 70 BB4D 774 8509 814 11485
3 x 240 745 7810 B3E 10444 B6.1 12871
3 x 300 BO5 9277 B96 11950 92,1 14536
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

- madia tension tables tipo-eprotenax compact

TABLAS DE DATOS TECNICOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

TABLA |

Caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas minimas de la goma etileno propileno de alto modulo (HEPR), segun prescripciones

de la norma IEC 60502 y UNE-HD 620-9E.

Mecanicas
Valores en estado inicial:
- Carga rotura minima N/cm?2 850
- Alargamisnto minimo % 200
- Madule elastico minimo al 150% de alargamiento Micm2 450
Después de envejecimiento en estufa de aire:
- Tratamiento:
Temperatura °C 150
Duracion h 168
Variacion del valor inicial admitido:
- Carga de rotura k] + 30
- Alargamiento k] + 30
Fisicas
a) Absorcian de agua:
- Método ponderal:
Temperatura °c 100
Duracion h 24
- Variacidn de masa admitida mgf‘cm2 3
b} Ensayo de resistencia al ozono:
-Concentracion de ozono, en volumen % 0,025 a 0,030
-Duracion del ensayo sin aparicion de grietas h 30
Quimicas
Comprobacion de la reticulacion:
- Tratamiento:
Temperatura °c 200
Tiempo bajo carga mirn. 15
Esfuerzo mecanico N/icm2 20
- Alargamiento maximo bajo carga Y 175
- Alargamiento permanente maximo después del enfriamiento Y 15

Los ensayos para la comprobacion de estas caracteristicas se realizan segin la Norma UNE EN 60811.

ERELES B AVETEML

VVEF’F{YSMIAN

VAL PrYSTian. B



: media tenslén ] cables tipo eprotenax compact

TABLA Il

ANEXOS

Caracteristicas de las cubierias PVC de los cables EPROTENAX COMPACT.

Caracteristicas Unidades Cubierta PVC Cubierta VEMEX
(habitual)

Mecanicas
a) Sin envejecimiento
- Resistencia minima a la traccion N/mm2 12.50 15
- Alargamiento minimo a la rotura %% 1580 500
b) Después de envejecimiento
Tratamiento:
Temperatura °C 100 110x2
Duracian h 168 336
- Resistencia minima a la traccion N/mm? - -
- Variacidn L 25 -
- Alargamiento minimo a la rotura Y - 300
- Variacidn L +25 -
c) Después de envejecimiento a cable completo
Tratamiento:
Temperatura °C 100x2 100+ 2
Duracion h 168 168
- Resistencia minima a la traccion N/mm? - -
- Variacidn L +25 -
- Alargamiento minimo a la rotura %% - 300
- Variacidn % + 25 -
Fisico-Quimicas
a) Pérdida de masa
Tratamiento:
Temperatura °C 100 1002
Duracian h 168 168
- Pérdida maxima: mo/cm? 1.5 0.5
b) Presidn a temperatura elevada
Tratamiento:
Temperatura °C a0 1152
Duracian h 6 6
Coeficiente k - 0.7 0.7
- Profundidad maxima de la huella Y 50 50
c) Comportamiento a baja temperatura:
Tratamiento: Temperatura °C -15 -30x2
Tipo de muestra: Halterio - - -
- Alargamiento minimo a la rotura Y 20 20
d) Resistencia al desgarro {con corte)
Tratamiento: Temperatura °C 20+ 5 205
-Resistencia minima N/mm?2 10 24
&) Contraccidn a cable completo
Tratamiento:
Temperatura “C g0x2
Duracion h 5x4
- Contraccidn maxima L 7
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

: media tensién cables tipo eprotenax compact

TABLA Il (CONTINUACION)
Caracteristicas de las cubiertas PVC de los cables EFROTENAX COMPACT.

Caracteristicas Unidades Cubierta PVC Cubierta VEMEX
(habitual)

Fisico-Quimicas

f) Resistencia a la abrasian

Tratamiento:
Temperatura °c 20+ 5
Masa aplicada ko 36
Velocidad m/s 0.3+15%
- Minimo nimere de desplazamientos - B

o) Absorcion de agua (método gravimétrico)

Tratamiento:
Temperatura °C B5x2 B5x2
Duracion h 336 336
- Variacidn maxima de masa ma/cm? 5 0.5
h) Contenido en metales pesados %a =1 <0.5 (")

- Contenido en plomo

i} Emisian de gases acidos (corrosividad)
- Valor minimao de pH pH 3 43
- Valor maximo de la conductividad ws/mm 100 10

j) Pérdicda de las caracteristicas mecanicas debido a la exposician
a la intemperie
- Variacidn maxima de la resistencia a la traccion. % 25 15
- Variacion maxima del alargamiento L 25 15

Las caracteristicas de la cubierta normal corresponden al tipo de mezcla ST2 (PVC) especificado en la Norma IEC 60502,
Las caracteriticas de la cubierta VEMEX corresponden al tipo de mezcla de poliolefina especificado en la UNE HD 620. Los ensayos para la
comprobacion de estas caracteristicas se realizan segin la Morma UNE 60811.

(*) El compuesto utilizado para la cubierta 21 (VEMEX), no contiene hidrocarburos volatiles ni haldgenos, ni metales pesados (excepto una minima
cantidad de Pb en caso de cubiertas con coloracion roja).

TABLA 1l
Resistencia eléctrica maxima en corriente continua a 20°C en 2/km.

mm2 Cobre desnudo Aluminio mm2 Cobre desnudo Alumini
10

1.830 - 120 0.153 0.253
16 1.150 1.910 150 0.124 0.206
25 0.727 1.200 145 0.0891 0.164
EL] 0.524 0.868 240 0.0754 0.125
50 0.387 0.641 300 0.0601 0.100
70 0.268 0.443 400 0.0470 0.0778
95 0.193 0.320 500 0.0386 0.0605

Los valores que figuran en ka presente tabla estan de acuerdo a la norma UNE EN 60228, Los diametros de las cuerdas son aproximados.
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ANEXOS

media tension cables tipo eprotenax compact

TABLA IV
Capacidad en pF/km

Seccion nominal Cables unipolares y tripolares apantallados
2
mm

18/3kV 3,6/6 KV 6/10 kV 8,715 kV 12720 kV 12/25 kV 18/30 kV
10 0.248 0.199 - - - - -
16 0.282 0.224 0.208 = = = =
25 0.327 0.257 0.234 - - - -
15 0.368 0.288 0.262 0.275 0.199 = =
50 0.416 0.324 0.293 0.309 0.229 0.183 0.150
70 0.475 0.367 0.332 0.342 0.258 0.215 0.176
95 0.499 0.414 0.374 0.385 0.288 0.249 0.207
120 0.550 0.454 0.409 0.423 0.315 0.271 0.232
150 0.590 0.487 0.4338 0.441 0.336 0.204 0.253
185 0.648 0.533 0.488 0.482 0.366 0.324 0.281
240 0.752 0617 0.553 0.543 0.421 0.365 0.312
300 0.816 0.668 0.599 0.587 0.455 0.387 0.340
400 0.853 0.735 0.658 0646 0.499 0.417 0.366
500 0907 0.793 0.737 0.718 0.556 0.465 0.409

Valores informativos calculados en base a los datos dimensionales de los cables que figpuran en este catalogo.

TABLA V
Tensiones de ensayo en fabrica

Tension nominal Ensayo de tension. Ensayo de descargas Nivel de aislamienio
Uo/U (kV) Tensidn aplicada en c.a. durante parciales. a impulsos, Up
5 min para U < 30 kV Tension de ensayo (kV)
(kV) (kV)

1.8/3 6.5 - -

16/6 125 6.3 60

6/10 21 105 75
8,715 305 IEE a5

12/20 42 21 125

15/25 525 26.2 145

18/30 63 3.5 170

VVEPF{YSMIAN
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

media tension tables tipo-eprotenax compact

TABLA VI
Resistencia a la frecuencia de 50 Hz (90 °C)

Resistencia maxima en c.a.y a 90 °C en 2/km
Seccion nominal Cables Unipolares Cables Tripolares
mm?2 OO

16 1.455 2.392 1.479 2.431
25 0918 1.513 0.936 1.542
35 0.663 1.093 0.675 1.112
50 0.490 0.800 0.499 0.822
70 0.339 0.558 0.345 0.568
95 0.245 0.403 0.249 0.410
120 0.195 0.321 0.197 0.324
150 0.159 0.262 0.161 0.265
185 0.127 0.209 0.129 0.212
240 0.098 0.161 0.099 0.163
300 0.078 0.128 - -

400 0.062 0.102 - -

500 0.051 0.084 = =

TABLA VI

Resistencia a la frecuencia de 50 Hz (105 °C)

Resistencia méxima en c.a.ya 105 °C en m

Seccion nominal Cables Unipolares oloo

mm?2

10 2.446 - 2.484 -

16 1.540 2.533 1.566 2.674
25 0972 1.602 0.991 1.6313
36 0.702 1.167 0.7115 1.176
50 0.519 0.847 0.528 0.087
70 0.359 0.581 0.365 0.601
95 0.259 0.427 0.264 0.434
120 0.206 0.340 0.209 0.343
150 0.168 0277 0.170 0.281
185 0.134 0.221 0137 0.224
240 0.104 0.170 0.105 0.173
300 0.083 0.136 = =

400 0.066 0.108 - -

500 0.054 0.089 = -

Nota: La caida de tensidn de la linea para el caso de corriente alterna trifasica, se calcula con la férmula aproximada: AU=+3 -L-1-(R-cos ¢ + X -
sen ). Donde L, en km, es la longitud de a linea. 1, en A, es la intensidad de corriente a transportar. (Se recomienda ver ejemplo de calculo en la
pagina 26).
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ANEXOS

' media tension ; cables tipo eprotenax compact

TAELA VIl
Reactancia la frecuencia de 50 Hz

Reactancia X e km por fase
Tension nominal del cable

Seccion nominal
mm?2

1,8/3 KV 3,6/6 kV 6/10 kV 8,715 kY 12720 kv 12725 kY 18/30 kV

Tres cables unipolares en contacto mutuo

10 0.135 - - - - - -
16 0.126 - - - - - -
25 0.118 0,125 0.134 0.141 = = =
35 0.113 0.118 0.128 0.135 0.140 - -
50 0.108 0.113 0.122 0128 0.130 0.140 0.148
70 0.0 0.106 0.115 0120 0122 0.130 0.137
95 0.099 0.102 0.110 0115 0.116 0121 0.129
120 0.095 0.098 0.106 0111 0112 0118 0.123
150 0.093 0.096 0.102 0.108 0.109 0.115 0118
185 0.089 0.093 0.100 0104 0.106 0.110 0113
240 0.088 0.090 0.097 0107 0.103 0.106 0.109
300 0.086 0.083 0.093 0.097 0.099 0.103 0.105
400 0.085 0.086 0.091 0.085 0.095 0.100 0.103
500 0.084 0.084 0.089 0.092 0.093 0.095 0.099
Un cable tripolar

10 0.115 = = = = - =
16 0.107 - - - - - -
25 0.100 0.105 0.118 0127 - - -
35 0.095 0.100 0.112 0120 0121 - -
50 0.091 0.095 0.106 0.114 0.113 0.124 0.135
70 0.086 0.090 0.100 0107 0.106 0115 0125
95 0.083 0.087 0.096 0.102 010 0.108 0.115
120 0.081 0.084 0.093 0.098 0.0a7 0.103 0110
150 0.079 0.082 0.090 0.096 0.095 0.100 0.105
185 0.079 0.081 0.089 0.094 0.093 0.097 0.1
240 0.076 0.079 0.085 0.090 0.090 0.093 0.097

Nota: La caida de tension de ka linea para el caso de corrignte alterna trifisica, se calcuta con ka farmula aproximada: AU =+3 <L 1 (R-cos g + X -
sen o). Donde L, en km, es la longitud de la linea. |, en A, es la intensidad de corriente a transportar. (Se recomienda ver ejemplo de calculo en la
pagina 26).
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

media tension cables tipo-eprotenax-compact

TABLA IX
Intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con HEPR (Eprotenax Compact) sin armadura.

Tension nominal

105 °C
Seccion ngmlnal 1,8/3 kV a 18/30 kV

10 - - - - - -
16 120 110 105 ag 102 a4
25 160 145 135 125 130 120
35 185 180 160 150 155 145
50 230 215 180 180 185 170
70 295 265 235 220 225 210
95 156 320 280 260 265 250
120 410 365 320 295 305 285
150 465 415 360 330 340 315
185 535 475 405 375 385 355
240 630 555 470 440 445 420
300 725 635 530 500 - -
400 840 - 600 565 - -
500 975 - 680 650 - -
630 1125 - 730 765 - -
Conductores de Al
16 96 a5 82 76 78 72
25 125 110 105 a5 100 95
35 150 136 125 115 120 110
50 130 160 145 135 145 130
7o 225 200 180 170 170 160
95 275 240 215 200 205 190
120 320 280 245 230 235 215
150 360 315 275 255 265 240
185 415 360 315 290 295 275
240 4495 425 365 345 345 325
300 565 485 410 3a0 390 365
400 660 - 470 450 - -
500 776 - 540 515 - -
630 905 - 615 590 - -
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire.
(2) Un cable trifasico, instalado al aire, protegido del sol.
(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a 1 m de profundidad.
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a 1 m de profundidad.
(5) Un cable trifasico, enterrado a 1 m. de profundidad.
(6) Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a 1 m de profundidad
Temperatura del terreno °C: 25
Temperatura del aire "C: 40
Resisitividad térmica terreno K-mW: 1,5
Temperatura del conductor en °C: 1058
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ANEXOS

media temsion cables tipo eprotemax compact

TABLA IX bis
Intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con HEPR (Eprotenax Com pact) con armadura.

Tension nominal

105 °C
Seccion nominal 1,8/3 kV a 18/30 kV

. tensimmomar |

L ewshww
mmZ2

. 5. 0.5]. 0.0

Conductores de Cu

10 - - - - - -
16 120 105 105 a8 100 94
25 155 140 135 125 130 120
35 190 170 160 145 155 145
50 225 206 190 175 185 170
70 280 255 235 215 225 210
a5 335 205 275 250 265 245
120 385 350 310 285 300 280
150 435 395 345 315 33b 310
185 495 450 385 355 380 350
240 575 530 4358 400 440 415
300 650 605 480 445 495 465
400 745 - 530 490 - -
500 855 - 585 545 - -
630 975 - 635 595 - -
Conductores de Al
16 90 a0 &0 76 78 72
25 115 110 100 g5 100 90
35 140 130 125 115 120 110
50 170 160 150 135 140 130
70 210 195 180 165 170 160
95 255 235 215 195 205 190
120 295 270 245 220 230 215
150 330 305 270 250 260 240
185 380 345 305 280 290 270
240 445 405 350 325 335 315
300 505 470 390 360 385 360
400 585 - 440 405 - -
500 675 - 490 460 - -
630 775 - 545 510 - -
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire.
(2) Un cable trifasico, instalado al aire, protegido del sol.
(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a 1 m de profundidad.
{4)Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a 1 m de profundidad.
(5) Un cable trifasico, enterrado a 1 m. de profundidad.
{6) Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a 1 m de profundidad
Temperatura del terreno °C: 25
Temperatura del aire °C: 40
Resisitividad térmica terreno Km/MW: 1.5
Temperatura del conductor en °C: 106
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

madia tension tables tipo-eprotenax compact

TABLA X
Diametros medios aproximados (en mm) de las pantallas constituidas por cintas de cobre.

Seccion nominal Tensiones nominales Uo/U en kV
9.4 11.0 - - - - -
10.3 19 12.8 - - - -
11.5 131 13.9 16.1 - - -
35 126 142 15.0 17.2 16.8 - -
50 139 15.5 16.3 185 18.1 18.5 219
Fill] 15.5 174 17.9 20.1 19.7 21.1 235
g5 176 18.8 19.6 21.8 214 22.8 252
120 18.1 20.3 21.1 233 229 24.3 26.7
150 20.3 215 22.3 245 241 25.5 278
185 22.0 23.2 24.4 266 26.2 276 30
240 251 26.3 271 29.3 289 30.3 327
300 27.5 28.2 29.0 31.2 30.8 j2.2 346
400 289 30.7 3.5 33.7 33.3 4.7 371
500 4.2 35.0 34.8 37.0 376 38 40.4

TABLA XI
Intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por cintas de cobre de 0,1 mm de espesor.

Didmetro medio
de pantalla

om |01 |02 03 foos o0 [ s [ 2 ] 25 | 3 |

Duracion del cortocircuito, en segundos

=13,5 2030 1550 1330 1110 ga0 775 710 660 685
13,5a 27 2540 1935 1665 1390 1100 a70 885 830 786
=270 1555 2710 2330 1945 1545 1355 1240 1160 1100

Los datos relacionados en esta tabla se han calculado de acuerdo con la norma IEC 60949, Si el cable considerado es trifasico, con las pantallas
metalicas en contacto, la intensidad de retorno en un cortocircuito monofasico circularia por las pantallas de los tres conductores. Por ello, la pantalla
metdlica de cada fase debe sercapaz de soportar un tercio de la intensidad de cortocircuito requerida.

TABLA XII
Intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por una corona de alambres de cobre de diametro inferior
al mm.

dsemltm:l Duracién del cortocircuito, en segundos
e pantalla
2
mm o1 | o2 | 03 | o5 [ 1 | 15 | 2 [ 25 | 3 |
10 5300 3880 3250 2620 1990 1720 1560 1450 1370
16 3320 G080 5090 4110 3130 2700 2440 2270 2150
25 12700 9230 7700 6160 4630 3960 3560 3280 3100

Los datos relacionados en esta tabla han sido calculados de acuerdo con la norma IEC 60949,

CARLEE & AWETE M
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ANEXOS

media tenslén F tables tipo eprotenax compact

GRAFICOS DE INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO EN EL CONDUCTOR PARA LOS CABLES TIPO EPROTENAX COMPACT

GRAFICO |
Intensidades térmicamente admisibles en cortocircuito para conductores de cobre.
iSegin Normas IEC 60949 y UNE 21192).
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Temperatura maxima en servicio permanente 105 °C.
Temperatura maxima en cortocircuito 250 °C.
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE
ZARAGOZA

medla tension tables tipo eprotenax compact

GRAFICO I
Intensidades térmicamente admisibles en cortocircuite para conductores de aluminio.

(Segin Normas IEC 60949 y UNE 21192).
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TIEMFO en segundos
Temperatura maxima en servicio permanente 105 °C.
Temperatura maxima en cortocircuito 250 °C.
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ANEXOS

B.2.- CANALIZACIONES

B.2.1.- TUBOS CORRUGADOS (Catalogo Tubos
Corrugados S.A)

ULTRATP - | Ce
CARACTERISTICAS Fisico - quimicas

« RESISTEMCIA A LA COMPRESION 2 850 H.u.{S% deformaian man], UNE-EN50.086-2-4
|
« RESISTENCA AL IMPACTC |(51uamm MEE!J 08514
onmﬁ E} 140 1 05
o nominal > 1 iﬂ [k 8
RESISTENCIA AL CURVADO hle.
' R c.vaturo minim 15 veces of lbmetrodel ubol
« TEMPERATURAS DE TRARAID Desda -20°C, hasta +100°C
« TEMPERATURA DF REBLANDECIMIENTO VICAT 2 100°C,
« (TRAS CARACTERISTICAS MATERIAL EXENTO DE HALOGENDS,
DIMENSIONALES
TIPC o0 50 & 75 o 1a 125 wa 160 200
Didmetro EXTERIOR mem. ] ] Lt 5 o] 1a 125 L a0 208
Telararcia L] =1 #132 14 +1.7 2 &3 i ; +2.8 +16
Didmetro INTERICE mif. E 37 & 55 - :r 2 -] e 120 150

B.2.3.- BANDEJAS (Catalogo “CES”)

Bundilus tipo Perfil de Seguridad -P§-®
Altura de ola: 75 mm,
rgrrl-ud 5 3 m, bajo demanda & m. GC 3 m. ‘

aciones colisas 7x25 mm; distancia 24 mm; paso 40 mm.

Merterial: -5- Chapa de acere galvanizode por &l procedimiento Sendzimir (Z 275) segin norma UNE BN 10142

Masa
(kg/m)

Designacion Codigo Ancho Espesor
[mim) [mm)

. 001100 | 7
001101 |
. 001103 |
| 001106
| 001110
001114
001118
| 001122

DSt Dizoncio enim scpories pam CM
CM:  Contenido redrioo mawimo en cobles U 1000 RO 2V
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REFORMA Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL AEROPUERTO DE

ZARAGOZA

B.3.- APARAMENTA DE ALTA TENSION

Caracteristicas
y dimensiones

Celdas compactas
gama CAS-36

Caracteristicas eléctricas

Tensién asignada (kV)

36
Aislamiento

Seccionam iento

Ensayo de tensidn a frecuencia ind ustrial
B0 Hz) 1 minuto

70 kV ef

80 kV ef

Ensayo de tensidn asignada soportada a impulsos

tipo rayo 1,2/50 ps

170 kV cresta

195 kV cresta

Intensidad asignada de corta duracién admisible 1 s (kA) - 0,6 5 (kA)

Valor de cresta de la intensidad asignada de corta

duracidn admisible (kA cresta)

16-20
40-50

Funciones |Llnea m | Proteccion (Q)

Intensidad asignada (&) |400-630 | zoo-

* La intensidad vendra siempre limitada por el tipo de fusible gue se instale en la celda.

Aparamenta Caracteristicas Valor

Interruptor-seccionador de frecuencia Poder de corte del interruptor (4) 400-830

de manicbra elevada poder de cierre en cortocircuito (kA cresta) 40-50
Pdc en caso de falta a tierra (4) 50
Pdc cables en vacio en caso de falta a tierra (A) 25
endurancia mecanica (maniobras) 1.000
endurancia eléctrica (ciclos apertura-cierre con 100
400 Acos b =07

Seccionador de puesta a tierra de |la funcidén de linea Intensidad asignada de corta duracidn admisible 1 s (k&) | 16-20 (0.5 s)
poder de cierre (kA cresta) 40-50

Caracteristicas no eléctricas

Caracteristica Concepto Valor

Grado de proteccion Grado de proteccidn general (segin UNE 20324-89) IP3X
grado de proteccidn cuba de gas (segun UNE 20324-89) | IP642

Ambiental Temperatura de trabajo -15 "Ca+40 °C
temperatura ambiente de funcionamiento 35 °C
ftem peratura media maxima que no se debe exceder)

Dimensiones maximas y pesos

Celda CAS-36 Ancho (mm) -A— Alto (mm) -B- Profundidad (mm) -C- Peso (kg)

I (acoplamisnto) BOO 2.250 1.005 250

3l 1.050 1.850 1.005 450

4] 1.200 1.850 1.005 500

21+ 0 1.050 2.000 1.030 500

3+0 1.200 2.000 1.030 500

21+ 20 1.200 2.000 1.030 600

3+ 20 1.700 2.000 1.030 850

e
m
J ¥ Al
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Descripcion de la gama

(continuacion)

ANEXOS

Celdas compactas

gama CAS-36

CAS-36 41

P P
»HH ! HH !
f ¥
" >
I glat L Hke
= =

Caracteristicas eléctricas
Kﬂl —

20

400-630 A

T
36 kv
Dimensiones y peso

Anchura: 1.200 mm

Profundidad: 1.000 mm
Altura: 1.850 mm
Peso: 500 kg

Equipo base

4 funciones de linea (|) equipadas con:

Interruptor seccionador (SFE) hasta 630 A.

Seccionador de puesta a tiema (SF6).

Mando manual independiznte.

Dispositivo con bloque de 3 [Amparas de
presencia de tension.

Pasatapas hasta 630 A roscado M16.

Palanca de maniobras.

CAS-36 3l + Q

I Pl
HH HH
4 4
i :
b b
P b L b
= =

Profundidad: 1.050 mm
Altura: 2.000 mm
Peso: 600 kg

3 funciones de linea {I) equipadas con:

Interruptor seccionador (SFE) hasta 630 A.

Seccionador de puesta a tierra (SFE).

Mando manual independiente.

Dispositivo con blogue de 3 lamparas de
presencia de tensian.

Pasatapas hasta 630 A roscado M16.

1 funcion de proteccion (Q) equipada con:

Interruptor seccionador (SFE) 400 A,

Seccionador de puesta a tierra SF6) en
ambos extremos del fusible.

Mando manual con acumulacién de ener-
gia para la apertura.

Dispositivo con blogue de 3 lamparas de
presencia de tensian.

Pasatapas 400 A enchufable.

Dispositivo con blogue de 3 lamparas de presencia de tension.

Accesorios

: Lamparas de presencia de tension.
_ Kit de motorizacidn de la funcidn I
Zdcalo de elevacion de 400 mm de altura.

" Bobina de apertura (funcion Q).

Contacto auxiliar conmutade en Spat.
Contacto auxiliar conmutado en interruptor.

Fusibles tipo CF (MESA).

Nota: para el acoplm ento directo por cable con celdas 5 ME-36, ver pagina 218,

CAS-36 21 + 2Q

A A
HH HH
4 4
! '—||.
» >
L b L b
= =

Profundidad: 1.050 mm
Altura: 2.000 mm
Peso: 600 kg

2 funciones de linea () equipadas con:

Interruptor seccionador (SFE) hasta 630 A.

Seccionador de puesta a tierra (SFE).

Mande manual independiente.

Dizpositive con blogue de 3 lamparas de
presencia de tensidn.

Pasatapas hasta 630 A roscado M16.

2 funciones de proteccidn (Q) equipadas con:

Interruptor seccionador (SFE) 400 A.

Seccionador de puesta a tierma (SF6) en
ambos extremos del fusible.

Mando manual con acumulacion de ener-
gia para la apertura.

Dispositive con blogue de 3 lamparas de
presencia de tensidn.

Pasatapas 400 A enchufable.

_ Enclavamiento por cerradura en Spat de funcion Q.
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Compartimento de salida de cables en funcion de nea (I).

Salida superior de cable en funcion de proteccion (0.

36

Conexiones

La conexidon de cables en las celdas CAS-36 se realiza a través de conectores
enchufables:
Conectores atornillables (M16) de 400 A - 36 kV en las funciones de linsa.
Conectores enchufables de 400 A* - 36 kV en las funciones de proteccidn.

* La funcion de proteccion tiene una intensidad asignada de 200 A; pero se ke pueden conectar los conectores
enchufables de 400 A que exisien en el mercado.

La CAS-36 siempre tiene dos funcicnes de linea (bucle) donde la salida de cable se
realiza por la parte inferior de la celda (ver fotografia). El foso necesario dependera del
radic de curvaturadelcable; pero con un fose de 400 mm de profundidad es suficients
para cables secos de aislamiento 18/30 kV de seccidn igual o inferior a 240 mm®,
Opcionalmente puede suministrarse un zocalo de 400 mm de altura para evitar la
realizacion de zanjas de cables.

Las funciones adicionales tienen la salida de cables por la parte superior:

Funcign |l adicional [celdas |, 31y 41): compartimente superiorde salidade cables. Este
compartimento es Unicamente accesible cuando el seccionador de puesta a tierrade
la funcidn | adicional esta cerrade.

Funcign Q (celdas 21+ Q, 31+ Q, 21+ 20 y 3| + 2Q): salida superior con conector
enchufable.

Tabla de conectores enchufables (CAS 400 A/16 kA)

Marca Pasatapas M16 400 A - | 400 A - Tipo de cable
16 kA 12,5 kA

Funciones CAS-36 Linea (I) Proteccion (@) Unipolar seco
Descripcién conector |Atornillable Enchufable Secciones
enchufable

ELASTIMOLD |Conector acodado M400LR 35-185 mm?

(apantallados) (400 A - 15 kA 18/30 kW
Conectoren “T" M400TE 35-185 mm=
M16 400 A - 28 kA 18/30 kV

PIRELLI Conector acodado PMA-4/400/36 |25-240 mm?®

(apantallados) (400 A - 36 kV 18/30 kV
Conector en “T" FMAS-400/ 25-240 mm?
M16 400 A 36AC 18/30 KV

Tabla de conectores enchufables (CAS 630 A/20 kA)

Marca Pasatapas M16 630 A - 400 A - Tipo de cable
20 kA 12,56 kA

Funciones CAS-36 Linea (l) Proteccién (@) Unipolar seco
Descripcion conector | Atornillable Enchufable Secciones
enchufable

ELASTIMOLD | Conector acoda do M400LR 35-185 mm?

{ap dos) [400 A - 15 kA 18/30 kV
Conectoren “T" M440TB 400-830 mm*
M16 630 A - 28 k& 18/30 kV

PIRELLI Conector acodado PMA-4/400/36 | 25-240 mm?

(apantaltados) |400 A - 36 kV 18/30 kV
Conector en *T" PMA-5/400/36AC 25-40 mm?

18/30 kV




Denominacion y gama

(continuacion)

ANEXOS

Celdas compactas
gama CAS-36

Gama

CAS-36 con 4 funciones

Esquema

Denominacidn

Referencia

B, P

¢ "

T ]
-

o 4 JE]
Ao 3]
2420 E]

* Para acoplamiento dirscio por cable con celda SME-36. b celda CAS terminaraen A, p_ej. CA5-410 A (ver tabla al final de esta pagina).

CAS-36 con 5 funciones

Esquema Denominacidn Referencia
3l + 2Q CAS 312Q

Acoplamiento directos celdas CAS 36 - SM6-36

Celda izquierda Celda derecha Acoplamiento Ancho (mm)
CAS 1A IM o DM GEM-2 600

IM o QM o DM1 (750 mm) CAS 14 GEMI-2 600

oM (1.100 mm) CAS 1A GEMI 300

CAS 31A IM o DA GEM 300

IM o QM o DM1 (750 mm) CAS 31A GEMI-2 600

oM (1.100 mm) CAS 31A GEMI 300

CAS 414 IM o D1 GEM-2 600

IM o QM o DM1 (750 mmj) CAS 414 GEMI-2 600

oM (1.100 mm) CAS 414 GEMI 300

CAS 3l + QA IM o D1 GEM-2 600

OM1oIMo QM CAS 31+ QA IMPOSIELE -

CAS 31 CAS 41 DIRECTO -

CAS 31A CAS 414 DIRECTO -
2/6 Schneider Electric
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B.4-. TRANSFORMADORES (GEDELSA)

Transformadores GEDELSA

E

Empresa
Registrada

ER-0152/1994

TRANSFORMADORES DE POTENCIA PARA DISTRIBUCION

de 1.250 a 2.500 kVA SERIE 24kV

Los transformadores trifasicos de potencia para distribucién
sumergidos en liquido aislante marca GEDELSA, con
patencia > 1000 kVA, su construccién normalmente es
con depdsito de expansion exterior y con desecador de
Silicagel. Las caracterfsticas eléctricas, el disefio de
tabricacién y los ensayos se realizan de acuerdo con
las normas UNE 60076 y UNE 21 428-2004, etc.
aplicables.

A CCESORIOS OPCIONALES

* Relé Buchholz [deteccién de gases)
* Termémetro de esfera, con dos contactos y aguja de Mdxima [mide la femperatura del agua)

* Nivel magnético con confactos
* Caja de conexiones auxiliares

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

POTENCIA EN kVA* : 1250 1600 2000 2500
Pérdidas debidas a lo carga o 75" C (Py) (W) 13.500 17.000 21.200 | 26.500
Pardidas en vacio 100% Ur (Py) (W) 2130 2600 | 3100 3.800
Nivel de potencin acdstica (Lyy) dBla) 70 71 13 76
Impedancin de cortotircuito o 75° (%) b b 6 ' b
| o0xur ) 12 1] 10 09
CORRIENTE EN VACi0 ,
110% Ur (%) 30 25 24 23
e (05 P=1 9877 98,79 98,80 98,80
100% | cosqp=08 98,46 98,49 . 98,50 98,51
(=]
=S_ aea | 059=! W nw | 9,01
27 | ™| gse=08 98,72 9875 9,74 9,77
== ! | |
e 0S¥ =1 K | 9915 99,17 | 98,17
| wsp=08 98,91 98,94 98,9 9897
GIDADE | (pcy | OS®=1 1,25 | B 1,13
% (0SP=08 449 4,48 W |

[*} Potencias pre{arenfes, otras potencios csignod‘cs bojo demando
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Transformadores GEDELSA E

Empresa
Registrada

ER-D182/1994

de 1250 0 2.500 kVA ' o SERIE 24kV

15 Mivel . ! -

15  Nivel (Magnético/mirilla)
2 14 Depésito de expansién
13 Ruedas @ = 20
3 12 Placa de caracteristicas
: 11 Dispositivo de vaciado y toma de muestras
e 10 Terminales de tierra
(8)- 9 Cuba
8 Tapa
B 7 Panel de atletas L
5 6 Pasatapas de alta fension
| 5 Pasatapaos de baja tensién
- 4 Cancamos de elevacion
' 3 \Volante del conmutador
2 Dispositivo alojomiento sensor de temperatura
1 Dispositivo de llenudo

DIMENSIONES [mm)

POTENCIAKVA] A | B | C [Dw | E | G | 1 |PASATAPAS BT/VOLUMENAGTE()PESO TOTAL (ko)
1250 2150 | 1200 | 2350 | 1875 | 1850 | 150 | 820 2000 A 750 3000
1600 2250 | 1250 | 2450 | 1975 | 1950 | 200 | 820 J150 A i 900 ‘ 3700
2000 2350 | 1300 | 2550 | 2075 | 2050 | 200 | 820 4000 A 1100 4400
2500 2600 | 1500 | 2800 | 2250 l 2220 ‘ 200 I 1070 4000 A ‘ 1250 i 5100

Tolerancia £ 5%
MNOTA: Las dimensiones, volimenes y pesos pueden ser variados dentro de la norma sin responsabilidod del fobricante
|*) altura para posatopas tipo abierto

AT 2000 A BT 3150 A A
100 ﬂbj_'
2804 : 1 20
CONECTOR ; o o <l
! ENGHUFABLE [ 4o | o ERE (j I -
il ; | I Bl a4 |
] =32 - kR »
“La =™ 1 "y T _! ! | dex]
;. leHO Is,d |10 %

Transformadores GEDELSA §.A.

C/. Zeppelin, s/n., parc. 46 - Pol. Ind. "El Montalvo I'" - 37008 Salamanca [Espana)

Telefs. +34 923 190 021 - +34 923 190 022 < Fax +34 923 190 023
e-mail: transformadores@gedelsa.es
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ANEXOS

ANEXO C: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Cl1-. GENERALIDADES

Este apartado pretende responder a la prescripcién establecida por el
Real Decreto Ley 9/2000, 6 de Octubre.

En este reglamento se establece la obligacibn de someterse a
evaluacion del impacto proyectos que repercutan sobre el medio ambiente y
recursos naturales.

Por esto, se ha de tener en cuenta tres situaciones diferentes:
- Situacion preoperacional.

- Situacion durante la ejecucion.

- Situacion posterior.

En general, puede decirse que los tres andlisis tienen la misma
importancia. Cualquiera de ellos puede y ha de condicionar la actuacion.

En los siguientes apartados se analiza cada situacion y se marcan las
normas especificas de este proyecto en lo relacionado a impacto ambiental.
Por esto, se sigue metodologicamente (aunque de forma muy esquematica) la
“Guia metodoldgica para la elaboracion de estudios de impacto ambiental”,
publicada por el M.O.P.T. en 1989.

Los ecosistemas no se encuentran demasiado afectados por la
urbanizacién. El &rea de actuacion de la obra no se ve afectada por ningun
parque natural, ni ningun lugar de interés ecolégico, esto da como
consecuencia una zona donde no existe un importante recurso natural que
conservar.

De todas formas, un nuevo proyecto ubicado en esta zona debe
pretender una calidad estética y un respeto al medio natural el mayor posible.

En este sentido, el impacto ambiental (de entre los que se produciran
entre la poblacién, fauna, suelo, aire, agua, clima, paisaje, bienes materiales,
patrimonio histérico-artistico e historico arqueoldgico) a tener mas en cuenta
sera el que se produce sobre el paisaje.

C2-. SITUACION PREOPERACIONAL

C2.1-. El Medio Fisico
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El &mbito de actuacién del proyecto, se encuentra en una zona en la
cual las vias de acceso son existentes, por tanto, en principio no se ha de
esperar ninguna interferencia con ecosistemas biolégicos ni geoldgicos.

Las emisiones contaminantes no variardn con la construccion de la
ejecucion del proyecto, por lo cual no se realizard su estudio en el apartado
medioambiental.

Las emisiones sonoras, no se veran incrementadas con la ejecucion del
presente proyecto, por lo cual no se realizara su estudio en el apartado
medioambiental.

Las emisiones sonoras, no se veran incrementadas con la ejecucion del
presente proyecto de electrificacion, por esta razén no seran analizadas. No
obstante conviene destacar que las emisiones sonoras si seran superiores a
las actuales durante la etapa de funcionamiento del Aeropuerto.

C2.2-. Medio Socioecondémico e Institucional

No existe en la zona afectada ninguna construccion catalogada de
interés general a la que pertenezca el patrimonio historico ni similar.

C2.3-. Valoracion y Sintesis de la Situacion Preoperacional

El espacio objeto del proyecto no variara su situacion debido a la
ejecucion de las obras proyectadas en el presente proyecto, ya que no
producen ningn cambio sustancial en el entorno ambiental.

C3-. PREVISION DE IMPACTOS
C3.1-. Sobre el Medio Fisico

Las principales alteraciones que pueden generarse por la construccién y
explotacion del proyecto se produciran sobre el paisaje. De todas formas, para
completar este andlisis se enumeran a continuacion los efectos sobre el medio
fisico:

- Calidad del aire. Los cambios experimentados en él no seran
perceptibles respecto a la situacion actual.

- Ruido. También se analizara en el siguiente apartado.
- Paisaje. Se mejora el paisaje y entorno.

De todos modos cabe destacar, que el mayor consumo energético que
se necesitard en la fase de explotacion del Aeropuerto de Zaragoza provocara
una demanda de energia superior. A nivel local este efecto no produce ningun
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impacto ambiental, pero a nivel global puede provocarlo en forma de mayores
emisiones de contaminantes en la central eléctrica, a no ser que la produccion
de energia se realice mediante energias renovables.

C3.2-. Sobre la Poblacion

Son los menos importantes, ya que no existen viviendas en los
alrededores.

C3.2.1-. Fase de Obras

Aumentaran los niveles de emision de particulas durante la ejecucién de
las obras, por el movimiento de tierras.

Se produciran incrementos puntuales de los niveles sonoros, debido a
los procesos de transporte, carga y descarga de materiales y los movimientos
de maquinaria pesada.

Se intentard que todo esto afecte lo menos posible a la poblacion,
favorecida por la corta duracién de las obras y su pequefio radio de influencia.

El efecto de las expropiaciones sera nulo debido a que la zona de
ejecucion del proyecto pertenece al mismo cliente que ejecutara la nueva
construccion.

C3.2.2-. Fase de Explotacion

Se ha procedido a valorar algunos de los efectos producidos por el
Proyecto:

- Estética. El valor estético de la solucion final depende mas de
elementos accesorios, paisajisticos, de jardineria o de mobiliario
urbano, mucho mas de detalle y acabado. Por eso la calificacion
estética del proyecto se puede catalogar de buena o muy buena, por
lo que el impacto es positivo.

- Seguridad. Las instalaciones proyectadas son de ejecucion nueva y
sobredimensionadas para ser capaces de soportar sobrecargas en
momentos criticos. Por esta razon el efecto es positivo.

- Nivel de Ruido. En el presente proyecto no afecta, pero al realizar el
proyecto de obra civil se ha de analizar la velocidad de circulacién y
la intensidad de circulacion para estimar el nivel de ruido. Asi como el
ruido producido en los edificios en funcibn de la actividad
desarrollado. El efecto es negativo.
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C4-. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

C4.1-. Durante las Obras

Las principales afecciones medioambientales ocasionadas por la
ejecucion de la obra consisten en la emisién de ruido.

También se tendrd en cuenta controlar la emisién de polvo en la etapa
de excavacion y transporte de tierras.

Como solucion se adopta que la maquinaria ruidosa como martillos
picadores neumaticos, maquinaria pesada de excavacion, carga y transporte
asi como cualquier fuente de ruido no funcionara antes de las 8 horas de la
mafiana y se procurara que los trabajos que las requieran se dilaten el minimo
en tiempo.

Delante de wuna eleccibn de sistema operativo o utilizaciéon de
magquinaria, se usara en cualquier caso la que genere menor nivel de ruido.

Igualmente, se estableceran reuniones periddicas para tener constancia
de las perturbaciones provocadas y tener cuidado, si es posible, corregirlas
inmediatamente. En todo caso se debera de tener en cuenta las sugerencias
recibidas.

No se utilizaran sirenas de aviso horario. En su defecto, se pueden
instalar sefales luminosas con el mismo fin.

C4.2-. Durante la Explotacion

A nivel de la instalacion eléctrica, como ya se ha comentado
anteriormente, no se produce ningun efecto negativo sobre el medio ambiente.

C4.3-. Fase de Desmantelamiento

En el momento de cese de la explotacion, o en su defecto de las
instalaciones proyectadas, los materiales reutilizables seran reciclados en un
centro especializado. En cambio el material no reutilizable sera retirado a un
vertedero controlado.

C5-. CONCLUSIONES

Analizada la situacion pre-operacional y evaluados los impactos que se
deberan de producir, se llega a la conclusion que en esta actuacion el principal
impacto negativo se produce durante la ejecucion de las obras. Por eso se han
de extremar las medidas correctoras que se describen al respecto.

Por todo lo anteriormente afirmado, se concluye diciendo que la
actuacion del presente proyecto no afecta de manera negativa al impacto
ambiental de la zona.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1-. OBJETO

Dar cumplimiento a las disposiciones del R.D. 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen los requisitos minimos de seguridad y salud
en las obras de construccion, identificando, analizando y estudiando los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello; relacién de los riesgos que no pueden eliminarse especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos.

Asimismo es objeto de este estudio de seguridad dar cumplimiento a la
Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales en lo
referente a la obligacion del empresario titular de un centro de trabajo, de
informar y dar instrucciones adecuadas en relacion con los riesgos existentes
en el centro de trabajo y con las medidas de proteccion y prevencion
correspondientes.

Para el andlisis de riesgos y medidas de prevencién a adoptar, se
dividen los trabajos por unidades constructivas dentro de los apartados de obra
civil y montaje.

2-. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1-. Descripcion de la Obra y Situacion

La situacion de la obra a realizar y la descripcion de la misma se recoge
en la memoria del presente proyecto y en los distintos anejos.

2.2-. Suministro de Energia Eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por
la empresa constructora proporcionando los puntos de enganche necesarios en
el lugar del emplazamiento de la obra.

2.3-. Suministro de Agua Potable

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a
través de las conducciones habituales, se dispondran los medios necesarios
para contar con la misma desde el principio de la obra.

2.4-. Vertido de Aguas Sucias de los Servicios Higiénicos

Se dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si es
posible, las aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado existente en
el lugar de las obras o en las inmediaciones.
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Caso de no existir red de alcantarillado se dispondra de un sistema que
evite que las aguas fecales puedan afectar de algiin modo al medio ambiente.

2.5-. Interferencias y Servicios Afectados

No se prevé interferencias en los trabajos puesto que si bien la obra civil
y el montaje pueden ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia
en el tiempo. No obstante, si existe mas de una empresa en la ejecucion del
proyecto deberd nombrarse un coordinador de seguridad y salud integrado en
la Direccion Facultativa, que seré quien resuelva en las mismas desde el punto
de vista de seguridad y salud en el trabajo. La designacion de este coordinador
habra de ser sometida a la aprobacion del promotor.

En obras de ampliacion y/o remodelacion de instalaciones en servicio,
debera existir un coordinador de seguridad y salud que habra de reunir las
caracteristicas descritas en el péarrafo anterior, quien resolvera las
interferencias, adoptando las medidas oportunas que puedan derivarse.

3-. OBRA CIVIL

Descripcion de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion.

3.1-. Movimiento de Tierras y Cimentaciones
3.1.1-. Riesgos mas Frecuentes
- Caidas a las zanjas.
- Desprendimientos de los bordes de los taludes de las rampas.
- Atropellos causados por la maquinaria.

- Caidas del personal, vehiculos, maquinaria o materiales al fondo de
la excavacion.

3.1.2-. Medidas Preventivas

- Controlar el avance de la excavacion, eliminando bolos y viseras
inestables, previniendo la posibilidad de lluvias o heladas.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las
maquinas en movimiento.

- Sefalizar adecuadamente el movimiento de transporte pesado y
madquinaria de obra.
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Dictar normas de actuaciéon a los operadores de la maquinaria
utilizada.

Las cargas de los camiones no sobrepasaran los limites establecidos
y reglamentarios.

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.
Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra.

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como los puntos
singulares en el interior de la misma.

Establecer zonas de paso y acceso a la obra.
Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacién.
Establecer las estribaciones en las zonas que sean necesarias.
3.2-. Estructura
3.2.1-. Riesgos mas Frecuentes

Caidas de altura de personas, en las fases de encofrado,
desencofrado, puesta en obra del hormigon y montaje de piezas
prefabricadas.

Cortes en las manos.

Pinchazos producidos por alambre de atar, hierros en espera,
eslingas acodadas, puntas en el encofrado...

Caidas de objetos a distinto nivel (matrtillos, arido...)
Golpes en las manos, pies y cabeza.
Electrocuciones por contacto indirecto.
Caidas al mismo nivel.
Quemaduras quimicas producidas por el cemento.
Sobreesfuerzos.

3.2.2-. Medidas Preventivas
Emplear bolsas porta-herramientas.

Desencofrar con los (tiles adecuados y procedimiento
preestablecido.

Suprimir las puntas de madera conforme es retirada.
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Prohibir el trepado por los encofrados o permanecer en equilibrio
sobre los mismo bien por las armaduras.

Vigilar el izado de las cargas paa que sea estable, siguiendo su
trayectoria.

Controlar el vertido del hormigon suministrado con el auxilio de la
grua, verificando el correcto cierre del cubo.

Prohibir la circulacion del personal por debajo de las cargas
suspendidas.

El vertido del hormigbn en soportes se hara siempre desde
plataformas moviles correctamente protegidas.

Prever si procede la adecuada situacion de las redes de proteccion,
verificandos antes de iniciar los diversos trabajos de estructura.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexion se efectuara mediante clavijas adecuadas a un cuadro
eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.
3.3-. Cerramientos
3.3.1-. Riesgos mas Frecuentes
Caidas de altura
Desprendimiento de cargas-suspendidas.
Golpes y cortes en las extremidades por objetos y herramientas.
Los derivados del uso de medios auxiliares.
3.3.2-. Medidas de Prevencion
Sefalar las zonas de trabajo.
Utilizar una plataforma de trabajo adecuada.

Delimitar la zona sefializada y evitando en lo posible el paso del
personal por la vertical de los trabajos.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacién.
3.4-. Albaiileria

3.4.1-. Riesgos mas Frecuentes
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Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Proyeccion de particulas al cortar ladrillos con la paleta.

Proyeccién de particulas en el uso de punteros y cortafrios.

Cortes y heridas.

Riesgos derivados de la utilizacion de maquinas eléctricas de mano.
3.4.2-. Medidas de Prevencion

Vigilar el orden y limpieza de cada uno de los tajos, estando las vias
de transito libres de obstaculos (herramientas, materiales,
escombros...)

Las zonas de trabajo tendran una adecuada iluminacion.
Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacién.
Utilizar plataformas de trabajo adecuadas.

Las herramientas eléctricas seran de doble aislamiento y su conexion
se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial
de alta sensibilidad.

4-. MONTAJE

Descripcion de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion
y de proteccion.

C4.1-. Colocacion de Soportes y Embarrados
C4.1.1-. Riesgos mas Frecuentes
Caidas al distinto nivel.
Choques o golpes.
Proyeccion de particulas.
Contacto eléctrico indirecto.
C4.1.2-. Medidas de Prevencidn

Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y que
dispongan superficies de apoyo en condiciones.
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Verificar que las escaleras portétiles disponen de elementos
antideslizantes.

Disponer de iluminacion suficiente.
Dotar de las herramientas y Utiles adecuados.

Dotar de la adecuada proteccién personal para trabajos mecanicos y
velar por utilizacién.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexion se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.

4.2-. Montaje de Celdas Prefabricadas o Aparamenta,

Transformadores de Potencia, Grupos Electrégenos
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4.2.1-. Riesgos mas Frecuentes
Atrapamientos contra objetos.
Caidas de objetos pesados.
Esfuerzos excesivos.
Choque o golpes.
4.2.2-. Medidas de Prevencion
Verificar que nadie se sitUe en la trayectoria de la carga.

Revisar los ganchos, grilletes... comprobando si son los idoneos para
la carga a elevar.

Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales
del cable.

Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las
instrucciones que seran acordes con el R.D.485/1997 de
sefializacion.

Dar 6rdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas
suspendidas.

Sefalizar la zona en la que se manipulen las cargas.
Verificar el buen estado de los elementos siguientes:

o Cables, poleas y tambores.



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

o0 Mandos y sistemas de parada.
o Limitadores de cargay finales de carrera.
o Frenos.

- Dotar de la adecuada proteccién personal para manejo de cargas y
velar por su utilizacion.

- Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la gria
(carga maxima, longitud de la pluma, carga en punta contrapeso). A
tal fin, debera existir un cartel suficientemente visible con las cargas
maximas permitidas.

- La carga serd observada en todo momento durante su puesta en
obra, bien por el sefialista o por el enganchador.

4.3-. Operaciones de Puesta en Tension
4.3.1-. Riesgos mas Frecuentes
- Contacto eléctrico.
- Arco eléctrico.
- Elementos candentes.
4.3.2-. Medidas de Prevencion

- Coordinar con la empresa suministradora definiendo las maniobras
eléctricas necesarias.

- Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.
- Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tension.
- Enclavar los aparatos de maniobra.

- Sefializar la zona de trabajo a todos los componentes de grupo de la
situacion en que se encuentran los puntos en tensibn mas cercanos.

- Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

5-. ASPECTOS GENERALES

La Direccion Facultativa de la obra acreditara la adecuada formacion y
adiestramiento del personal de la obra en materia de prevencién y primeros
auxilios. Asi mismo, comprobard que existe un plan de emergencia para
atencion del personal en caso de accidente y que han sido contratados los
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servicios asistenciales adecuados. La direccion de estos Servicios debera ser
colocada de forma visible en los sitios estratégicos de la obra, con indicacién
del nimero de teléfono.

6-. BOTIQUIN DE OBRA

Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que
estard a cargo de una persona capacitada designada por la empresa, con los
medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1-.ALCANCE Y OBJETO

El objeto de este pliego es establecer las Prescripciones Técnicas que
han de regir en la ejecucién de las obras del Proyecto: “Reforma Integral y
Adecuacion a la Nueva Normativa de la Central Eléctrica del Aeropuerto de
Zaragoza’.

Las caracteristicas particulares de cada material y/o instalacion
especifica seran las estipuladas en el apartado caracteristicas de los materiales
del presente pliego.

Cualquier material o equipo a emplear en la realizacion de las obras e
instalaciones proyectadas, similar a los seleccionados que se pretenden
emplear para este Proyecto, deberd cumplir, como minimo, las
especificaciones del seleccionado, requiriendo la aprobacién del Director de la
Obra para poder ser empleado.

2-. RELACIONES ENTRE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO Y LA NORMATIVA

2.1-. Contradicciones entre Documentos del Proyecto

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los diferentes
Documentos contractuales del Proyecto, la interpretacion correspondera al
Director de la Obra, estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacion
en sentido contrario, el orden de prioridad es que el Pliego de Prescripciones
Técnicas prevalecera sobre los otros dos y, los Planos lo haran sobre el
Presupuesto.

(1) Pliego
(2) Planos
(3) Presupuesto

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los
Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
ambos documentos; siempre que quede suficientemente definida la unidad de
obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Presupuesto.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del
Director de la Obra cualquier discrepancia que observe entre los distintos
planos del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida durante la ejecucion
de los trabajos y que pueda requerir modificaciones del Proyecto.

2.2-. Contradicciones entre el Proyecto y la Legislacion
Administrativa General
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En este caso prevaleceran las disposiciones generales (Leyes,
Reglamentos y R.D.).

2.3-. Contradicciones entre el Proyecto y la Normativa Técnica

Como criterio general, prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo
gue en el Pliego se haga remisidn expresa de que es de aplicacion
preferentemente un Articulo preciso de una Norma concreta, en cuyo caso
prevalecera lo establecido en dicho Articulo.

3-. MATERIALES, PIEZAS Y EQUIPOS EN GENERAL

3.1-. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales, en
general, utilizados en la obra, deberan ajustarse a las calidades y condiciones
técnicas impuestas en el presente Pliego. En consecuencia el Contratista no
podréa introducir modificacion alguna respecto a los referidos materiales, piezas
y equipos sin previa y expresa autorizacion del Director de la Obra.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o
Especificaciones Técnicas de aplicacion a los materiales, piezas y equipos, el
Contratista deberd someter al Director de la Obra, para su aprobacion, con
caracter previo a su montaje, las especificaciones técnicas por él propuestas o
utilizadas. Dicha aprobacion no exime al Contratista de su responsabilidad.

Siempre que el Contratista, en su oferta, se hubiera visto obligado a
suministrar determinadas piezas, equipos o productos industriales, de marcas
y/o modelos concretos, se entendera que las mismas satisfacen las calidades y
exigencias técnicas a las que hacen referencia los apartados anteriores.

El transporte a pie de obra no serd objeto de medicibn y abono
independiente en ningun caso, pues se considera incluido en los precios de
todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de
procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

Por razones de seguridad de las personas o las cosas, 0 por razones de
calidad del servicio, el Director de la Obra podra imponer el empleo de
materiales, equipos y productos homologados o procedentes de instalaciones
de produccion homologadas, asi como, por razones de normalizacién de las
instalaciones del aeropuerto, podra imponer que determinados equipos
industriales sean de marcas y modelos idénticos a los existentes.
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Para tales materiales, equipos y productos el Contratista queda obligado
a presentar al Director de la Obra los correspondientes certificados de
homologacién. En su defecto, el Contratista queda asimismo obligado a
presentar cuanta documentacién sea precisa y a realizar, por su cuenta y
cargo, los ensayos y pruebas en Laboratorios o Centros de Investigacion
oficiales para proceder a dicha homologacion.

El hecho de que la Direccion de Obra prescriba como de empleo
obligatorio equipos de marca y modelo determinados, no alterara las
condiciones contractuales, y el Contratista no tendra derecho a reclamar
indemnizacién ni sobreprecio alguno por ello.

3.2-. AUTORIZACION PREVIA DEL DIRECTOR DE LA OBRA
PARA LA INCORPORACION O EMPLEO DE MATERIALES, PIEZAS O
EQUIPOS EN LA OBRA

El Contratista sélo puede emplear en la obra los materiales, piezas y
equipos autorizados por la Direccién de la Obra.

La autorizacion de empleo de los materiales, piezas o equipos por la
Direccion de la Obra, no exime al Contratista de su exclusiva responsabilidad
de que los materiales, piezas o equipos cumplan con las caracteristicas y
calidades técnicas exigidas.

3.3-. ENSAYOS Y PRUEBAS

Los ensayos, andlisis y pruebas que deben realizarse con los materiales,
piezas y equipos que han de entrar en la obra, para fijar si reinen las
condiciones estipuladas en el presente Pliego y admitir su empleo, se
verificaran bajo la direccidon del Director de la Obra.

El Director de la Obra determinard la frecuencia y tipo de ensayos y
pruebas a realizar, salvo que ya fueran especificadas en el presente Pliego.

El Contratista, bien personalmente, bien delegando en otra persona,
podr& presenciar los ensayos y pruebas.

Sera obligacion del Contratista avisar al Director de la Obra con
antelacion suficiente del acopio de materiales, pieza y equipos que pretenda
utilizar en la ejecucion de la Obra, para que puedan ser realizados a tiempo los
ensayos oportunos.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos analisis, ensayos
y pruebas, hasta un importe maximo del uno por ciento del presupuesto de la
Obra, seran de cuenta del Contratista.
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El Contratista dispondra de los servicios de un laboratorio acreditado,
instalado a pie de obra, para determinar las principales caracteristicas de los
materiales, piezas y equipos que se hayan de utilizar en la obra.

3.4-.CASO DE QUE LOS MATERIALES, PIEZAS O EQUIPOS
NO SATISFAGAN LAS CONDICIONES TECNICAS

En el caso de que los resultados de los ensayos y prueba sean
desfavorables, el director de la Obra podra elegir entre rechazar la totalidad de
la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material, piezas o
equipo, en examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensayos, el Director de la Obra
decidira sobre la aceptacion total a parcial del material, piezas o equipos o su
rechazo.

Todo material, piezas o equipo que haya sido rechazado seran retirados
de la Obra inmediatamente, salvo autorizacion expresa del Director de la
misma.

3.5-. MARCAS DE FABRICACION

Todas las piezas y equipos estaran provistos de placa metélica, rétulo
indeleble u otro sistema de identificacion con los datos minimos siguientes:

(1) Nombre del Fabricante

(2) Tipo o Clase de la pieza o equipos

(3) Material de que estan fabricados

(4) Ne°de la piezay del lote de fabricacion

(5) Fecha de fabricacion

3.6-. ACOPIOS

Los materiales, piezas o equipos se almacenaran de tal modo que se
asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en
la obra y de forma que se facilite su inspeccion. La posibilidad de acopiar
cualquier material, pieza o equipo dentro del recinto aeroportuario queda
condicionada a la aprobacion por parte de la Direccion de las Obras quien
podra ordenar, sin posibilidad de reclamacién alguna por parte del contratista,
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el transporte al exterior de las obras de los materiales que puedan suponer a su
juicio un peligro potencial para las operaciones o para el medioambiente.

El Director de la Obra podra ordenar, si lo considera necesario el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion
de aquellos materiales, pieas o equipos que lo requieran, siendo las mismas de
cargo y cuenta del Contratista.

El empleo de los materiales, piezas 0 equipos, no excluye la
responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos y quedara subsistente
hasta que se reciba definitivamente la Obra en que dichos materiales, piezas o
equipos se han empleado.

El Contratista sera, asimismo, responsable de la custodia de los
materiales acopiados.

3.7-. MATERIALES, EQUIPOS Y PRODUCTOS
INDUSTRIALES POR EL CONTRATISTA Y NO EMPLEADOS EN LA
INSTALACION

El Contratista, a medida que vaya ejecutando la Obra, debera proceder,
por su cuenta, a la retirada de los materiales, equipos y productos industriales
acopiados y que no tengan ya empleo en la misma.

3.8-. REPOSICION DE LOS SERVICIOS AFECTADOS POR
LAS OBRAS

Todos aquellos servicios afectados por el desarrollo de las obras seran
repuestos en su estado original sin cargo alguno para Aena.

Se consideran como tales:

(1) Accesos a la obra utlizados por el Contratista, viales internos,
cerramientos de obras...

(2) Acometidas de servicios utilizados por el Contratista.

(3) Todas las instalaciones del Aeropuerto que hayan sido utilizadas para el
desarrollo de las obras.

3.9-. RECEPCION PROVISIONAL Y DEFINITIVA

Una vez terminadas las obras se procedera a su reconocimiento,
realizandose las pruebas y ensayos que prescribe este Pliego.

Del resultado de dicho reconocimiento y de las pruebas y ensayos
efectuados, se levantara un acta que firmara el Contratista y la Direccion de la
Obra.
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Si los resultados fuesen satisfactorios, se recibiran provisionalmente las
obras, contandose a partir de esa fecha el plazo de garantia. De las partes de
las obras que lo exijan, por no ser facil o posible su inspeccién posterior, como
excavacion, cimientos, etc., se dejara constancia escrita de las caracteristicas
geomeétricas, geotécnicas y estructurales, firmada por parte del Constructor y
de la Direccion de Obra.

Si los resultados no fuesen satisfactorios y no procediese recibir las
obras, se concedera al Contratista un plazo breve para que corrija las
deficiencias observadas, transcurrido el cual deberd procederse a un nuevo
reconocimiento, y a pruebas y ensayos si la Direccion de la Obra lo estima
necesario, para llevar a efecto la recepcién provisional.

Si transcurrido dicho plazo no se hubieran subsanado los defectos, se
dara por rescindido el contrato, con pérdida de fianza y garantia, si la hubiere.

De modo analogo al indicado para la recepcion provisional se procedera
para la recepcion definitiva la cual tendré lugar una vez transcurrido el plazo de
garantia contado a partir de la fecha del Acta de Recepcion Provisional, y si las
obras e instalaciones se encuentren en buenas condiciones de uso, se daran
por recibidas definitivamente, se redactara y firmara el Acta de Recepcion
Definitiva, y se autorizara la devolucion de la parte de fianza que no hubiese
sido preciso gastar en la reparacion de defectos, si los hubiera.

3.10-. CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de UN(1) ANO, a partir de la Recepcion
Provisional de la Obra.

Durante el periodo de garantia, el Contratista estard obligado a
conservar a su cargo las obras en perfecto estado de funcionamiento
reparando cualquier desperfecto que se produzca en la obra imputable a
defectos en los materiales o en la ejecucion, comenzando las reparaciones en
un plazo méximo de DIEZ (10) DIAS una vez realizada la notificacion por Aena.

En el caso de inclumplimiento por parte de la Contrata, de lo
anteriormente expuesto, Aena podra encargar a terceros la realizacion de estos
trabajos de conservacién con cargo al Contratista.

3.11-. DOCUMENTACION TECNICA A FACILITAR POR EL
CONTRATISTA

La Empresa adjudicataria de las obras incluidas en el presente Proyecto
debera presentar, para su aprobacion por la Direccion de Obra, previamente a
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su ejecucion, estudios detallados de las diversas instalaciones, incluyendo
planos y especificaciones, tipo y caracteristicas de los distintos elementos que
componen cada una de ellas. Igualmente, suministrara toda la documentacion
precisa para la obtencion de permisos autorizaciones y legalizaciones que sean
requeridos por los Organismos Oficiales competentes en la materia. Los
trdmites y pagos que estas gestiones originen seran, asi mismo, a costa de la
Empresa Adjudicataria.

La contrata, en un plazo maximo de dos meses a partir de la
Terminacion de la Obra entregara una coleccion de planos originales de la obra
realmente ejecutada, en las escalas y con los detalles necesarios para su
completa definicion. Igualmente debera entregar toda la documentacion de la
obra terminada (planos, mediciones, precios y presupuesto) en soporte
magneético, compatible con el de los planos del Proyecto, o en el sistema que la
Direccion de Obra especifique.

Con la documentacién anterior, se entregara también de las partes de
obra que lo requieren, tales como cuadros eléctricos, UPS, rectificadores,
transformadores, etc, la documentacién técnica necesaria para Su uso,
mantenimiento y reparacion.

El contratista entregara al finalizar las obras, reportajes fotograficos de
las partes mas interesantes.

Esta documentacion de tipo general serd complementada, en su caso,
con la requerida en otras clausulas del presente Pliego para unidades
especiales de obra.

3.12-. INSTALACIONES, OBRAS Y MEDIOS AUXILIARES,
MAQUINARIA Y OTROS MEDIOS

Constituye obligacion del Contratista el proyecto, la construccion,
conservacion y explotacion, desmontaje, demolicion y retirada de obra de todas
las instalaciones auxiliares de obra y de las obras auxiliares, necesarias para la
ejecucion de las obras definitivas.

Se consideraran instalaciones auxiliares de obra las que, sin caracter
limitativo, se indican a continuacion:

(1) Oficinas del Contratista.
(2) Instalaciones para servicios del personal.
(3) Instalaciones para los servicios de seguridad y vigilancia.

(4) Laboratorios, almacenes, talleres y parques del contratista.
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(5) Instalaciones de suministro de energia eléctrica y alumbrado para las
obras.

(6) Instalaciones de suministro de agua.

(7) Cualquier otra instalacion que el contratista necesite para la ejecucion
de la obra.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a suministrarse y
disponer en obra de todas las maquinas, Utiles y medios auxiliares necesarios
para la ejecucion de las obras, en las condiciones de calidad, potencia y
capacidad de produccion, y en cantidad suficiente para cumplir todas las
condiciones del Contrato, asi como manejarlos, mantenerlos, conservarlos y
utilizarlos adecuada y correctamente. En particular, est4 obligado a mantener
en obra equipos, suministros y materiales de reserva suficientes como para
hacer frente a cualquier tipo de contingencia que pueda darse en horario
nocturno o festivo y que pueda alterar o afectar el ritmo, plazos y calidad de las
obras. También debera mantener en obra un equipo suficiente formado por dos
cohes guia, como minimo, y dos barredoras como minimo para limpieza de
rodaduras y plataformas y en general durante todo el periodo de ejecucién de
las obras. La no disponibilidad de estos equipos o la falta de efectivos de los
mismos que en un momento dado pueda afectar al desarrollo de los trabajos o
a la operatividad del Aeropuerto podra conllevar la paralizacion de las obras.

La maquinaria y los medios auxiliares que se tengan que utilizar para la
ejecucion de las obras, la relacion de la cual figurara entre los datos necesarios
para confeccionar el Programa de Trabajo, tendran que estar disponibles a pie
de obra con suficiente antelacion al comienzo del trabajo correspondiente, para
gue puedan ser examinados y autorizados, en su caso, por el Director de Obra.

El equipo quedara adscrito a la obra en tanto estén en ejecucion las
unidades en que ha de utilizarse, entendiendo de que no se podra retirar sin
consentimiento expreso del Director de Obra y habran de sustituirse los
elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacion exija plazos que
éste estime puedan alterar el Programa de Trabajo.

Si durante la ejecucién de las obras el Director observara que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos
autorizados no fueran idoneos a la finalidad propuesta y al cumplimiento del
Programa de Trabajo, tienen que ser sustituidos, o incrementados en numero,
por otros que lo sean.

El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y por el
cumplimiento del contrato, se viera precisado a aumentar la importancia de la
maquinaria, de los equipos o de las plantas y de los medios auxiliares, en
calidad, potencia, capacidad de produccién o en numero, o a modificarlo
respecto de sus previsiones.
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El Contratista est4 obligado a tener en la obra el equipo de personal
directivo, técnico, auxiliar y operario que resulte de la documentacion de la
adjudicacién y quede establecido en el programa de trabajos. Designara de la
misma manera, las personas que asuman, por su parte, la direccién de los
trabajos que, necesariamente, habran de residir en las proximidades de las
obras y tener facultades para resolver cuantas cuestiones dependan de la
Direccion de Obra, teniendo siempre que dar informacion a ésta para poder
ausentarse de la zona de obras. En particular, queda obligado a mantener al
frente de las Obras al menos un Ingeniero Aeronadtico o un Ingeniero Técnico
Aeronadutico de la especialidad de Aeropuertos que le represente legalmente,
en todo momento, y quien se responsabilizara de la correcta ejecucion de las
mismas y actuara como Delegado suyo ante Aena.

Tanto la idoneidad de las personas que constituyen ese grupo directivo,
COmo Ssu organizacion jerarquica y especificacion de funciones, sera libremente
apreciada por la Direccion de Obra que tendra en todo momento la facultad de
exigir al Contratista la sustitucién de cualquier persona o personas adscritas a
ésta, sin obligacion de responder de ninguno de los dafios que al Contratista
pudiera causar el ejercicio de esa facultad. No obstante, el Contratista
respondera de la capacidad y de la disciplina de todo el personal asignado a la
obra.

De la maquinaria que con respecto al programa de trabajos se haya
comprometido a tener en la obra, no podra el Contratista disponer para la
ejecucion de otros trabajos, ni retirarla de la zona de obras si no es previa
aprobacion explicita por parte de la Direccion de las Obras.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento de este articulo, se
consideraran incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en
consecuencia, no seran abonados separadamente, excepto indicacién contraria
que figure en algun documento contractual.

3.13-. REPLANTEOS

Con anterioridad a la iniciacibn de las obras, el Contratista,
conjuntamente con la Direccion de Obra, procederan a la comprobacién de las
bases de replanteo y puntos fijos de referencia que consten en el Proyecto,
levantandose Acta de los resultados.

En el acta se hard constar que, tal y como establece las bases del
concurso y clausulas contractuales, el Contratista, previamente a la formulacion
de su oferta, ha tomado datos sobre el terreno para comprobar la
correspondencia de las obras definidas en el Proyecto con la forma y
caracteristicas del citado terreno. En caso de que se hubiera apreciado alguna
discrepancia se comprobara y se hard constar en el Acta con caracter de
informacion para la posterior formulacion de planos de obra.
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A partir de las bases y puntos de referencia comprobados se
replantearan los limites de las obras a ejecutar que, por si mismos o por motivo
de su ejecucion puedan afectar terrenos exteriores a la zona de dominio, o0 a
servicios existentes.

Estas afecciones se haran constar en el Acta, a efectos de tenerlas en
cuenta, conjuntamente con los compromisos sobre servicios y terrenos
afectados.

Correspondera al Contratista la ejecucion de los replanteos necesarios
para llevar a cabo la obra. El Contratista informara a la Direccion de la Obra de
la manera y fechas en que programe llevarlos a cao. La Direccion de la Obra
podra hacerle recomendaciones al respecto y, en caso de que los métodos o
fechas de ejecucidn den lugar a errores de las obras, prescribir correctamente
la forma y fechas de ejecutarlos.

La Direccibn de Obra hard, siempre que lo crea oportuno,
comprobaciones de los replanteos efectuados.

Seréa obligacion del Contratista la comprobacion y localizacion en planta
y alzado de los servicios que verse afectados durante las obras. Para ello
ejecutara catas y comprobaciones de campo de acuerdo con las autoridades
correspondientes y, en cualquier caso, sera responsable de no afectar la
integridad de ningun servicio.

3.14-. DIRECCION DE LA OBRA

La Direccidn, seguimiento, control y valoracion de las obras objeto del
proyecto, asi como de las que correspondan a ampliaciones o modificaciones
establacidas por Aena, serdn a cargo de una Direccion de Obra encabezada
por un técnico titulado competente asistido técnicamente, en las actividades de
control y vigilancia de las obras, por sus correspondientes colaboradores.

Para poder cumplir con la maxima efectividad la misidbn encargada, la
Direccion de Obra gozara de las mas amplias facultades, pudiendo conocer y
participar en todas aquellas previsiones o actuaciones que lleve a cabo el
Contratista.

Sera base para el trabajo de la Direcciéon de Obra:
(1) El Pliego de Condiciones Técnicas
(2) Los planos del proyecto.

(3) Los cuadros de precios.
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El precio y plazo de ejecucion contratados.
El Programa de trabajo formulado por el Contratista.

Las modificaciones de obra establecidas por Aena.

Sobre estas bases, correspondera a la Direccion de Obra:

Impulsar la ejecucion de las obras por parte del Contratista.

Asistir al Contratista para la interpretacion de los documentos del
Proyecto y fijacion de detalles de la definicion de las obras y de su
ejecucion para que se mantengan las condiciones de funcionalidad,
estabilidad, seguridad y calidad previstas en el Proyecto.

Formular con el Contratista el Acta de replanteo e inicio de las obras y
tener presente que los replanteos de detalle se hagan debidamente por
el mismo.

Requerir, aceptar o reparar si es debido, los planos de obra que ha de
formular el Contratista.

Requerir, aceptar o reparar si es debido, toda la documentacion que, de
acuerdo con lo que establece este Pliego, lo que establece el Programa
de Trabajo aceptado y, lo que determinan las normativas que, partiendo
de ellas, establezca la propia Direccion de Obra, corresponda formular
al Contratista a los efectos de programacion de detalle, control de
calidad y seguimiento de la obra.

Establecer las comprobaciones de los diferentes aspectos de la obra en
ejecucion que crea necesarias para tener pleno conocimiento y dar
testimonio de si cumplen o no, con su definicién y con las condiciones
de ejecucion y de obra prescritas.

Ordenar al Contratista, en caso de incumplimiento de la obra que se
ejecuta con su definiciébn o con las condiciones prescritas, su sustitucion
0 correccion, paralizando los trabajos si lo cree conveniente.

Proponer las modificaciones de obra que crea el Director del Contrato
necesarias o0 convenientes e impliquen alteraciones de geometria,
precio o plazo.

Proponer la conveniencia de estudio y formulacién, por parte del
Contratista, de actualizaciones del programa de Trabajos inicialmente
aceptados.

(10)Establecer con el Contratista documentacién de constancia de

caracteristicas y condiciones de obras ocultas, antes de su ocultacion.

(11)Establecer las valoraciones mensuales a origen de la obra ejecutada.
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(12)Establecer periodicamente informes sistematicos y analiticos de la
ejecucion de la obra, de los resultados del control y del cumplimiento de
los Programas, poniendo de manifiesto los problemas que la obra
presenta o puede presentar y las medidas tomadas o que se propongan
para evitarlos o minimizarlos.

El Contratista tendra que actuar de acuerdo con las normas e
instrucciones complementarias que siguiendo lo establecido en este Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto, le sean dictadas por la Direccion de
Obra, o por sus colaboraciones, para la regulaciéon de las relaciones entre
ambos, en lo referente a las operaciones de control, valoracién y en general, de
informacion, relacionadas con la ejecucion de las obras.

Por otro lado, la Direccibn de Obra podra establecer normativas
reguladoras de la documentacion u otro tipo de informacion que tenga que
formular o recibir el Contratista para facilitar la realizacion de las expresadas
funciones, normativas que seran de obligado cumplimiento para el Contratista.

El Contratista designard formalmente las personas de su organizacion
qgue estén capacitadas y facultadas para tratar con la Direccién de Obra las
diferentes materias objeto de las funciones y en los diferentes niveles de
responsabilidad, de tal forma que estén siempre presentes en la obra personas
capacitadas y facultadas para decidir en temas cuya decision por parte de la
Direccién de Obra esté encargada a personas presentes en la obra, pudiendo
entre unas Yy otras establecer documentacion formal de constancia,
conformidad u objeciones.

La Direccion de Obra podra detener cualquiera de los trabajos en curso
si, a su parecer, no se ejecutan de acuerdo con las prescripciones contenidas
en la documentacion definitoria de las obras.

3.15-. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Sera obligaciéon del contratista el cumplimiento de toda la normativa que
haga referencia a la prevencion de riesgos laborales y a la seguridad y salud en
la construccion, en concreto, de la Ley 31/1995 de 17 de enero y el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25/10/97).

i 3.16-. ACCESOS A LAS OBRAS Y MOVIMIENTO DE
VEHICULOS EN PLATAFORMA

El acceso al recinto aeroportuario donde se desarrollaran parte de las
obras, por ser un recinto de acceso restringido, se realizara por aquel punto,
proximo a las obras, que la Direccion de las Obras fije de antemano. En
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cualquier caso, el acceso debera realizarse conforme a las normas
establecidas por el Aeropuerto y por Aena y demas reglamentos de seguridad
relativas a identificaciones y permisos del personal y de vehiculos. De este
hecho no podra derivarse ninguna reclamacion por parte del Contratista quien
debe asumir y tener en cuenta las especiales condiciones del emplazamiento
de las obras.

El movimiento de vehiculos de obra estara permanentemente sujeto a
las instrucciones de la Division de Operaciones del Aeropuerto.

Los gastos derivados de la disposicion y mantenimiento de estos medios
auxiliares han de suponerse repercutidos en los precios unitarios del proyecto
por lo que no podr4 el Contratista reclamar abono alguno por los mismos.

El Contratista tendra que obtener de la autoridad competente las
oportunas autorizaciones y permisos para la utilizacion de las vias e
instalaciones, tanto de caracter publico como privado.

3.17-. PLANOS DE OBRA

Una vez efectuado el replanteo y los trabajos necesarios para un
perfecto conocimiento de la zona y caracteristicas del terreno y materiales, el
Contratista formulara los planos detallados de ejecucion que la Direccion de
Obra crea convenientes, justificando adecuadamente las disposiciones y
dimensiones que figuren en éstos segun los planos del proyecto constructivo,
los resultados de los replanteos, trabajos y ensayos realizados, los pliegos de
condiciones y los reglamentos vigentes. Estos planos tendran que formularse
con suficiente anticipacién, que fijard la Direccion de Obra, a la fecha
programada para la ejecucion de la parte de obra a la que se refiere y ser
aprobados por la Direccion de Obra, que igualmente, sefialara al Contratista el
formato y disposicién en que ha de establecerlos. Al formular estos planos se
justificaran adecuadamente las disposiciones adoptadas.

El Contratista estara obligado, cuando segun la Direccion de Obra fuese
imprescindible, a introducir las modificaciones necesarias para que se
mantengan las condiciones de estabilidad, seguridad y calidad previstas en el
proyecto, sin derecho a ninguna modificacién en el precio ni en el plazo total ni
a los parciales de ejecucion de las obras.

Por su parte el Contratista podra proponer también modificaciones,
debidamente justificadas, sobre la obra proyectada, a la Direcciéon de Obra.
Esta peticion tampoco dard derecho al Contratista a ninguna modificacion
sobre el programa de ejecucion de las obras.

Al cursar la propuesta citada en el apartado anterior, el Contratista
tendra que sefalar el plazo dentro del cual precisa recibir la contestacion para
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gue no se vea afectado el programa de trabajos. La no contestacion dentro del
citado plazo, se entenderd en todo caso como denegacién a la peticion
formulada.

3.18-. PROGRAMA DE TRABAJOS

Previamente a la contratacion de las obras, el Contratista tendra que

formular un programa de trabajo completo. Este programa de trabajo sera
aprobado por la Direccion de las Obras al tiempo y en razén del Contrato. La
estructura del programa se ajustara a las indicaciones de la Direccion de las

Obras.
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(2)

3)

(4)

(5)

(6)

El programa de Trabajo comprendera:

La descripcién detallada del modo en que se ejecutaran las diversas
partes de la obra, definiendo con criterios constructivos las actividades,
relacion entre actividades y duraciones que formaran el programa de
trabajo. El plan de obra considerard los diferentes riesgos, segun el tipo
de actividad.

Anteproyecto de las instalaciones, medios auxiliares y obras
provisionales, incluidas oficina de obra y justificacion de su capacidad
para asegurar el cumplimiento del programa.

Relacion de la maquinaria que se utilizara, con expresion de sus
caracteristicas, donde se encuentra cada maquina al tiempo de formular
el programa y de la fecha en que estara en la obra asi como la
justificacion de aquellas caracteristicas exigibles para realizar conforme
a condiciones. Las unidades de obra en las cuales se hayan de utilizar y
las capacidades para asegurar el cumplimiento del programa.

Organizacion de personal que se destina a la ejecucion de la obra,
expresando dénde se encuentra el personal superior, medio y
especialista cuando se formula el programa y en que fechas se
incorporara a la obra, y cuanto tiempo permanecera en ella.

Procedencia que se propone para los materiales a utilizar en la obra,
ritmos mensuales de suministros, prevision de la situacion y cantidad de
los almacenajes.

Relacién de servicios que resultardn afectados por las obras y
previsiones tanto para su reposicion como para la obtencion, en caso
necesario, de licencias para ello.
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(7) Programa temporal de ejecucion de cada una de las unidades que
componen la obra, estableciendo elpresupuesto de obra que se
ejecutard cada mes, y teniendo en cuenta explicitamente los
acontecimientos que para la ejecucion de cada unidad representen las
otras, asi como otros particulares no comprendidos en éstos.

(8) Valoracion mensual y acumulada de cada una de las Actividades
programadas y del conjunto de la obra.

(9) Reconocimiento explicito de los plazos parciales y totales fijados en el
proyecto.

Durante el curso de la ejecucion de las obras, el Contratista tendra que
actualizar el programa establecido para la contratacion, siempre que, por
modificacién de las obras, modificaciones en las secuencias o procesos y/o
retardos en la realizacion de los trabajos, la Direccion de las Obras lo crea
conveniente. La Direccion de Obra tendra facultad de prescribir al Contratista
la formulacién de estos programas actualizados y participar en su redaccion.

Por otra parte, el Contratista tendra que establecer periédicamente los
programas parciales de detalle de ejecucion que la Direccion de Obra crea
convenientes.

El Contratista se sometera, tanto en la redaccion de los programas de
trabajos generales como parciales de detalle, a las normas e instrucciones que
le dicte la Direccion de Obra.

3.19-. CONTROL DE CALIDAD

Se entiende por Control de Calidad el conjunto de acciones planeadas y
sistematicas necesarias para alcanzar la confianza suficiente de que todos los
materiales, estructuras, componentes e instalaciones estan de acuerdo con el
contrato, codigos, normas y especificaciones de disefo. El Plan de Control de
Calidad sera definido en su momento por la Direccion de Obras, quien lo
gestionara, y se atendra, en principio, a los manuales de Control de Calidad de
Obra Civil y de instalaciones de Aena comprendiendo los siguientes aspectos:

(1) Control de materias primas.

(2) Calidad de materiales y equipos suministrados en obra, incluyendo su
proceso de fabricacion.

(3) Calidad de ejecucion de las obras: construccion y montajes.
(4) Calidad de la obra acabada: inspeccién y pruebas.

La Direccion de las Obras podra establecer controles esporadicos de
contraste, fuera del Plan de Control de Calidad previamente establecido asi
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como modificar la frecuencia tipo de los ensayos. Los gastos que se deriven
por este concepto seran a cargo del contratista, el cual suministrara todos los
materiales que hayn de ser ensayados y dara todas las facilidades para la
inspeccion de los mismos.

La Direccién de las Obras tendra acceso a cualquier parte del proceso
de ejecucion de las mismas o de las instalaciones, incluso las que se realicen
fuera del area propia de la obra o instalacion, asi como a las instalaciones
auxiliares de cualquier tipo, dando todo tipo de facilidades el Contratista para la
inspeccion de las mismas y para la ejecucion tanto del Plan de Calidad como
de los ensayos de contraste. No podra en ningun caso el Contratista formular
reclamacién alguna argumentando, a su juicio, posibles alteraciones del ritmo o
desarrollo de los trabajos motivados por el desarrollo de las actividades de
Control y Vigilancia de las Obras.

3.20-. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

El fabricante de los equipos debe ser especialista con una antigtiedad
minima de diez afios en el disefio y fabricacion de los equipos objeto de este
documento. Quedan eximidos de este requisito los fabricantes de equipos
novedosos cuya antigiiedad en el mercado sea menor de diez afios.

El fabricante debe contar con un programa de aseguramiento de la
calidad adecuadamente implantado que incluya procedimientos al menos sobre
las actividades de disefio, suministro de materiales, procesos de fabricacion,
ensayos y expedicion.

Los equipos necesarios para la realizacibn de pruebas y ensayos
propiedad del fabricante deben estar adecuadamente calibrados. Aena y/o su
representante debe tener acceso a los registros de las actividades de
calibracién de dichos equipos.

Los fabricantes deben estar certificados segun la norma UNE-EN ISO
9001 para el disefio y la fabricacion de los equipos objeto de este documento.
Si se requiere que el propio fabricante se encargue de la instalacion, debe
ademas estar certificado segun la misma norma para esta actividad.

3.21-. ESPECIFICACIONES DE CALIDAD A LA RECEPCION
DE LOS EQUIPOS

Se debe verificar que las caracteristicas del material se corresponden
completamente con lo previamente proyectada. En particular, se debe prestar
atencion a los datos consignados en las placas de caracteristicas de los
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equipos. Se debe comprobar el suministro de todos los elementos
especificaciones en los planos aprobados.

Asimismo, se debe realizar una inspeccion visual de los componentes de
los equipos y una comprobacion del estado de los materiales asi como del
embalaje, marcado y condiciones de almacenamiento. Se debe prestar
atencion a la existencia de componentes en los que se observen roturas,
dafos, abolladuras o cualquier tipo de deterioro.

Se debe solicitar la presentacion de certificados de cumplimiento de
normativa y de ensayos que responderan, como minimo, a los ensayos
individuales que se indican a continuacion.

La fecha de recepcion y las incidencias observadas, si las hubiese, se
deben registrar inmediatamente después de la recepcion.

Se deben considerar como motivos de rechazo la insuficiente
identificacion del material a su llegada a obra, la no correspondencia exacta
con lo previamente aprobado, la inexistencia de certificados de ensayos e
inspecciones o0 la existencia de elementos que presenten roturas, dafos,
abolladuras o cualquier tipo de defecto detectado en la inspeccion visual
sefalada.

3.22-. INSPECCIONES Y ENSAYOS

Durante la construccion de los equipos, el fabricante debe permitir el
acceso a sus talleres a los técnicos de Aena con el objeto de comprobar la
marcha y estado de los trabajos realizados. Dichas comprobaciones no eximen
al fabricante de su garantia o responsabilidad en cuanto a suministrar equipos
satisfactorios se refiere.

Se debe entregar un programa de fabricacion y ensayos a realizar, que
permitird establecer el programa de las inspecciones que se realizar y se debe
comunicar la fecha de realizacion de los ensayos con una antelacion minima de
quince dias. El inicio de los mismos no podré realizarse hasta que Aena
comunique su conformidad con las fechas propuestas.

En la oferta debe indicarse si se dispone de las instalaciones adecuadas
para efectuar la totalidad de los ensayos, especificando claramente los que no
pudiesen realizarse en fabrica.

Los técnicos de Aena podran presenciar todos los ensayos efectuados a
los equipos al objeto de verificar los resultados y procedimientos. En ningun
caso, el resutado de esta inspeccion relevara al fabricante de su
responsabilidad frente a Aena.
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Antes de efectuar los ensayos de aceptacién en los talleres del
fabricante los equipos deben estar completos con todos sus accesorios
perfectamente ensamblados y cableados.

No podra realizarse la expedicion final de los equipos sin la previa
realizacion de los ensayos e inspecciones pendientes.

La aceptacion de los equipos y materiales no releva en modo alguno al
fabricante de su responsabilidad frente a las pruebas definitivas que puedan
ser ejecutadas en el lugar de la instalacion y en condiciones normales de
funcionamiento.

Todos los gastos originados por los ensayos deben ser cargo del
suministrador, incluso en caso de reposicibn de componentes y materiales que
pudieran quedar dafiados accidentalmente durante ellas o en el transporte a
otro laboratorio.

Si en el momento acordado para realizar los ensayos, €stos no pudieran
llevarse a cabo por causas imputables al fabricante o el resultado fuera
negativo, todos los gastos correspondientes al desplazamiento y estancia del
personal de Aena deben correr por cuenta del fabricante.

Ademéas de los controles particulares a las materias primas que
intervienen en la fabricacion de los transformadores y de las comprobaciones
realizadas durante el proceso de fabricacion, los transformadores deben
presentar conformidad de acuerdo a las inspecciones y ensayos individuales a
continuacion expuestos y a las especificaciones del pliego de prescripciones
técnicas.

3.23-. GARANTIAS

Durante veintricuatro meses a partir de la puesta en servicio, pero sin
sobrepasar los treinta meses desde la fecha de entrega, el fabricante debe
garantizar el transformador y los equipos asociados, contra todo defecto de
fabricacion y/o defecto de montaje por €l realizado.

En lo relativo a la fabricacién de los equipos y/o el montaje de los
mismos por él realizado, el fabricante es responsable del conocimiento y
cumplimiento de la normativa técnica y la legislacion vigentes.

Si existiera algun defecto durante el periodo de garantia, el fabricante
esta obligado a efectuar todas las modificaciones, reparaciones o sustituciones
necesarias, libres de cargo para Aena y/o su representante incluyendo la mano
de obra y el desplazamiento.
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Cuando el fabricante no actie con suficiente rapidez para reparar
cualquier defecto y éste supusiera grave perjuicio para la marcha de las
instalaciones, Aena y/o representante se reservaran el derecho de actuar
directamente, pasando posteriormente el cargo a quien corresponda, previa
notificacion al fabricante.

3.24-. AFECCIONES AL MEDIO AMBIENTE

El Contratista adoptara en todas las tareas que realice las medidas
necesarias para que las afecciones al medio ambiente sean minimas.

El Contratista serd responsable Unico de las agresiones que produzca
en el medio ambiente, teniendo que cambiar los medios y métodos utilizados y
reparar los dafios causados siguiendo la érdenes de la Direccién de Obra o de
los organismos institucionales competentes en la materia.

3.25-. INDEMNIZACIONES

Iran a cargo del Contratista las indemnizaciones ocasionadas por
perjuicios a terceros, por interrupcion y/o dafos de servicios publicos o
particulares, dafios causados a bienes por apertura de zanjas o desviacion de
margenes, habilitacion o arrendamiento de caminos provisionales, talleres,
depdsitos de maquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y cuantas
operaciones requiera la ejecucion de las obras, tanto si se derivan de una
actuaciéon normal como si existe culpabilidad o negligencia por parte del
Adjudicatario.

Se tendra en cuenta que la ejecucion de las obras ha de permitir en todo
momento, el mantenimiento del transito, y el paso por los viales existentes, no
siendo motivo de abono las posibles obras que sea necesario ejecutar para
cumplir el citado requerimiento.

3.26-. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN
ESTE PLIEGO

La ejecucién de las unidades de obra del presente Proyecto, cuyas
especificaciones no figuren en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se hara de acuerdo con lo especificado para ellas en la normativa
vigente, o en su defecto, con lo que ordene el Director de las Obras, dentro de
la buena practica para obras similares.
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4-.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.1-. GENERALIDADES

En este apartado se especifican las propiedades y caracteristicas que
deben poseer los materiales que se utilizaran en la obra.

En el caso de que algun material o caracteristica no se hubieran definido
suficientemente, habrd que suponerse que se trata del material de maxima
calidad existente en el mercado dentro de su clase y que cumple con la
normativa técnica vigente.

En cualquier caso, deberan ser reconocidos por el Director de Obra, que
podra rechazarlos si no rednen, a su juicio, las condiciones exigibles para
alcanzar el objetivo al que se dediquen, sin que el Contratista tenga derecho a
una reclamacion.

Cuando la Direccién de Obra rechace cualquier partida de material por
no reunir las condiciones exigidas en este Pliego, el Contratista debera retirarlo
de la obra en un plazo de diez dias (10d), a contar desde la fecha que se le
comunique. Si no lo hace en este plazo la Direccion de Obra podra disponer la
retirada por oficio y a cuenta y riesgo del Contratista.

Estos materiales tendran las dimensiones y las caracteristicas que
marguen los Documentos del Proyecto o que indique el Director de Obra.

El Contratista propondréa a la aprobacion de la Direccion de Obra, con
suficiente antelacion, las procedencias de los materiales que se proponga
utilizar y presentara marcas y muestras de los materiales a aprobar, juntamente
con los certificados de los ensayos y analisis que la Direccion de Obra crea
necesarios, hechos en los laboratorios y talleres que la Dreccidon de Obra le
indique. Las muestras y certificados se guardaran para la comprobacion
posterior si fuese necesario.

En caso de no haberse definido, por culpa del Contratista, dentro de un
(1) mes, la procedencia de algun material, la Direccién de Obra podra fijarla sin
que el Contratista tenga derecho a reclamacion de los precios ofertados y
pudiendo incurrir en penalidades por retraso en el inclumiento de los plazos.

Sin embargo, todos los exdmenes mas arriba previstos no suponen la
recepcion de los materiales y por lo tanto la responsabiliad del contratista no
cesara hasta que no se reciban las obras donde se hayan utilizado. El Director
de Obra puede hacer retirar, a cargo del Contratista, aquellos materiales que
presenten defectos no observados anteriormente, aunque estén colocados.
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Todos los gastos para las pruebas, ensayos, analisis y otras
operaciones para el reconocimiento de los materiales iran por cuenta del
Contratista hasta el limite que fije el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares de la obra.

En ningun caso se podran acaparar ni utilizar en las obras materiales,
cuya procedencia no haya sido aprobada previamente por el Director de la
Obra. El acopio de los materiales a pied de obra no implica la admision
definitiva mientras no lo autorice la Direccion de Obra. Los materiales que se
rechacen seran inmediatamente retirados de la obra.

La utilizacion de cualquier material requerird un preaviso de quince dias
(15d) una vez que la documentacion haya sido aprobada por Direccion de
Obra.

La aprobacion de los materiales por parte del Director de Obra no
reducird en ningun caso la responsabilidad del Contratista ni por la calidad de
los materiales ni por el volumen o ritmo de suministro que sea necesario en la
obra.
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4.2-. TRANSFORMADORES DE POTENCIA
TRIFASICOS

Las condiciones técnicas relativas a este apartado son las
descritas en los siguiente documentos pertenecientes alos
“Documentos asociados a la serie Normalizacion de los Sistemas
Eléctricos Aeroportuarios. Pliegos de prescripciones técnicas
normalizados”:

- “Transformadores de potencia trifasicos sumergidos en aceite,
primera edicion.” NSE-PPT-1, Ed. 1.

- “Transformadores de potencia trifasicos sumergidos en silicona
liquida, primera edicion.” NSE-PPT-, Ed. 1.

- “Transformadores de potencia trifasicos secos encapsulados,
primera edicion.” NSE-PPT-3, Ed. 1.

4.3-. CABLES DE ALTA TENSION

Las condiciones técnicas relativas a este apartado son las
descritas en los siguiente documentos pertenecientes a los
“Documentos asociados a la serie Normalizacion de los Sistemas
Eléctricos Aeroportuarios. Pliegos de prescripciones técnicas
normalizados”:

- “Cables aislados de tension asignada no inferior a 3,6/6 kV y no
superior a 18/30 kV, primera edicion.” NSE-PPT-4, Ed. 1.

- “Cables aislados de tension asignada superior a 18/30 kV y no
superior a 38/66 kV, primera edicion.” NSE-PPT-5, Ed. 1.

- “Cables aislados para redes de baja tension, primera edicion.”
NSE-PPT-6, Ed. 1.
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4.4-. CANALIZACIONES

Los cables de alta tension discurriran directamente enterrados por
terrenos de dominio publico bajo acera, cuando sean propiedad de compafia
eléctrica. Los cables iran alojados en zanjas de 0,90 m profundidad minima y
de 0,60 m de ancho. El lecho de la zanja debera ser listo y estar libre de aristas
vivas, piedras y cantos, en el fondo se colocara una capa de arena de rio de 20
cm, sobre la que se depositaran los conductores. Una vez instalados se les
cubrira con otra capa de arena que ayuda a disipar el calor, de tal forma que
gueden cubiertos por encima de ellos al menos 25 cm y sobre ésta, se colocara
un proteccion mecanica, como pueden ser ladrillos, losetas de hormigon... Se
cubriran, posteriormente, con capas de arena procedente de la excavacion
realizada para alojar dicha linea, con espesor aproximado de 25 cm.
Igualmente, encima de dichas protecciones mecanicas, y a una distancia
comprendida entre 10 y 30 cm del suelo, se colocara una cinta de sefalizacion
como advertencia de presencia de cables eléctricos. Las tierras que cubran los
conductores alojados seran apisonadas por medios mecanicos que aseguren
una perfecta compactacion del terreno.

Cabe destacar que las normas particulares y condiciones técnicas de la
compainiia eléctrica en su capitulo 5, establecen que los conductores cuando
sea necesaria su instalaciébn bajo calzada iran entubados bajo tubo de
polietileno de 160 mm de didmetro nominal que cumplird con las normas UNE-
EN 50086.

Se evitaran en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los
puntos donde se produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se
dispondran de arquetas con tapa. En los tramos que sea nhecesario se
instalaran arquetas como maximo cada 50 m en tramos rectos de calzada o en
aquellos tramos donde haya cambios de direccion (esta distancia no es
ninguna prescripcion de obligado cumplimiento, ya que el REAT no especifica
una distancia maxima entre arquetas, por lo que esta distancia podra variarse
de forma razonable, en funcion de derivaciones, cruces u otros obstaculos). El
namero de curvas en angulo recto no sera superior a tres entre dos arquetas
de registro consecutivas.

Todas las canalizaciones y arguetas seran estancas y los conductores
seran alojados en los tubos después de haber sido instalaos los mismos.

En los lugares en que los conductores discurran por galerias de servicio
se instalardn bajo bandeja perforada de acero galvanizado de 408x75 mm
(ancho x altura de ala), en la medida de lo posible el porcentaje de llenado
méaximo de la bandeja sera del 70%.

La bandeja seleccionada tiene una superficie Gtil de 408x78 mm? y es
capaz de soportar 100 kg/m, con una distancia entre soportes de 2,20 m. En su
defecto es valida cualquier otra bandeja de caracteristicas equivalentes.
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Las canalizaciones eléctricas prefabricadas estardn conformes a la
norma UNE-EN 60439-2. El aislamiento sera libre de halégenos. Estaran
formadas por cuatro conductores activos (3L+N) de seccion idéntica.

Caracteristicas generales

- Numero de conductores Activos 4

- Tipo Compacta
- Configuracion 3L+N+PE
- Material de los conductores Aluminio

- Frecuencia asignada 50 Hz

- Tension asignada de empleo 1.000 V

- Grado de proteccién minimo IP52

4.5-. GRUPOS ELECTROGENOS

4.5.1-. GENERALIDADES

El tiempo méaximo de corte permitido hasta la reposicion del servicio,
empleandose los grupos de emergencia, sera 15 segundos.

4.5.1.1-. Suministro
El suministro de los equipos comprende lo siguiente:
Grupo electrogeno completo (incluidos accesorios).
Inspecciones y ensayos a cargo del fabricante.
Documentacion.
4.5.1.2-. Embalaje

Los equipos se embalaran de forma que no sufran dafios en el
transporte y estaran preparados para soportar un almacenado provisional a la
intemperie hasta el momento de la instalacion definitiva.

El fabricante indicara en la oferta el tipo de embalaje empleado para el
transporte de los equipos asi como también la necesidad de equipos o
elemnetos auxiliares para el transporte y el montaje en su ubicacién final.
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En el embalaje se indicara la posicion correcta de transporte y fragilidad.
4.5.1.3-. Marcado

Los equipos embalados se suministraran portando un distintivo donde
figuren los datos siguientes:

Informacion inequivoca del equipo.

Nombre y marca del fabricante.

Numero de serie.

Numero de pedido.

Afo de fabricacion.

Posicion adecuada para el almacenaje.

Peso total.

Dimensiones exteriores del embalaje.
4.5.1.5-. Transporte

Los grupos electrégenos, siempre que sea posible, se enviaran
completamente montados. Si por causas del transporte, no pudiesen ser
enviados completamente ensamblados, deben ser montados en obra para
después realizar los ensayos pertinentes.

Los grupos electrégenos, siempre que sea posible, se enviaran llenos de
aceite y liquido refrigerante en condiciones adecuadas. Si por causas del
transporte, los grupos electrégenos no pudiesen ser enviados llenos de aceite y
liquido refrigerente, deben ser vaciados en fabrica después de realizarse los
ensayos pertinentes y deben ser llenados por personal cualificado. El aceite y
liquido refrigerante debe llevarse a obra en recipientes adecuados e instalados
en su emplazamiento bajo la total responsabilidad del fabricante y a su cargo.

Las baterias eléctricas del sistema de arranque, podran ser
transportadas por separado, de forma adecuada para su correcta conservacion
y almacenamiento, siendo montadas posteriormente por personal cualificado.

También serd transportado individualmente cualquier elemento que, por
su tamarfio o sensibilidad al transporte montado.

4.5.1.6-. Emplazamiento

Los grupos electrogenos se situaran en una habitacion interna especifica
para ellos, en un sector de incendio independientes, en la Central Eléctrica.
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Se situardn encima de una bancada adecuada para cumplir la normativa
de transmision de ruidos y de vibraciones que corresponda.

Los sectores de incendios deben presentar elementos
compartimentadores resistentes al fuego durante 120 minutos. La estructura
debe ser resistente al fuego exigible a los materiales de revestimiento en es M-
0 segun la norma UNE 23727. Las paredes y techos se deben proyectar con el
mismo grado de reaccion.

Se proveera de un espacio para las labores de mantenimiento a realizar
a los grupos electrogenos de emergencia. Ademas, en las centrales eléctricas
se reservara un espacio paraal menos un grupo electrogeno de emergencia
adicional.

Los equipos con componentes que pudiesen ser afectados por el
ambiente del area que contiene los grupos electrégenos deben ubicarse
separados de ésta. En especial, se debe atender este requisito en los casos de
los sistemas con componentes electrénicos como es el caso de los sistemas de
alimentacion ininterrumpida, sistemas de control y sistemas de proteccion.

4.5.2-. CONDICIONES DE SERVICIO
4.5.2.1-. Condiciones de Servicio Ambientales

Las condiciones ambientales de servicio de los grupos electrogenos de
emergencia y sus accesorios para trabajar tanto en instalaciones de interior
(adecuadas), como en instalaciones de exterior, a plena potencia y en servicio
de emergencia.

A continuacibn se muestra la gama de condiciones de servicio
ambientales a especificar.

Condiciones ambisntales da sarvicio
Altitwd scbhre el nivel del mar {m} | I nferiar & 1.00]
Temperalura ambienie maxima [°C] 40
Tamparaiurae amblanta minima (7G) -3
Temgaratura madia diaria maxima (°G) 35
Humedad relativa maxima 0%

4.5.2.2.-. Condiciones de Servicio Eléctricas
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Condicionas alaciricas do sarviclo

Varliacignas de tanskdn a frecuancia nominal da la rad (%)

-

Variacionas de frecusncia a l=nsitn nominal de la red (%)

&N | 4n

‘Wariacitn combinada {ensidn-frecusncia (%)

i 4.5.3-. CA’RACTERI'STICAS ELECTRICAS DEL ALTERNADOR
SINCRONO TRIFASICO

El disefio, fabricacién y pruebas de los alternadores cumpliran (donde
corresponda) con las caracteristicas indicadas en la norma UNE 20.113

Los alternadores seran trifasicos, frecuencia 50 Hz, sincronos, sin
escobillas, autorregulados y autoexcitados.

El alternador y su sistema de excitacion seran capaces de soportar el
250% de la intensidad nominal durante tres (3) segundos, en caso de
cortocircuito producido en los terminales del alternador, trabajando a potencia y
factor de potencia nominales y con un 10% de sobretension.

Podra soportar un 110% de la carga nominal durante un periodo de dos
horas sin incremento de temperatura en el estator (a plena carga) en mas de
10°C.

El grado de proteccion del alternador serd IP-20 minimo segun norma
UN"-20.111.

Ira protegido con una capa de material tropicalizado, que le proteja de
oxidaciones.

Se instalaran termorresistencias para deteccién de temperatura en los
cojinetes.

El aislamiento del estator y del rotor serd de clase F (155°C), con un
calentamiento limitado a 80°C sobre la temperatura ambiente.

El rotor se equilibrirda dindmicamente ademas de haberlo sido
estaticamente.
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Datos Generales
Temperatura Ambiente 40°C Altitud< 1000 m
Clase de Aislamiento H Sistema Excitacion | Autoexcitacion
Cantidad de Alambres 6 Modelo de AVR SMAVC63-7F
de Plomo
Cuerda tortuosa 2/3 Proporcién de +0.5%
Regulacioén de
Voltaje Estético
Clase de Proteccion P21 Capacidad de -
Corriente Corto
Capacidad de 2250 RPM Tiempo de <1,0
Velocidad Excesiva Recuperacion
Constante Armoénica de <2% Tasa de Distorsion <4%
teléfono (THF) de Onda
Constante Interferencia <50
de teléfono (TIF)

Apoyar 3 fase 50Hz-1500 r.p.m. Generador

Ambiente para uso | T. Ambiente 40°C 3PH 50Hz 1500 rpm P.F-=0,8
Temperatura Continuacion 40°C | 40°C Aguardada | 27°C Aguardada
Aislamiento/Aumento H/125°C H/125°C H/163°C
Temperatura
YIA 230/400
kKW kE 1.000
kVA 1.250
Clase H/400Vv/40°C
Sin carga de excitacion de corriente autoexcitacion /PMG A 1,0
Carga maxima de excitacion de corriente autoexcitacion /PMG A 4.4
Eficacia persistente (puntos de referencia) % 95,8
Eficacia aguardada (puntos de referencia) % 96,3
Capacidad cargada repentina 2.372

(P.F.=0.6 AU=20% caida de voltaje ampliado
uAU=50% caida de voltaje momentaneo)

Proporcién de cortocircuito Kcc 0,39
reactancia sincrona en el eje directo Xd 326
reactancias sincrona de eje de cuadratura Xq 201

Constantes de Tiempo en Circuito Abierto T'do 2.495
Transitoria de Reactancias de Eje Directo X'd 15,5
Constante Transitoria del Tiempo Actual Td 100
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Reactancias Subtransitoria de Eje Directo X'd 10,7
Constante Subtransitoria del Tiempo Actual T’d 10
Reactancias Substransitoria del Tiempo Actual X'd 12,6
Secuencia Reactancias de Cero X0 0,3
Reactancias de Secuencia Negativa X2 12,4
Notas:

1-. Los valores del factor arménico (THF) de las tensiones entre los
bornes de fase deben estar de acuerdo con el apartado 8.9.1 de la norma CEl
34-1.

2-. Los valores de las radiointerferencias (perturbaciones radioeléctricas)
para emisiones continuas y discontinuas deben estar de acuerdo con las
normas CISPR 14 y CISPR 15.

| EL313 &L
1078 ~]
Ch| e - 3

100 203 i N M 17N

Curva de Eficacia 50 Hz-P.F.1/P.F.=0,8
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Cortocircuito; curva a las 3 fases en vacio la velocidad de giro
En su defecto es valido cualquier otro grupo electrégeno equivalente.
4.5.3.1-. Regulacion de Tension

El médulo de regulacion no tendra componentes moviles y estara
protegido contra las vibraciones de los componentes mecanicos.

La tension generada podra variar en un £10% de la tension nominal de
funcionamiento. La variacién de tensién no excedera del 5% de la nominal al
pasar de vacio a la situacion de carga nominal. El regulador establecera la
tensién nominal de funcionamiento en menos de 500 milisegundos.

Se cumpliran las indicaciones descritas en las normas ISO 8528-1 y
UNE-EN 60034-22.

4.5.3.2-. Caja de Bornas

La caja de bornas de la acometida principal serd apropiada a los cables
de conexién que vengan del exterior e ira montada junto al alternador en la
misma bancada. La caja estara disefiada de forma que permita con holgura el
conexionado de los cables y posibilite el facil acceso para inspeccion y
mantenimiento.

Se dispondra de una caja de bornas independiente para la conexion de
los circuiots auxiliares (resistencias de calfeccion, termopares,
termorresistencias...).

4.5.3.3-. Acoplamiento y Bancada

En los grupos electrégenos de emergencia la union entre motor y
alternador se realizara mediante acoplamiento elastico ampliamente
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dimensionado para soportar el par y la potencia de transmitida, con absorcién
de vibraciones.

Todos los conjuntos iran montados y alineados sobre una bancada
metalica comun de acero mecanizado y electrosolada. ElI suministrador del
grupo electrégeno estudiara el posible suministro de sistemas antivibracion
para su colocacién entre el conjunto y el suelo.

4.5.3.4-. Desequilibrio de Corrientes

Los valores limite estaran de acuerdo con la norma UNE-EN 60034-22,
previstos para ser cargados entre fase y neutro, seran capaces de funcionar de
forma continua con una intensidad de secuencia inversa inferior o igual al 10%
de la intensidad asignada.

4.5.3.5-. Intensidad de Cortocircuito

Teniendo en cuenta el esquema unifilar del sistema eléctrico de alta
tension de la instalacion eléctrica, y haciendo las simplificaciones necesarias, la
intensidad de cortocircuito con la red conectada y el grupo electrogeno
funcionando es de 8.512 A

4.5.4-. CUADRO DE CONTROL Y MANIOBRA
4.5.4.1-. General

Cuadro de control y maniobra construido en chapa de acero de 2 mm.
De espesor para la estructura y 1,5 mm. Para los cerramientos y puertas de
acceso, con juntas de goma perfilada y protegido contra la oxidacién mediante
fosfatado y pintura al horno.

El grado de proteccién sera IP-40 segun norma UNE 20.324.
La tension de alimentacion serd a 380 V, 3F+N, 50 Hz.

La tension para arranque y control ser4d 24 V.c.c. mediante dos
rectificadores para cada uno de estos servicios, incluidos en el cuadro. El
acceso a todos sus componentes serd frontal mediante puerta, la entrada y
salida de cables sera por la parte inferior y el montaje de aparatos de mando,
medida y sefalizacion se realizara en la puerta del mismo.

El cuadro de control y mando ira montado en la bancada del grupo
electrégeno de emergencia, totalmente cableado con los distintos elementos y
accesorios.

4.5.4.2-. Maniobras y Operaciones Minimas

Desconexidn y paro de emergencia
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El automatismo estara fuera de servicio. El elemento de conexion a la
red seguira cerrado y el grupo (si esta funcionando) se parara inmediatamente,
pudiéndose realizar reparaciones y revisiones en el grupo electrogeno.

Servicio Automatico

En funcionamiento automatico la tension de red quedara controlada por
un vigilante de tensién trifasico, sefializando servicio a RED.

En caso de fallo de RED, de una fase o de variaciones de tension 6
frecuencia superiores a la prefijada, el motor diesel recibird orden de arranque.
En caso de que el motor diesel no arranque se programaran dos arranques
mas después de cortos intervalos de tiempos ajustables. Si el motor sigue
fallando, el automatismo quedara bloqueado sefializandose el fallo.

Al retornar la RED, y después de un tiempo ajustable, se producira la
conmutacion automatica a alimentacion de RED. El motor diesel permanecera
aun un tiempo en marcha sin cargas para igualar las temperaturas y a
continuacion, parara automaticamente. Durante este periodo de tiempo, podra
entrar en servicio instantaneo ante una ausencia de RED.

La secuencia de arranque automatico del grupo podra ser realizada, en
caso de que asi se especifigue, desde un autdmata programable externo al
equipo. En este caso el cuadro de control de grupo debera disponer de un
regletero de bornas donde queden cableadas todas las sefales necesarias
para ejecutar esta funcion de arranque automatico.

Se instalard un enclavamiento eléctrico en la conmutacion RED-grupo,
gue garantice que no entrardn a suministra ambos sistemas a la vez a la carga.

Servicio de Prueba

Se producira el arranque automatico del motor diesel al simularse una
caida del suministro de RED, funcionando en vacio y en carga al actuar sobre
los pulsadores de los elementos de conexion de RED y de grupo.

En caso de fallo de RED, tomaré la carga automaticamente.
Servicio de Prueba

El grupo electrogeno podra ser arrancado de forma manual pulsando la
tecla de “arranque manual” y parado pulsando la de “parada manual”.

La conmutacion se tendrd que realizar manualmente, accionando los
pulsadores de los elementos de conexion de RED y de grupo como en “servicio
de prueba’. En caso de fallo de RED, no se producira la conmutacion
automatica.
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4.5.4.3-. Composicion del Equipo de Maniobra y Control

El cuadro de maniobra y control incluira como minimo el siguiente
aparalleja para mando y medida del sistema. Los aparatos se instalaran en el
frontal o en el interior del cuadro.

Interruptor automético para acometida y proteccion del cuadro de control.
Volimetros (red y/o grupo).

Conmutadores de voltimetro.

Amperimetro (3).

Frecuencimetro.

Automatismo electrénico de arranque-parada.

Selector de funcionamiento: desconectado, manual, automatico.
Pulsador de arranque manual.

Pulsador de parada manual.

Pulsadores para efectuar la transferencia de carga en manual.

Pulsador prueba estado de lamparas.

Pulsador desconexion de bocina.

Pulsador de borrado sefializacion alarma optica.

Pulsador para parada de emergencia.

Vigilante de tensién de RED (integrado en la unidad de automatismo).
Vigilante de tensién de GRUPO (integrado en la unidad de automatismo).

Sistema de tiempo ajustable para alarmas (integrado en la unidad de
automatismo).

Sistema de tiempo ajustable para arranque y reconexion (integrados en la
unidad de automatismo).

Sistema de tiempo ajustable para establecer niveles de temperatura cuando el
grupo funcione en vacio (integrado en la unidad de automatismo).

Piloto de sefalizacién servicio GRUPO.

Piloto de sefalizaciéon servicio RED.
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Relé trifasico (con ajuste independiente para fase y tiempo de disparo) para
proteccion de sobrecarga y circuito.

Horémetro del diesel.
Indicador de nivel de combustible.

Contactor-disyuntor con modulo de proteccibn magnetotérmica para
alimentacion a resistencia de caldeo del agua de refrigeracion del motor. El
termostato conectara y desconectard la resistencia cuando varie la temperatura
prefijada de agua de refrigeracion.

Cargador estatico de baterias de arranque con dispositivo para carga rapida.
Voltimetro (tension baterias de arranque).
Amperimetro (intensidad baterias de arranque).

El suministro del cuadro de control no incluira el equipo de conmutacion
red-grupo.

4.5.4.4-. Médulo de Alarmas

En el frente del cuadro se dispondrd un médulo de alarmas con
sefalizacion Optica y acustica que recoja como minimo las siguientes
indicaciones:

Paro del grupo por bajo nivel de combustible.

Paro de grupo por fallo de arranque automatico.

Paro de grupo por baja presion de aceite de lubricacién.
Paro de grupo por alta temperatura de agua de refrigeracion.
Paro de grupo por sobrevelocidad.

Parada de grupo por paro de emergencia.

Parada de grupo por tension fuera de limites.

Sefalizacion por Sobrecarga.

Sefializacidn por cortocircuito.

Fallo cargador de baterias.

Fallo de resistencia caldeo temperatura agua refrigeracion.

Alta temperatura en devanados.
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Alta temperatura en cojinetes.
Desincronizacién de frecuencia.

El cuadro de alarmas dispondra de contactos libres de tension para
sefalizacion de las alarmas a distancia.

4.5.4.5-. Cableado Interno e Interconexion con el motor-
alternador

El cableado interno del cuadro se realizara mediante cables unipolares
flexibles, del tipo genérico HO7V-K segun norma UNE 21.031 pero con
aislamiento que cumpla las siguientes condiciones:

No propagador de la llama segun norma UNE 20.432.

No propagador del incendio segin norma UNE 20.427.

No emision de humos toxicos ni corrosivos.

Baja emision de humos opacos segun norma UNE 21.172.
No emisién de halégenos segin norma UNE 21.147

Todo el cableado se protegera y se situara de forma tal que no pueda
ser dafiado empledndose canaletas de plastico ventiladas y utilizadas como
maximo al 80% de su seccion util.

El cableado se hara estrictamente de acuerdo con los esquemas de
control (que debera realizar el fabricante del cuadro), debiendo estar
sefalizados los extremos con anillos de identificacion, con indicacion de
procedencia y destino.

Los cables entre partes fijas y moviles seran agrupados formando mazos
flexibles y protegidos mecanicamente.

Siempre que un cable o mazo de cables atraviese partes metalicas sera
debidamente protegido.

Las secciones minimas de cable a emplear seran de:
Circuitos de fuerza: 4 mm2.
Circuitos de mando: 2,5 mm>.
Circuitos de sefializacion: 1,5 mm?.
Circuitos de intensidad derivados de transformadores de intensidad: 4 mm?.

Todo el cableado se completara hasta las regletas de terminales en el
taller del fabricante.
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El conexionado de cables a equipos, bornas, terminales... se realizara
de forma que quede siempre una pequefia coca que permita la facil conexion y
desconexion del cable.

4.5.4.6-. Bloque de Terminales

Las bornas principales de acometida al cuadro (siempre que el cable no
acometa directamente a bornas del elemento de corte o proteccion),
dispondran de placas dieléctricas de aislamiento dispuestas entre cada borna.

Las bornas de conexion para circuitos de fuerza y control seran aisladas
con poliamida montadas sobre rail normalizado. El apriete del conductor
dispondra de sistema anticizallante e inaflojable.

En fase de oferta, el fabricante del cuadro facilitara certificado de calidad
y homologacion del tipo de borna a emplear.

En los circuitos de intensidad se montaran bornas cortocircuitables.

Todos los blogues de terminales se montardn en posicién facilmente
accesible y con suficiente espacio para inspeccién y mantenimiento.

Los terminales para los cables que lleguen del exterior estaran a 300
mm del fondo del cuadro.

Todos los contactos auxiliares de rerserva seran cableados hasta el
bloque de terminales.

Cada terminal del secundario de T.T.: se cableara de un toma de tierra
independiente en el bloque de comprobacion.

Todos los circuitos y bloques de terminales deberan ser accesibles con
todos los circuitos de potencia y auxiliares en servicio.

Queda prohibido el empleo de una misma borna para derivar mas de
dos (2) cables, debiendo emplearse a tal efecto repartidores multiconexion.

4.5.4.7-. Interconexiones

Quedan incluidas todas las interconexiones eléctricas entre el cuadro de
control y el grupo.

Los cables a emplear deberan reunir las siguientes caracteristicas:
a) Tipo de Cable

0,6/1 kV UNE 21.123 para cables de fuerza y UNE 21.025 para cables de
control.
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b) Formacion de los conductores
- Para secciones hasta 2,5 mm? seran rigidos clase | segin UNE 21.022.

- Para secciones superiores a 2,5 mm? seran de clase Il segin UNE
21.022.

c) Caracteristicas generales

- El revestimiento interno y el relleno estaran de acuerdo con la
norma UNE 21.025y 21.123.

- La armadura metalica (si es requerida) sera de alambres de acero
galvanizador.

El aislamiento interno, la cubierta de separacion de los conductores y la
cubierta exterior del cable, seran de materiales en cuya composicion no se
encuentren haldégenos, de manera que cumplan con los siguientes ensayos:

No propagador de la llama segun norma UNE 20.432;

No propagador del incendio segun norma UNE 20.427,

No emision de humos toxicos ni corrosivos;

Baja emision de humos opacos segun norma UNE 21.172;

No emision de halégenos segun norma UNE 21.147.

d) Color de la cubierta:

Azul oscuro para cables de control y color negro para cables de fuerza.
e) Identificacion de los conductores de fuerza:

- Dos conductores (+/-)

Fase o neutro ... Azul claro

f) Identificacién de los conductores de control:
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Los conductores se identificaran con nameros correlativos impresos cada 15
cm.

g) Secciones:
- Fuerza: minimo 6 mm?>.
- Control: 2,5 mm>.

4.5.5-. MOTOR DIESEL
Seran motores de cuatro tiempos.

Dispondran de un conjunto de dos baterias, trabajando en paralelo, sin
mantenimiento.

4.5.5.1-. Sistema de Admision

El sistema de admision llevara filtros de aire facilmente reemplazables,
asi como en lo posible equipo refrigerante para el aire de admision.

4.5.5.2-. Sistema de Escape

El sistema de escape estara compuesto por colectores de escape secos
con conexion flexible para absorber dilataciones y vibraciones, tuberia de
escape con camara aislante capaz de resistir altas temperaturas y silencioso.

4.5.5.3-. Sistema de Lubricacion

Estard compuesto por céarter de aceite con respiradero, filtro de aceite de
flujo total y enroscable, tubo de llenado y varilla de nivel. ElI engrase se
realizara bajo presion mediante bomba de engranajes. El sistema llevara
valvulas de derivacién que aseguren en caso de necesidad el caudal de aceite
necesario. Los pasos de aceite dentro del motor se realizaran mediante
taladros interiores, de forma que se eviten el maximo numero de tuberias
externas. El vaciado del aceite del carter se podra realizar mediante bomba
manual.

4.5.5.4-. Sistema de Combustible

Estard compuesto por filtro de combustibe, bomba de baja presion de
alimentacion, bomba manual de cebado y tuberias de tipo flexible para
alimentacion y retorno de combustible.

El combustible a utilizar seré gasoil.

4.5.5.5-. Sistema de Refrigeracion
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La refrigeracién sera mediante agua en circuito cerrado con bomba de
circulacion accionada por motor o engranajes, radiador con ventilador soplante
y caudal suficiente que permita la evacuacion del calor radiado al ambiente por
el motor y el alternador, termostatos reguladores de control y resistencias de
caldeo (si fueran necesarias) para circuito de agua de refrigeracion.

4.5.5.6-. Sistemas de Arranque

El sistema de arranque salvo indicacion en contra, seré por baterias. La
tension nominal del conjunto de baterias sera de 24 Vcc.

La intensidad de la bateria vendra definida en cada caso por el
suministrador del grupo electrégeno.

Dispondran de un conjunto de dos baterias, trabajando en paralelo, sin
mantenimiento.

4.5.5.7-. Sistema de Seguridad

Se incorporard un sistema de seguridad con sensores que paren el
motor por:

Bajo nivel de combustible.
Baja presion de aceite.
Alta temperatura de agua.
Sobrevelocidad.
4.5.5.8-. Sistema de Control y Gobierno

El motor llevara un regulador de velocidad que permita mantener
constante su régimen de funcionamiento, con variaciones entre un maximo en
vacio a un minimo en plena carga de un orden del 3% de caida de velocidad.

Junto al motor se instalara un panel de instrumentos que contendra
como minimo los siguientes indicadores y controles:

Control manual de parada de motor.

Control manual del regulador de velocidad.
Indicador de presion de combustible.
Indicador de presidn de aceite de lubricacion.

Indicador de temperatura del agua de refrigeracion.
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4.5.6-. INSPECCIONES Y ENSAYOS.
4.5.6.1-. Inspecciones y Ensayos individuales

Se ofrece a continuacion la coleccion de ensayos e inspecciones minimos
a realizar:
Comprobacion de las dimensiones, de las conexiones y de los accesorios con
arreglo a los planos aprobados;

Comprobacién de los datos consignados en las placas de caracteristicas;

Control de la potencia del grupo mediante medidas eléctricas sobre el
alternador:

Medida del consumo de combustible (mediante pesada). Se tendr4 en cuenta
el poder calorifico del combustible utilizado;

Registro de la temperatura de los gases de escape;
Medida de consumo del aceite de lubricacion;

Prueba del regulador de velocidad y control de la velocidad del eje mediante
tacometro;

Control de vibraciones;

Control de automatismo y tiempo de arranque;

Medida de aislamiento y resistencia de las fases;
Determinacion del rendimiento convencional;

Determinacion de las caracteristicas de vacio y cortocircuito;
Determinacion de la sobretemperatura;

Comprobacién del cuadro de control.

Verificacién de la existencia de los sistemas de proteccion;
Verificacion de los bornes de tierra;

Medida de la resistencia de los arrollamientos atendiendo a lo dispuesto en la
norma UNE- EN 60076-1,;

Medida de las pérdidas y de la corriente en vacio atendiendo a la norma UNE-
EN 60076-1;

Medida de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas debidas a la carga
atendiendo lo dispuesto a la norma UNE-EN 60076-1;
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Ensayo(s) de tension aplicada atendiendo a lo especificado en las normas UNE
20101-3 y UNE-EN 60076-3;

Ensayo(s) de tension inducida atendiendo a lo prescrito en las normas UNE
20101-3 y UNE- EN 60076-3

Se exige un certificado con los resultados de los ensayos e inspecciones
individuales.

4.5.6.2-. Ensayos Especiales

Medida del nivel de ruido atendiendo a lo dispuesto en la norma UNE-EN
60076-10;

Aptitud térmica para soportar cortocircuitos segun las normas UNE 20101-5 y
UNE-EN 60076-5;

Aptitud para soportar los efectos dinamicos de cortocircuito segun las normas
UNE 20101-5 y UNE 60076-5.

Se exige un certificado de los resultados de los ensayos especiales.

4.5.7-. DOCUMENTACION

Asociada a los grupos electrégenos de emergencia objeto del presente
documento debe existir la siguiente documentacion (impresa y en formato
electronico):

Datos técnicos y catalogos del grupo electrogeno de emergencia y de los
accesorios que completan al mismo;

Planos preliminares:

Plano de dimensiones y disposicion general (plantas, alzados y secciones) con
indicacién de las cotas principales y del peso total de cada parte extraible;

Lista de accesorios que complementan al grupo electrégeno indicando el tipo y
fabricante.

Planos definitivos:

Plano de dimensiones y disposicion general (plantas, alzados y secciones) con
indicacion de las cotas principales y del peso total de cada parte extraible;

Lista de accesorios que complementan al grupo electrogeno indicando el tipo y
fabricante;

Plano de la placa de caracteristicas;
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Esquemas de control;
Esquemas de cableado.
Programa de fabricacion y ensayos;
Certificados de ensayos de prototipos homologados;
Certificados de ensayos e inspecciones;
Documentacion de control de calidad;
Prescripciones de transporte y almacenamiento;
Prescripciones para montaje, puesta en servicio y explotacion;

Prescripciones de mantenimiento con procedimientos de mantenimiento
preventivo de acuerdo al programa MAXIMO.

4.5.7.1-. Documentacion de Control de Calidad

La documentacion de control de calidad debe incluir certificados de
calidad de materias primas y procedimientos de fabricacion de los equipos.

4.5.7.2-. Prescripciones de Transporte y Almacenamiento

El transporte y almacenamiento debe efectuarse segun las indicaciones
ofrecidas por los fabricantes de los equipos. Deben incluirse datos sobre
desembalaje y desplazamiento en condiciones seguras, incluyendo los detalles
de cualquier dispositivo especial que se requiera para levantar o posicionar.

4.5.7.3-. Prescripciones de Montaje, Puesta en Servicio y
Explotacion

Las instrucciones para el montaje de los grupos electrégenos, de los
dispositivos de mando y de los equipos auxiliares deben incluir suficientes
detalles relativos a los emplazamientos con el fin de prepararlos a priori.
Ademas deben incluir informacion sobre la conexion de conductores
(incluyendo las indicaciones necesarias para evitar sobrecalentamientos y
esfuerzos innecesarios de los componentes), la conexion de circuitos auxiliares
y la conexion de puesta a tierra.

Deben incluirse datos sobre desplazamiento en condiciones seguras,
incluyendo los detalles de cualquier dispositivo especial que se requiera para
levantar o posicionar.
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El fabricante debe incluir ademas una descripcién general del equipo
(prestando especial atencion a la descripcion técnica de sus caracteristicas y
funcionamiento) y de los sistemas de seguridad del equipo.

4.5.7.4-. Prescripciones de Mantenimiento

Habida cuenta de que la eficacia del mantenimiento depende del grado
de implantacion de las instrucciones presentadas por los fabricantes, éstos
deben suministrar informacion con los siguientes contenidos:

Alcance y frecuencia del mantenimiento;
Procedimientos de mantenimiento preventivo;

Esquemas detallados que incluyan elementos relevantes para el mantenimiento
con una identificacibn concisa de los conjuntos, subconjuntos y partes
importantes;

Limites de valores y tolerancias, que una vez excedidos, requieren una accion
correctora;

Especificaciones para los materiales auxiliares de mantenimiento, incluyendo
advertencias respecto a las incompatibilidades conocidas de los mismos;

Lista de herramientas especiales y de equipos para acceso y levantamiento;
Lista de piezas recomendadas y recomendaciones de mantenimiento;
Estimacion de las tareas programadas de mantenimiento;

Tratamiento del equipo al final de la vida util, teniendo en cuenta prescripciones
medioambientales.
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4.6-. APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA DE
ALTA TENSION

Las condiciones técnicas relativas a este apartado son las
descritas en los siguiente documentos pertenecientes a los
“Documentos asociados a la serie Normalizacion de los Sistemas
Eléctricos Aeroportuarios. Pliegos de prescripciones técnicas
normalizados”:

- “Aparamenta bajo envolvente metalica de alta tension tipo
blindada, primera edicion.” NSE-PPT-7-1, Ed. 1.

- “Aparamenta bajo envolvente metalica de alta tension tipo
blindada, con aislamiento en aire, primera edicion.” NSE-PPT-7-
2, Ed. 1.

- “Aparamenta bajo envolvente metalica de alta tension tipo
bloque, con aislamiento en SF6, primera edicion.” NSE-PPT-7-3,
Ed. 1.

4.7-. SISTEMA DE CONTROL-UNIDAD DE CONTROL
REMOTA

4.7.1-. GENERALIDADES
4.7.1.1-. Suministro

El suministro de los equipos comprende lo siguiente:
Conjunto de unidad de control remota.
Accesorios.
Cableado interno.
Bastidor.
Inspecciones y ensayos a cargo del fabricante.

Pruebas y puesta en marcha.
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Documentacion.
4.7.1.2-. Embalaje

Los equipos embalados se suministraran portando un distintivo donde
figuren los datos siguientes:

Informacion inequivoca del equipo.
Nombre y marca del fabricante.
Numero de serie.
Ao de fabricacion.
Posicion adecuada para el almacenaje.
Peso total.

4.7.1.3-. Transporte

Si como consecuencia del transporte fuese necesario realizar la
disgregacion en varias partes del conjunto, su montaje final y los gastos
derivados de esta operacion deben correr por cuenta del fabricante,.

4.7.1.4-. Emplazamiento

Se situara en un habitaculo de la Central Eléctrica.

4.7.2-. CONDICIONES DE SERVICIO

Las condiciones de servicio ambientales y eléctricas seran las indicadas
a continuacion.

4.7.2.1-. Condiciones de Servicio Ambientales

Las condiciones ambientales de servicio minimas para trabajar a pleno
rendimiento y servicio continuo son las siguientes:
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Condielonas amblantalas de sarviclo
Altitud sobre el nivel del mar (m) Infariar & 1.000
Temperatura ambiente mdxima (°C| | 40
Tamparatura amaianta minima {*G) 3
Tamparatira madia dlarla maxima G| 1
Humedad refaiva maxima 3%

4.7.2.2-. Condiciones de Servicio Eléctricas

A continuacién se muestra la minima gama de condiciones a considerar
(siempre que queden dentro de los valores prescritos de tensiébn mas elevada
para el material):

Condicionas aleciricas do sarviclo
Varlacionas de tansion 8 recusncia nominal da la rad (%) i1
Variaciones de Iracusncia a lension nominal de [a red (%) +5
Variacion combinada tensidn-frecuentia %) + 5

4.7.3-. ESTRUCTURA FISICA

Aunqgue el aspecto exterior de la UCR sea la de un equipo compacto, su
estructura interna sera totalmente modular. Sera capaza de albergar un
elevado numero de mddulos para asi adaptarse a diversas configuraciones y
dotar de esta forma flexibilidad al equipo.

La envolvente externa de la UCR poseera la funcién de proteger a los
componentes del exterior, contener los elementos de fijacion y ser soporte de
los diferentes componentes electronicos.

108



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El conexionado de sefiales y vias de comunicacion se debe poder
realizar tanto por la parte anterior como por la parte posterior, dependiendo de
las necesidades y espacio fisico de cada instalacion en particular.

Para dotar a las conexiones a elementos de campo y alimentaciones de
fiabilidad y facilidad en su conexion, éstas deben realizarse mediante bornas de
tornillo sobre regletas que permitan alojar conductores de hasta 2,5 mm? de
seccion. Ademas, estas bornas deben ser de tipo enchufable por razones de
mantenibilidad, exceptuando las sefales de entrada de lectura directa de
tensiones e intensidades, que deben ser de cableado fijo al presentar mayor
robustez y fiabilidad. Para las comunicaciones se deben disponer los
conectores adecuados a cada caso.

Todos y cada uno de los puntos de conexion deben estar identificados
para una mejor localizacion de los mismos. Por otro lado, el espaciado entre
bornas o puntos de conexion debe ser el suficiente para facilitar las labores de
conexionado e instalacion ordenada de los cables.

Su estructura debe ser tal que puedan conectarse a ella otras UCR
(locales) cuando las necesidades de la instalacion asi lo requieran. De esta
forma, el conjunto de UCR se debe configurar de tal forma que una UCR actue
como maestro y el resto com esclavos.

La UCR debe disponer de un bus posterior para la comunicacion entre
sus diversos componentes.

Por otro lado, debe tener la posibilidad de enchufar y desenchufar a
prueba de confusiones los diferentes médulos que lo componen durante su
funcionamiento, es decir, bajo tenision.

Se podran instalar los siguientes médulos:
Mdodulo de procesamiento.
Maodulo de alimentacion.
Mddulo de comunicaciones.
Modulo de entradas digitales.
Modulo de salidas digitales.
Modulo de entradas analdgicas.
Moédulo de salidas analdgicas.
Médulo de panel de control local.

Mddulo de Memoiria.
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4.7.4-. MODULO DE ALIMENTACION

La alimentacion a los diferentes médulos que integran la UCR se debe
realizar a través de una fuente de alimentacion para suministrar corriente
continua a dichos componentes. Esta fuente de alimentacién debe proporcionar
los diferentes niveles de tension para los distintos médulos que integren la
UCR.

El rango de tensiones de entrada que puede admitir el modulo de
alimentacion debe ser el siguiente:

corriente continua: 24 Vcc.
Corriente alterna: 240 Vac.

Por razones de fiabilidad, se debe poder equipar a la UCR de una fuente
de alimentacion redundante de idénticas caracteristicas. Cada uno de los
modulos de alimentacion se debe poder sustituir por separado estando la UCR
en marcha. En el proceso de enchufarlos o desenchufarlos no se deben
producir interrupciones o picos de tension. Se podran sefalizar los siguientes
fallos:

Falta de tension de red.

Alimentacion externa no admisible.

Averia interna del modulo de alimentacion.

Cortocircuito o sobrecarga en las diferentes tensiones de salida.
Sobretension en Is diferentes tensiones de salida.

Ademas, se dispondra de doble pila tampdén (por mbédulo de
alimentacion) para seguir alimentando al reloj de tiempo real, memoria RAM y
los datos de la memoria estétiica (marcas, temporizadores, contadores, datos
de sistema, etc), en caso de fallo en la alimentacion exterior. Los siguientes
fallos de la pila tampdon se deben poder sefalizar:

Pila descargada o ausente.
Pila almacenada demasiado tiempo.

El modulo de alimentacion debe estar protegido frente a microcortes y
sobretensiones transitorias en sus lineas de entrada. En sus lineas de salida
debe tenr proteccion frente a cortocircuito. El tiempo de corte maximo sera de
50 ms.
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La alimentacién a la fuente se realizard con cable de 2,5 mm? de
seccién, empledndose dos bornas mas una para la toma de tierra.

La potencia de salida maxima de la fuente de alimentacion sera aquella
capaz de alimentar a todos y cada uno de los médulos que integran la UCR.

Las diferentes caracteristicas técnicas del sistema de alimentacion han
sido descritas en el apartado “Condiciones de Servicio”.

4.7.5-. MODULO DE PROCESAMIENTO

Este mddulo sera el encargado de control el resto de méddulos del
sistema.

La CPU sera de 16 bits, y una velocidad de reloj de 20 MHz.
El médulo procesador alojara los siguientes componentes:

CPU.

Reloj de tiempo real.

Pila tampon.

Memoria para rutinas de programa y datos.

Puerto de comunicaciones RS-232/RS-485.

Canal de sincronismo.

El médulo de procesamiento permitira la carga remota del programa
principal, los archivos de configuracion y autimatismos, asi como la instalacion
de una nueva version de la aplicacion que controla el funcionamiento del
equipo.

El mddulo procesador dispondra de la funcion de autodiagndstico.
Ademas, sera capaz de detectar alguna anomalia en algun procesador esclavo
o en la linea de comunicacion con él.

4.7.5.1-. Funciones
Se podran parametrizar las siguientes propiedades:
Determinacion de direccidén de estaciones.
Comportamiento durante el arranque.

Asignacion de direcciones: direccionamiento de los modulos periféricos.
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Ajuste del nimero de marcas, contadores, temporizadores, bloques de datos
no volatiles y marcas de ciclo.

Tamanfo de la imagen de proceso y datos locales.
Longitud del bafer de diagnéstico.
Nivel de proteccion: definicion de derechos de acceso a programas y datos.

Diagnostico del sistema: determinacion de la forma de uso y del volumen de los
avisos o mensajes de diagndstico.

Ajuste de la periodicidad de las alarmas ciclicas.

Ademas, se deben disponer de las siguientes funciones de informacion y
visualizacion:

Sefalizacion de estado y fallo relativos a fallos internos y externos, asi como
estados operativos (run, stop, arranque, funciones de prueba...).

Por otro lado, la CPU sera capaz de mostrar los siguientes parametros
con la ayuda de un dispositivo externo (PC, terminal):

Estado de sefiales durante la ejecucion del programa.
Contenido de las memorias.

Capacidad de memoria, modo de operacion de la CPU y grado de ocupacion
de las memorias.

Asimismo soportard las siguientes funcionalidades<.

Modificacion de variables del programa por medio de un dispositivo externo
(PC, terminal).

Ejecucion del programa paso a paso y bloqueo de ciertas partes del mismo por
medio de un dispositivo externo (PC, terminal)

4.7.5.2-. Datos Técnicos Generales
- La memoria central de la CPU tendra 2,8 Mbytes.
- Se podran configurar 1.000 entradas/salidas digitales.
- Se podran configurar como minimo 100 entradas/salidas anal6gicas.

- El bufer de diagndstico sera circular y almacenara 100 eventos de interrupcion
y error.
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- Reloj de tiempo real, marcandose los mensajes de diagnéstico de la CPU con
fecha y hora.

- Posibilidad de ampliacion de la memoria de carga (programa y datos)
mediante tarjetas RAM y EPROM.

- Memoria de carga integrada RAM.
- Memoria de carga ampliable RAM y EPROM de 64 bytes.

- Tiempos de ejecucion (minimos) para operaciones al bit, operaciones de
palabra y operaciones aritméticas en coma fija: 40 ms respectivamente.

- Tiempos de ejecucion para operaciones aritméticas en coma flotante: 120 ms.
- Disponibilidad de alarmas ciclicas, de proceso, horarias y de retardo.

- Profundidad de anidamiento por prioridad: 24.

- Proteccion de programa de usuario por contrasefa.

- Posibilidad de acceso a los datos coherentes en la imagen del proceso.

- Area de direccionamiento de periféricos: 16 bytes.

- Capacidad de procesamiento con un maximo de 4 CPU’s.

- Reloj con resolucion de 1 ms, contador de horas de funcionamiento y
sincronizacion horaria.

- Funciones de sefalizacion con mensajes asociados a simbolos, mensajes
asociados a bloques y mensajes del sistema de control.

- Funciones de test y puesta en servicio.
- Funciones de comunicacion.
- Puertos RS-232 con aislamiento galvanico.
- Puertos RS-485 con aislamiento galvéanico.
- Tension de alimentacion: 24 Vcc (para los puertos).
- Disipacion maxima: 8 W.
4.7.5.3-. Redundancia

La UCR admitira la posibilidad de conectar dos CPU’s, actuando una
como principal y la otra como auxiliar, es decir, en configuracion redundante.

La CPU auxiliar estara permanentemente actualizada por la principal.
Por lo tanto, la CPU principal no realiza un volcado completo de datos hacia la
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auxiliar cuando ésta ultima falla, sino que la mantiene permanentemente
actualizada.

Cuando por cualquier circunstancia la CPU auxiliar detecta una
diferencia en el programa que tiene en su memoria con respecto al de la CPU
principal, debe desconectarse automaticamente.

4.7.6-. MODULO DE COMUNICACIONES

El modulo de comunicaciones debe disponer de los siguientes puertos
de comunicaciones:

4 vias serie (RS-232/485).

2 vias Ethernet, con conexion 10BaseT/100Base TX (para dar trenzado de
cobre y conector RJ45) y 10BaseFL/100BaseFX (para conexion de fibra
Optica).

Se deben poder emplear los siguientes tipos de canales de enlace para
las comunicaciones:

Telefonia fija (RTC/PSTN): 56 kbits/s (via mddem).

Red Digital de Servicios Integrados (RDSI/ISDN): 144 kbits/s (via médem.
Telefonia movil (TMA/GSM): 9,6 kbits/s (via modem).

Linea dedicada serie: 115,2 kbits/s.

Linea dedicada serie en modo sincrono.

Red Ethernet: 10 6 100 Mbits/s.

Se deben poder emplear como estandar los protocolos IEC 60870-5-
101 e IEC 60870-5-104. EIl protocolo de comunicaciones de red estandar debe
ser TCP/IP.

Dispondra de su propia CPU para descargar al modulo procesador de
las tareas relativas a las comunicaciones.

Desde el punto de vista constructivo, este médulo debe estar dotado de
led’s de sefializacion de:

Funcionamiento
Transmision

Recepcion
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Fallo
En redundancia
Standby.

Los diferentes médulos de comunicaciones deben poder conectarse via
bus, en anillo o en estrella. Ademas, estas conexiones pueden ser
redundantes.

El médulo de comunicaciones se debe poder configurar desde la CPU,
asi como teleprogrmar a distancia.

Debe permitir el diagndstico de los siguientes aspectos:
Estado operativo del médulo.
Funciones generales de diagndstivo y estadistica.
Diagnastico de enlaces.
Estadistica de controladores LAN.
Bufer de diagnéstico.
Todas estas visualizaciones se presentan en formato HTML.

El direccionamiento IP se podra gestionar de forma automatica a partir
de la direccion del protocolo de acceso al medio MAC del médulo o a través de
la red.

Este mdédulo de comunicacones debe disponer ademas de un enlace
serie asincrono para comunicaciones punto a punto con impresoras,
escaneres...

La comunicacidn no se realizara de forma constante sino que sera a
peticion del SCC. En el caso de que se produzca una determinada alarma o
estado critico en la instalacion y el SCC no haya interrogado, esta sefal si
debe aparecer.

4.7.7-. ENTRADAS DIGITALES

Los médulos de entrada digital deben poseer la capacidad de explorar
tanto entradas digitales individuales como bloques de entradas digitalales en
ciclos de muestreo con periodo multiplo de 1 ms.

La presentacién del estado de las entradas puede realizarse a través de
indicadores configurables en el Panel de Control Local del equipo, y también a
través de una pantalla LCD.
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La UCR serd capaz de garantizar un alto nivel de fiabilidad para el
sistema de tratamiento de entrada digital, adecuado a las aplicaciones de
control a las que esté destinado, y poseera los mecanismos de
autodiagnostico necesarios para detectar los funcionamientos anémalos mas
comunes.

La UCR permitird trabajar con entradas individuales, con asociaciones
l6gicas de entradas en forma de contadores, entradas dobles, entradas
séxtuples, entradas numéricas, entradas a biestable set-reset, entradas a
biestable tipo T y, en general, otros tipos de entrada asociadas a elementos
definidos por el usuario.

El tratamiento realizado por la UCR sobre las entradas digitales puede
dividirse en dos niveles, un nivel fisico y un nivel l6gico. A nivel fisico le
corresponden los tratamientos temporales asociados a la adquisicion de
entradas digitales fisicas, tales como el etiquetado de tiempo. El nivel l6gico
permite asociar una o0 varias entradas digitales a una entidad logica
denominada sefial, que puede utilizar la informacion de varias entradas simples
para realizar una funcion coordinada.

Las sefiales deben poder ser sometidas a procesos de filtrado,
determinacion de nivel conforme a una logica positiva o negativa, control de
acceso, generacion de alarmas por cambio de estado y forzado a un valor fijo.

La UCR ser& capaz de proporcionar un ciclo de refresco adecuado para
las funciones de control para las que sea destinada.

Las caracteristicas principales de los modulos de entrada digital, seran
las siguientes:

Cada médulo tendra 16 entradas, con aislamiento galvanico.

En funcion de las tareas para las que se designe un modulo, éste debe poder
disponer de alimentacion externa redundante de sensores, indicadores de
estado de tension de sensores, sefalizacion de fallo general para errores
internos 'y externos, diagnostio parametrizable, alarmas de proceso
parametrizables, retardos de entrada parametrizable, valores sustitutivos en el
margen de entrada parametrizables.

LED de estado indicadores del estado del proceso.

El rango para los niveles légicos sera configurable en funciébn de la
alimentacion de los contactos.

Canal digital aislado mediante optoaclopador.

Ensayo de aislamiento: 1,5 kV CA.
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Consumo de corriente de entrada: 10mA.

Las modificaciones tales como la instalacion o parametrizacion de los modulos
podran ser efectuadas con la instalacion en marcha.

En caso de anomalia los valores posibles para los parametros son o bien
aplicar un valor sustitutivo preprogramado, o conservar el tltimo valor vigente.

Los médulos digitales seran capaces de emitir los siguientes tipos de
alarmas:

Alarmas de diagnéstico
Alarmas de proceso

En algunos médulos digitales destinados a funciones concisas donde no
es preciso la emisiébn de alarmas, no se requiere que sean aptos para la
emision de las mismas.

En el caso de las alarmas de diagndéstico, se notificara una alarma de
eventos de error entrante (primera aparicion de la anomalia) y los salientes
(aviso tras subsanarse la anomalia).

Un modulo de entradas digitales puede activar una alarma de proceso
por cada canal cuando el cambio de estado de una sefal se produce con flanco
decreciente o con ambos tipos de flanco.

4.7.8-. SALIDAS DIGITALES

La CPU debe tener la capacidad para mandar salidas digitales
equipadas en médulos especificos de salidas.

Un modulo de salida digital de uso general sera capaz de incorporar
para cada salida un relé de potencia media con una capacidad de corte de 0,5
Ay 125 Vcc.

El mando de las salidas digitales se realizard de forma individual e
independiente, pero sera posible configurar grupos de varias salidas digitales
para permitir un mando Unico de las mismas con seleccion. En el mando con
seleccion, el circuito de mando se debe formar a través de dos relés, con objeto
de mejorar la seguridad del mando.

La UCR incorporard los mecanismos necesarios para detectar si la
actuacion sobre una salida no consigue los efectos esperados sobre el
elemento controlado.
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Cuando se produzca un fallo en el sistema de alimentacion o se detecte
por software un error interno grave, las salidas digitales deben pasar a un
estado seguro (normalmente abierto).

La UCR permitira configurar una salida digital para que sea monitorizada
a través de una entrada digital, y posibilitara que sea factible comprobar el
efecto de un mando, generado a través de una o mas salidas digitales,
mediante entradas asociadas que verifiguen el estado de contactos
sefalizadores de fin de carrera o similares incorporados en el elemento
mandado por la salida digital.

Los relés se ubicaran en el mismo médulo de salidas y seran
alimentados externamente, para lo que se incorporaran dos terminales del
circuito comun de alimentacion de las bobinas en el exterior del modulo. Esto
también facilitaa la inhabilitacion segura del moédulo en caso de necesidad,
interrumpiéndole la alimentacion de las bobinas.

El estado de actuacién de las salidas digitales, puede presentarse a
través de indicadores configurables en el Panel de Control Local del equipo, y
también a través de una pantalla. LCD.

Las caracteristicas principales de los médulos de salida digital, seran los
siguientes:

Cada médulo tendra 8 salidas digitales.

Maxima carga resistiva conmutable: 0,5 Ay 125 Vcc.

Maxima corriente en conduccion: 8 A.

Maxima corriente transitoria: 30 A, 1 s.

Numero de operaciones: 5x105

Configuracion de los contactos: normalmente abiertos.
Monitorizacion de los contactos: posible mediante entrada digital.
Ensayo de aislamiento: 1,5 kV CA.

En funcion de las tareas para las que se designa un modulo, éste debe poder
disponer de diagndstico parametrizable, alarma de diagndstico parametrizable,
salida de valores sustitutivos parametrizable.

Las modificaciones tales como la instalacion o parametrizacion de los modulos
deben poder ser efectuadas con la instalacién en marcha.

LED de estado indicadores del estado del sistema.
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Sefializacién de fallo general para errores internos y externos.

Los mddulos digitales serdn capaces de emitir los siguientes tipos de
alarmas.

Alarmas de diagndstico.
Alarmas de proceso.

En algunos modulos digitales destinados a funciones concisas donde no
es preciso la emisiéon de alarmas, no se requiere que sean aptos para la
emision de las mismas.

En el caso de las alarmas de diagnostico, se debe notificar una alarma
de eventos de error entrante (primera aparicion de la anomalia) y los salientes
(aviso tras subsanarse la anomalia).

4.7.9-. ENTRADAS ANALOGICAS

Los modulos de entradas analdgicas convierten una sefial de proceso
analogica en una sefial digital.

Los diversos médulos de medida analdgica necesarios para la UCR se
encuentran clasificados en dos grupos principales: los médulos de lectura de
tension y corriente alterna y los médulos de adquisicién de medida de sensores
estandar.

4.7.9.1-. Entradas Analdgicas de Lectura Directa

Parte de los moédulos utilizados seran capaces de efectuar lecturas
directas sobre los secundarios de los transformadores de medida de tension y
de intensidad. Los médulos de este tipo permitiran medir sefiales como minimo
de 0 a 10 Ay de 0 a 150 V entre 45 y 65 HZ. Adicionalmente los mddulos de
lectura directa dispondran de un canal de entrada de referencia de fase para
elaborar medidas basadas en sefiales obtenidas por los diferntes UCR.

Los médulos de media directa permitirAn medir corrientes e intensidades
de linea trifasicas a 50 6 60 Hz. Los mddulos de medida mas usuales tienen la
configuracion 3V + 41 (tres medidas de tension y cuatro de intensidad).

Las sefales obtenidas a la entrada, procedentes de los transformadores
de media, se acondicionan y muestrean convirtiendo las muestras a valores
numeéricos que se tratan por medio de un procesador digital de sefial. Los
circuitos de acondicionamiento de entrada deben ofrecer un alto nivel de
aislamiento e inmunidad a las perturbaciones.

119



REFORMA INTEGRAL Y ADECUACION A LA NORMATIVA AENA DE LA CENTRAL ELECTRICA DEL
AEROPUERTO DE ZARAGOZA

Los médulos deben ser calibrados en fabrica, de forma que una
operacion de mantenimiento no conlleve la necesidad de realizar ningun tipo de
calibracién en campo.

Las medidas de fase se realizan en relacion a una sefial de referencia,
gue en caso de ser compartida por todos los equipos de la subestacién permite
tener una referencia comun, y con ello realizar calculos de potencias y energias
con tensiones e intensidades captadas por diferentes modulos y equipos.

La UCR sera capaz de soportar los esquemas de medida tipicos,
incluyendo el mas general a cuatro hilos. La corriente de neutro puede
obtenerse como corriente residual de los tres transformadores de medida, o
bien utilizar la cuarta entrada de intensidad para medir en secundario de un
transformador de corriente homopolar que abrace las tres fases. En un sistema
equilibrado, si no se desean conectar transformadores de medida de tension a
cada una de las tres fases a medir, se obtienen las tres tensiones trifasicas a
partir de una Unica entrada. Igualmente se pueden emplear diferentes tipos de
interconexién entre los transformadores de medida de tension.

Las magnitudes de corriente y la tension se deben calcular con la
precision adecuada para deducir medidas de potencia y energia equivalentes a
los requisitos de la clase 0.5S.

Las funciones de medida consideran las relaciones de transformacion de
los transformadores y el factor de conversion necesario para expresar la
medida en unidades de ingenieria, siendo ambos factores programables por el
usuario.

4.7.9.2-. Entradas Analégicas Convencionales

La UCR debe ser capaz de medir la salida de diferentes tipos de
sensores analOgicos convencionales a través de transmisores de medida
analdgicos por medio de mdédulos especificos para la adquisicién de sefales de
medida sobre los rangos estandar.

Los canales de entrada analdgica de los diferentes médulos deben estar
aislados galvanicamente de manera individual y deben estar protegidos contra
sobretensiones y sobrecorrientes.

La resolucion de la medida analdgica digital sera de 15 bits + signo, lo
gue permitira convertir las lecturas a un rango entre -32767 y +32767 cuentas.
La configuracion de estas sefiales permite definir pardmetros relativos de
aislado vy ruido de la sefal, generacion de eventos y alarmas en funcién de los
limites establecidos, histéresis, envio por comunicaciones segun un umbral de
cambios, valor fuera de rango, puesta de una variable a un valor concreto en
modo manual, etc.
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Un médulo de lectura de medida analégica convencional sera capaz de
medir corrientes o tensiones de hasta ocho puertos diferentes aislados entre si,
en campos entre 20 mA 6 £ 10Vcc.

Las caracteristicas principales de los médulos de entrada analdgica,
seran las siguientes.

4.7.9.3-. Médulos de Entrada Analdgica de Lectura Directa
- Entradas de intensidad: 5 A.
- Entradas de tension: 2 V.

- Consumo por entrada sobre los transformadores de medida de corriente: 0,5
VA.

- Consumo por entrada sobre los transformadores de medida por tensién: 0,5
VA.

- Rangos de operacion de intensidad: hasta 10 A de 50 Hz en rango lineal, 30 A
(permanente), 100 A transitorio (1 segundo).

- Rango de tension en el rango de medida: 150 V 50 Hz en rango lineal, 300 V
(permanente).

- Frecuencia de muestreo por canal: 48 muestras/canal/ciclo de red para
registro, y 16 muestras/canal/ciclo de red para medida.

- Precision en tensiones y corrientes: 0,2%.
- Precision en potencias y energias activas: clase 0,5S.
- Precision en potencias y energias reactivas: clase 1.

- Los modulos dispondran de deteccion de desbordamiento y autodiagndstico
de calibracion.

- En funcién de las tareas paras que se designa un modulo, éste debe poder
disponer de diagnostico parametrizable, alarma de diagndstico, supervision de
valores limite, alarma de proceso rebase valor limite, alarma de proceso fin de
ciclo.

- Funciones incorporadas para medidas eficaces: I, U, f, + P, + Q, S para cada
fase, In para el neutro, + P, + Q, S para las tres fases.

- Funciones incorporadas para medidas de energia: entrante y saliente para
energia activa, sobre los cuatro cuadrantes para energia reactiva.

4.7.9.4-. Modulos de Entrada Analégica de Medida
Convencional
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- Cada madulo tendra 8 entradas.
- Los médulos tendran separacion galvanica.
- Rangos de entrada: +10 V 6 +20 mA.
- Velocidad de exploracion: 10 ms/sefial.
- Resolucién minima del convertidor analdgico/digital: 15 bits+signo.
- Error maximo de medida sobre fondo de escala: 0,07%.
- Deriva térmica: 50 ppm/°C.
- Tension admisible entre tierra y entradas: 2500 V RMS.

- Los modulos deben disponer de deteccion de desbordamiento vy
autodiagnostico de comprobacion de precision.

- En funcion de las tareas para las que se designa un modulo, éste debe poder
disponer de diagndstico parametrizable, alarma de diagndstico, supervision de
valores limite, alarma de proceso rebase valor limite, alarma de proceso fin de
ciclo.

4.7.10-. SALIDAS ANALOGICAS

Los moAdulos de salidas analégicas convierten un valor de salida digital
en una sefal analdgica.

La funcion de este tipo de médulos de salida es la consigna analégica a
través de bucle de corriente sobre otros equipos, de forma que se puedan
gobernar de forma remota graduaciones en la actuacién y no uUnicamente
operaciones de comando digital.

Los datos de calibracion de cada canal de medida se almacenan en el
mismo médulo de salida analdgica, de forma que es posible sustituir cualquiera
de los modulos sin necesidad de repetir el proceso de calibracion, pues éste
debe haber sido efectuado en fabrica.

La resolucién sera de 12 bits mas signo en cada canal. La precision sera
de un 0,1% vy el error de +0,01 mA.

Todos los canales de salida analdgica estaran aislados galvanicamente
de manera individual entre si y frente al chasis. Estaran protegidos también
frente a cortocircuito.
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Aunque falle el procesador principal del equipo, los modulos de salida
deben ser capaces de mantener el lazo de corriente al nivel fijado. Esto se
consigue al emplearse consignas internas en el equipo entre el procesador
principal del mismo y el modulo de salidas analdgicas. Este médulo valida la
consigna recibida, la almacena y mantiene hasta que es cambiada por otra
vélida desde el procesador principal.

También se debe prever la posibilidad de utilizar una entrada secundaria
de alimentacién al mdédulo, que permita mantener los niveles fijados por los
lazos de corriente, aun a pesar de que el equipo pierda la alimentacion
principal.

Las caracteristicas principales de los modulos de salida analdgica, seran
las siguientes:

Cada modulo tendra 8 salidas.

Los médulos tendran separacion galvanica.

Rangos de la las salidas: +10 V 6 £20 mA.

Velocidad de exploracion: 10 ms/sefial.

Resolucion minima del convertidor analogico/digital: 12 bits + signo.
Deriva térmica: 50 ppm/°C

Tension admisible entre tierra y salidas: 2500 V RMS.

Los médulos dispondran de deteccién de desbordamiento y autodiagndstico de
comprobacion de precision.

4.7.11-. PANEL DE CONTROL LOCAL

Dependiendo de la configuracibn mecanica puede estar ubicado en el
frontal del equipo y solidario al mismo, o bien puede ser un mddulo
independiente unido por un cable.

El Panel estara equipado con diferentes elementos de visualizacion
(pantallas y LEDs) y de actuacion (teclas). Esta disefiado para permitir las
siguientes funciones:

Visualizacion de las informaciones de interés adquiridas o elaboradas por la
UCR. Esto incluye tanto informaciones procedentes del exterior, como
informaciones y alarmas internas del propio Sistema de Control. Las
informaciones archivadas por la UCR, como los archivos cronoldgico e histérico
también pueden ser visualizadas.
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Actuaciones diversas sobre el equipo, tales como puesta en hora, reposicion de
indicaciones...

Mandos en modo local.
Programacion de pardmetros y ajustes accesibles al usuario.

La operativa del Panel de Control Local se debe adaptar tanto a los
operadores como al personal de servicio técnico de la instalacion eléctrica y del
propio Sistema de Control.

Los aspectos que deben guiar el disefio del Panel de Control Local son
los siguientes:

Facilidad de uso.
Seguridad de uso.
Adaptabilidad a las necesidades especificas de cada aplicacion.

Para lograr estos objetivos el disefio se basara en los siguientes
aspectos:

Utilizacion de elementos informativos como lamparas LED, pantalla LCD
alfanumérica y pantalla LCD grafica.

Contenido informativo de los elementos configurable. Esto permite acomodarse
en mayor medida a procedimientos ya establecidos, evitar la presentacion de
informacion no util, optimizar aspectos de seguridad y, en suma, lograr las
mejores caracteristicas en lo que se refiere a ergonomia.

El Panel de Control Local debe constar de los siguientes elementos:
Pantalla de LCD alfanumérica.

Teclado para el manejo de la pantalla alfanumérica (incluyendo la tecla de
ayuda).

Teclas independientes, configurables por el usuario dependiendo de las
necesidades de cada aplicacion.

Teclas dedicadas para las funciones de Mando.

Selector de uso configurable sobre el panel frontal. Su funcibn mas habitual
sera elegir el modo de funcionamiento del equipo entre Local y Remoto.

Indicadores LED. Uno de ellos indica el correcto funcionamiento del equipo,
siendo ademas algunos configurables (teclas y LEDs) del panel frontal.
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Pantalla LCD gréfica de gran superficie y resolucion para presentaciéon de
diagramas sindpticos configurables para cada aplicacion.

4.7.11.1-. Teclado
El Panel de Control Local debe incorporar dos agrupaciones de teclas:

Un teclado asociado a la interaccion con la pantalla alfanumérica. Dispone de
varias teclas con las funciones minimas de desplazamiento adelante y atras
sobre un nivel del arbol de menus, entrada o salida en un nuevo nivel del arbol
de mendus, peticibn de ayuda sensible al contexto, aumento o disminucion de
un valor numérico manipulables mediante una opcion de menu.

Un conjunto de pulsadores multifuncion configurables. Se trata de un conjunto
de teclas, algunas de las cuales estan orientadas a funciones de mando y otras
son totalmente configurables por el usuario pudiendo tener asignadas
funciones de reposicion de indicaciones enclavadas, prueba de indicadores
luminosos y manejo de variables logicas internas utilizadas en funciones de
automatismo.

4.7.11.2-. Indicadores Luminosos (diodos LED)

Cada LED refleja el estado de cualquier variable interna binaria, y se
puede configurar en modo transparente o enclavado. En el segundo modo, la
reposicion del estado inactivo se logra tras la pulsacion de un pulsador
asignado a la funcion de “reposicion de indicadores”.

Las indicaciones basicas que se pueden asignar a los indicadores
luminosos son:

Cualquier sefial digital y en particular las indicaciones de apertura o cierre de
elementos de corte.

Alarmas o sefiales generadas internamente por el equipo.

Debe existir un LED asignado de forma fija como indicador de
autoprueba, que presenta una luz verde cuando el equipo funciona
correctamente y una luz roja cuando se detecta algun tipo de fallo.

4.7.11.3-. Pantalla Alfanumérica

Debe estar dotada de iluminacién posterior que sea configurable para
estar activa de forma permanente o activarse mediante pulsacién de cualquier
tecla y desactivarse de forma temporizada.

4.7.11.4-. Tarjeta de Rotulacion
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Los pulsadores e indicadores luminosos de la UCR deben poseer un
sistema de rotulacion modificable por el usuario, de forma que los rétulos
puedan ser impresos personalizando una plantilla disefiada sobre un
procesador de textos comercial y el usuario pueda cambiar los rétulos sin que
el equipo tenga que ser puesto fuera de servicio.

El Panel de Control Local proporciona al usuario las siguientes
informaciones a través de la pantalla alfanumérica, los indicadores luminosos y
la pantalla grafica:

Informacion de sefiales en tiempo real: medida de magnitudes eléctricas,
sefiales analdgicas, medidas de energia activa y reactiva por cuadrante,
valores de sefiales contadoras, indicaciones, alarmas procedentes de entradas
digitales o generadas internamente.

Archivos: registro cronoldgico de eventos e historico.
Parametros.
Reloj del Equipo.

Informacion de estado mediante indicadores luminosos, en particular la
indicacion Autotest.

Otras indicaciones configurables con los recursos ofrecidos por el equipo, como
indicadores de posicibn de interruptores, indicador del modo de
funcionamientos local/remoto...

La teclas configurables pueden asignarse para realizar la seleccion entre
modo de funcionamiento local y remoto. Como alternativa, esta seleccidn
puede hacerse por medio de selectores exteriores conectados a entradas
digitales del equipo.

La funcion de ayuda sensible al contexto ofrece:

Explicacion de las variables y parametros basicos que aparecen en la pantalla
de menu actual.

Explicacion esquematica de las operaciones béasicas asociadas a la pantalla
actual.

Explicacion de las funciones asociadas a indicadores luminosos y pulsadores
en la configuracién actual del equipo.

Los pulsadores pueden configurarse para actuar de forma biestable
sobre variables internas. Podran tener asignadas funciones de reposicién de
indicaciones enclavadas, prueba de indicadores luminosos y activacion de
variables légicas utilizadas en funcioes de automatismo.
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Los indicadores luminosos pueden asignarse a sefales o variables
internas, y configurarse de forma instantanea o enclavada , de forma que sélo
retornen a su estado original al pulsar la tecla de reposicion general.

4.7.11.5-. Utilizacion de la Pantalla Alfanumérica LCD

La presentacion y modificacion de datos y pardmetros se realiza por
medio de la pantalla LCD y el teclado asociado.

La pantalla debe contener informacién suficiente que indique qué datos,
menus, visualizacion-modificacion de datos y pantallas asociadas a eventos:

La clase de presentacion de datos es una lista circular enlazada de pantallas
gue, segun datos de configuracion, pueden ser mostradas de forma alternativa
sobre la pantalla, bien sea de forma automatica con un periodo dado, o de
forma manual, mediante la accion del usuario.

La clase de menus consiste en un arbol de pantallas enlazadas, cuyas ramas
tienen una profundidad variable, que permite seleccionar diferentes opciones
hasta acabar en una pantalla de presentacidbn de variables registradas,
modificacion de parametros o realizacion de acciones (de control o
mantenimiento).

La clase de pantallas de visualizacion de variables/modificacion de parametros
consiste en un conjunto no enlazado de pantallas, de forma que cada una de
ellas esta asociada a una 0 mas opciones terminales de cualquier pantalla de
menu.

La clase de pantallas asociadas a un evento consiste en un conjunto no
enlazado de pantallas, de forma que cada una de ellas estd asociada a la
ocurrencia de uno de los diferentes eventos considerados en el sistema
(actuacion sobre pulsadores, teclas, aparicion de alarmas...)

En el modo normal de funcionamiento no deben ser accesibles todas
aquellas pantallas que impliquen actuaciones o cambios de parametros, como
las pantallas de programacion de parametros accesible al usuario, las de
programacion de los daos de configuracion, las de puestas de cero, la de
puesta en hora... Para poder acceder a estas plantillas, se debe pasar al modo
de programaciéon, y esta operacion no podra realizarse sin la previa
introduccion de una clave de acceso.

4.7.11.6-. Teclado asociado a la pantalla alfanumérica

El Panel de Control local debe estar dotado de cuantas teclas sean
necesarias para el correcto manejo de la informacio de la pantalla LCD.

Las funciones basicas del teclado contemplan la navegacion por el arbol
de pantallas, la modificacion de datos y la peticion de ayuda sensible al
contexto.
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4.7.12-. TERMINAL DE OPERACION LOCAL

La UCR sera capaz de admitir un Terminal de Operacioén con pantalla
grafica tactil en color. Este terminal puede estar basado en un ordenador de
sobremesa 0 quedar integrado en el armario sélo bajo peticion expresa del
cliente.

El Terminal de Operacion Local no se monta de serie, Sino que es un
accesorio opcional que se instalara solo bajo peticién expresa del cliente.

Este terminal permite realizar actuaciones sobre las sefales a partir de
diagramas del sistema, de forma sencilla por parte del operador.

4.7.13-. TERMINAL DE SERVICIO

El Terminal de Servicio es un software para ordenadores personales
compatibles, que se ejecuta bajo los entornos operativos mas habituales, y
cuyo propdsito es suministrar al operador facilidades para la puesta en marcha,
diagnostico de problemas y configuracion de la UCR. Se conecta localmente al
equipo a través de una via serie.

El Terminal de Servicio presenta informaciones Utiles para la puesta a
punto, pruebas, instalacion y mantenimiento de la UCR y también de la
instalacién controlada por él. Se presentan al operador tanto datos de tipo
general como los particulares de cada entrada o salida del equipo, asi como las
alarmas detectadas y datos de diagndstico o errores internos detectados.

También permite al operador realizar una sere de acciones como la
puesta en hora, el reset, la ejecucion de mandos y la puesta en manual e
inhibiciébn de entradas. Ademas permite la carga de ficheros de configuracion
desde el propio Terminal se Servicio a la UCR, y en sentido contrario, es decir,
desde la UCR a un fichero de disco que constituird una copia de seguridad de
dicha configuracion. Esta operacion puede hacerse en ambos sentidos también
, con los programas de automatismos.

Incluye la facilidad de generar informes de valores de las sefiales de la
UCR, asi como de los registros cronoldgicos e historicos. Estos informes son
presentados y almacenados en ficheros de disco en el ordenador y ademas
pueden imprimirse.

El Terminal de Servicio puede hacer su funcion de forma remota en
varias modalidades diferentes:
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Con una linea especifica de comunicacion con la UCR, que puede ser
dedicada o de red telefénica conmutada.

Compartiendo la linea empleada por la UCR para la comunicacion con el
Centro de Control. En ese caso el Terminal de Servicio se conecta al propio
Centro de Control, que debe encargarse a gestionar la linea compartida entre
él mismo y el Terminal de Servicio.

Mediante conexiones a una red LAN.
4.7.14-. ARQUITECTURA

Configuracion Distribuida. Esta configuracion se instalara en aquellas
aplicaciones en las que se produzca un importante ahorro en el cableado
ubicando los mdédulos de sefiales de E/S cercanos al proceso sobre el que
trabajan. De esta forma, se debe instalar una UCR cerca de cada uno de los
procesos e interconectarlas entre si. En este caso, cada UCR si va a disponer
de mddulo de procesamiento, ademas de los modulos de comunicacion fuente
de alimentacion y de sefiales de E/S. Las UCR se deben interconectar
formando una red LAN entre ellas. A su vez, esta red LAN puede ser
redundante. Entre el conjunto de UCR, una de ellas debe actuar como maestra
de las demas.

4.7.15-. LENGUAJE DE PROGRAMACION

Las UCR se programaran como autOmatas industriales (PLC’s)
mediante programas basados en un lenguaje de programacién normalizado.

La programacion del automatismo se realizard una aplicacion grafica
sobre entorno Windows, segun el principio de programacion modular. Cada
programa puede estar compuesto de varias tareas de control y automatizacion
independientes o relacionadas entre si.

Esta programacion debera tener los siguientes niveles:
Programas de automatismos.
Funciones.
Bloques de funciones.

Los automatismos tendran como minimo las siguientes caracteristicas
principales.

Programacién de los automatismos con cualquiera de los lenguajes de
programacion definidos en la normativa IEC 61131-3. Como minimo se podra
programar con los siguientes: diagrama de blogues funcionales (FBD),
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diagrama en escalera (LD) y lista de instrucciones (IL).Relacion entre los
automatismos que se ejecuten en diferentes UCR.

Herramienta de programacion con funciones de compilacion y depuracion del
programa de automatismos para su ejecucion en tiempo real.

Simulacion de los programas de automatismos con seguimiento desde la
herramienta de programacion.

Generacién de documentaciéon de los programas de automatismos para
mantenimiento.

Posibilidad de compartir sefiales de los programas de automatismos entre UCR

S.

Cadigo fuente en C.

4.7.16-. ARCHIVOS
4.7.16.1-. Archivo Cronolégico

El archivo cronoldgico debe almacenar sucesos o alarmas, residiendo en
la memoria RAM del equipo.

La estructura de este archivo debe ser de “cola circular”.
Este archivo cronologico tendra las siguientes caracteristicas:

La profundidad del archivo serd configurable y capaz de almacenar 100
alarmas.

Los sucesos registraran con fecha y hora y con una resolucion de 1 ms.

El registro de alarmas correspondientes a sefales sera configurable, es decir,
se puede permitir que se archiven o no.

Debe poder almacenar sucesos originados en el propio equipo 0 en otros que
formen parte del control distribuido.

Debe existir la posibilidad de visualizarse las alarmas a través de un terminal
de servicio u operacion.

4.7.16.2-. Archivo Historico

La memoria de la UCR debe mantener dos archivos historicos, cada uno
de ellos con un periodo de almacenamiento de datos diferente y configurable.
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Estos archivos deben estar soportados sobre memoria RAM y su
estructura, al igual que el archivo cronolégico, debe ser de “cola circular”.

Se deben poder archivar las siguientes informaciones:
Sefales digitales:
Fecha y hora de cierre del periodo
Valor de la sefial al cierre del periodo.
Porcentaje de tiempo activo durante el periodo.
Porcentaje de tiempo inactivo durante el periodo.
Sefiales analogicas:
Fecha y hora de cierre del periodo
Valor de la sefial en el instante de cierre del periodo.
Valor medio de la sefal durante el periodo.
Valor maximo de la sefial durante el periodo.
Valor minimo de la sefial durante el periodo.
Sefiales contadoras:
Fechay hora de cierre del periodo.
Valor (absoluto) del contador al cierre del periodo.

Variacién del contador durante el periodo.
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