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9. ANEXOS

En los anexos se pueden observar las fichas detedsticas técnicas de los diferentes
sistemas.

Equipo n°1

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA /SHEET OF TECHNICAL FEATURES
OF DOMESTICS SOLAR EQUIPMENT FOR HOT WATER

Laboratorio de ensayo /Tester Lab: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion /Address: C/ Ciudad de la Innovacion 7, C.P. 31621-Sarriguren-
Espaia

Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774
Fecha:
1. DATOS GENERALES /GENERAL INFORMATION

Empresa /Company

Direccidon /Address...

Localidad /City...

Provincia/ProvinCe. . iusssisssssssnssssnnnssnnnsnns
CP/ Postcode... Tel /Tel

Fax/ Fax..

2. MODELO / MODEL

Marca del equipo / Equipment brand ...

Modelo /Model...EQUIPO 1

NUMEro de SEeri@ /Serial NUM D  wuursssssarsssssarsrsnsasassssasssssssssssssassssssnssssnsnsnrsnss

NUmero de colectores/ Collectors NUMbEr i isssssssasessssasnsnrsnnnss b J——

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA/ SYSTEM CLASIFICATION

XOTermosiféon/ Thermoshifon OForzado/ Forced

LDirecto/ Direct X Indirecto/ Indirect

LIAbierto/ Opened X Cerrado/ Closed

OFilled/ Filled ODrainback/ Drainback 5Draindown

[JAlmacenamiento a distancia/ Storage at distance
[IAcoplamiento cercano captador acumulador/ Close fit collector accumulator
O Integral captador acumulador/ Integral collector accumulator

4. FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR/ HEAT TRANSFER FLUID

Tipo/ Type: GLYCOL

LAgua / Water

[IMezcla agua/glicol, concentracion de glicol...%/ Mix water/glycol, glycol
at...%

(SEE ATTACHED GLYCOL RATE TABLE)
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[10tro fluido, mezcla y proporcidn/ Another fluid, mix and compositioN..sesessassas

Si no es agua/ If the fluid is not water:

Densidad/ Density (kg/cm?)......uu... 0,045....ccccieieerenrrnrnnr e rnraae
Capacidad calorifica/ Caloric capacity (Cl/Kg®C).uurarauenss 0,795.......0000e
Punto de congelacidn/ Freezing point (®C)uuiesrarassnsas =37°%C.ciininninnaas
Punto de ebullicion/ Boiling point (®°C)uusresesssssrasssraranss 108°C......ccvuvurne

5. ANTIHELADAS/ ANTIFREEZE

6. CAPTADOR/ COLLECTOR

Fabricante/ Manufacturer...

Marca/ Brand... ... Modelo/ Model...

Tipo/ Type:

X[ Captador plano/ Fiat collector [ITubos de vacio/ Heat pipe
Angulo de inclinaciéon/ Tilt angle...... 0-90.....cciitimmiernmrrra s o
Otros(especificar) Others (SPECify) wuessarsarsssssrassarsarsarassarsassasansassassansassnns
Area total / Total area...(ABSORBER AREA): 2,07 ...... m?

Area de apertura/ Aperture ar€a.ssssssess p 3 1 F m
Namero de captadores : 2

Dimensiones exteriores/Outer dimensions..:s:2,30 i uvcrerins sresvarararsananas m?
Capacidad de liquido del captador/ Max. capacity of transfer fluid...2,88...l
Peso total del captador lleno de liquido/ Total weight when collector is full of
liguid...44.kg

Cumplimiento de la EN 12975/ Under the EN 12975: Si'X No''

CUBIERTA/ COVER

NUmero/ Numberiuavaserues b I Espesor/es / Thikness...... 4 mm...
Material/es/ Material/s...LOW IRON TEMPERED SOLAR GLASS...
Dimensiones de la apertura/ Apertura dimensions...1188*1875....mm
Otras caracteristiCas/ Other f@atUrES e rarsrrararsssararsssasarassnsarassnsarassnssssssnnnrnes

ABSORBEDOR/ ABSORBER

DiseN0/ Designiuusarass GRID TUBE............
Material/ Material.cuvesias COPPER.......c.ceuusee
Proceso de fabricacion/ Manufacturer process....ULTRASONIC WELDING....
Tratamiento superficial/ Surfaces treatment ....BLACK SOLAR PAINTING...

NUGmero de tubos/ Number of tUDES.uuararararararass B 1 o JE
Diametro del tubo/ Tube diameter.cucuesesrsrsrnrarass 8 1 mm
Distancia entre tubos/ Tube distance..cussssvnnssns 115, i mm

AISLAMIENTO/ INSOLATION
Laterales/ Laterales

Material/es/ Material/€S «cvvverervnnnrnnnnsas POLYURETHANE..........ccvveminnnnins
Espesor/es/ Thickness .icvcrisrsmrassersessnsannnss 25 i mm
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Fondo/ Background
Material/es/ Material/es ...... POLYURETHANE + GLASS WOOL
Espesor/es/ Thickness.....uaus POLYURETHANE: 25 mm, GLASS WOOL: 20...mm

CARCASA/ CASING
Material/es/ Material/es ...ELECTROSTATIC POWDER COATED EXTRUDED

ALUMINIUM PROFILE....
Dimensiones exteriores/ Outher dimensions...... 1905 X 1218.....cc0nmmvnnnins mm

7. ACUMULADOR SOLAR/ SOLAR ACCUMULATOR

Fabricante/ Manufacturerivsesssssssssssssnsssnnnsnns

Marca/ Brand.cccseriess sasvessnns Modelo/ Model......

Dimensiones exteriores/ Outer dimensions

Diametro acumulador/ Accumulator diameteresasesas 600.....ccievrrnrnraes mm
Longitud acumulador/ Accumulator length .vesessssesases 1985.....ccc00m0ie mm
Configuracion/ Configuration.uassssassssasases Capacidad/ Capacity...sas:s 300...... |
Material/ Materialiuuaas STEEL..........cuue: Espesor/ Thinkness...... 2 i mm

Tratamiento interior/ Inside treatment...... ENAMEL COATING............uxe
Aislamiento/ Insulation...DIRECT-INJECTED POLYURETHANE.........
Conductividad/ Conductivity uses. 0,023 W/Kh......

Espesor/ Thinkness wccassesesassssass 50...ccicmiernnnnens mm

Proteccion exterior/ Interior protect...... MAGNESIUM ANODE BAR......
Presion maxima de trabajo/ Maximum operating pressure ...8....... bar
Temperatura maxima de trabajo/ Maximun operating temperture...95°C...
Presion de timbre/ Bell presur..icccsssrssesssraressssasanss 2 J bar

8. INTERCAMBIADOR/ INTERCHANGER

Fabricante/ Manufacturer.i.isesssssvsssnnes
Marca/ Brandiiccus sevvnessnnnnias Modelo/ Model...... 1

LIntercambiador integrado en el acumulador/ Interchanger integrated in the
accumulator

X Doble envolvente/ Double layer

[ISerpentin/ Coil

[ Otros(especificar) Others (SPECify)sasssssssassassarsssassassarsnssnsassassassassnss

OIntercambiador exterior/ Outer interchanger
'De placas/ Plates
[ICarcasas y tubos/ Casing and tubes
[ Otros(especificar) Others (SPecCify).ssssssasassasararassararsssssarsrsnsarassnsasnns

Superficie de intercambio/ Interchange surface..ccassssssararssnass 2,19... ..... m?
Presion maxima de trabajo/ Maximum operating pressure ...... C bar
Temperatura maxima de trabajo/ Maximun operating temperture....95°C
Caudal primario/ Primary flow-rat€.sesesassssasasas 2,67.cccciiiniinnnnens I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO/ HIDRAULIC CIRCUIT

CIRCUITO PRIMARIO/ PRIMARY CIRCUIT

Tuberias/ Pipes

Material/ Materialivaueeass STAINLESS STEEL CORRUGATED PIPE......
Diametro/ Diameter...OUTER DIAMETER: 21,4 mm
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Longitud/ Length.ciiariariarnnnnnns: 3700 mm
Aislamiento/ Insulation........ELASTOMERIC RUBBER INSULATION...
Conductividad/ Conductivity..cesesesass 0,036....... W/Mk

Espesor/ ThinknesS.uvaisassDuerarsmrassarsarsarsarassassansa: MM
Proteccion aislamiento exterior/ Outer insulation protect wueessssessssssasssssrasnnss
Presion max/ Max pressur€.icas3uiarassrararasenasnbar

XOValvula de seguridad/ Security valve
(Security valve 3 bar; primary circuit- Security valve,; 8 bar accumulator)
XOValvula antirretorno/ Anti-return valve
CPurgador/ Purge
CManual/ Manual
DAutomatico/ Automatic
[IValvula de llenado/vaciado/ Filling-draining valve

10. BOMBA/ PUMP

Fabricante/ ManufaCtUrerveesssssssssssssssssssssnsssssnsssnsssssssssnssssnnsasnnnsannnssnnns
Marca/ Brand.cciusimsssinsssssnssssnns s MOA@IO/ MOdE/uuuneisinnisnnnsnnnnssnnnsnnnnsnns
CONSUMO/ CONSUMEatuatsnrarsassarsnrassnssassassssssssssssssssssssssnsssssssssssssnssnssnnns w
Velocidad/ Speed..iiaiicminriminrismmsssnssssssssssssssssssssnssssssnsssnsnansnnsnasF/MiN

11. CONTROL DIFERENCIAL/ DIFFERENCIAL CONTROL

Fabricante/ Manufacturer «ivesassssssessassassssssssssssnssssssssssasssssnssnssnssnssnsnnss
Marca/ Brand..cscssssessssssnnssnrnnnans Modelo/ Model.iiauiarirariarinrsnrassarsaranns
Ajuste de control/ Control adjustment.vessssassassassssassassassssanssassnssnsassassnnsans

12 DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA/ SYSTEM SCHEMATIC

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA/ COMMENTS REGARDS
SYSTEM DESIGN

14. CONTAMINACION DE AGUA/ WATER CONTAMINATION

El sistema esta conforme a la Norma EN 1717/ System is under regulation EN

1717
Si [ No [
Yes No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS/ PROTECT AGAINST THUNDERBOLT

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3/ System is under regulation
IEC 62305-3

Si [ No 0X
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Yes No
16. SEGURIDAD ELI'ECTRICA/ ELECTRIC SAFETY

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

The electric system (if is having) it has tested under regulation EN 60335-1 y EN 60335-2-
21.

Si X No [
Yes No
(ELECTRIC SYSTEM TESTED UNDER REGULATION EN 60335-1)

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES/ SPECIAL EQUIPMENTS
FEATURES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario
Description of any other features no specified before.

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
Domestic solar equipment picture.
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Equipo n°2

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA /SHEET OF TECHNICAL FEATURES
OF DOMESTICS SOLAR EQUIPMENT FOR HOT WATER

Laboratorio de ensayo /Tester Lab: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion /Address: C/ Ciudad de la Innovacion 7, C.P. 31621-Sarriguren-
Espaia

Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES /GENERAL INFORMATION

Empresa /Company

Direccidn /Address...

Localidad /City...

Provincia/ProvinCe. . iusssissssssnssssnnnssnnnsnns
CP/ Postcode... Tel /Tel ...

Fax/ Fax..

2, MODELO / MODEL
Marca del equipo / Equipment brand ...

Modelo /Model...EQUIPO 2
NUMeEro de SEri€ /Serial NUMDEr v usesesesesesnsesssnsasssssssssssssrassssrassssrssssssssnsnsnrns

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA/ SYSTEM CLASIFICATION
XOTermosiféon/ Thermoshifon OForzado/ Forced

[IDirecto/ Direct X Indirecto/ Indirect

OAbierto/ Opened X Cerrado/ Closed

COFilled/ Filled CDrainback/ Drainback 5Draindown

OAlmacenamiento a distancia/ Storage at distance
[IAcoplamiento cercano captador acumulador/ Close fit collector accumulator
O Integral captador acumulador/ Integral collector accumulator

4. FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR/ HEAT TRANSFER FLUID

Tipo/ Type: PROPYLENE GLYCOL

(Conforming according to EN 1717 standart non-toxic and complies with
international food and health safety regulations.)

[JAgua / Water

[IMezcla agua/glicol, concentracioén de glicol...%/ Mix water/glycol, glycol
at...%

(SEE ATTACHED GLYCOL RATE TABLE)

1Otro fluido, mezcla y proporcion/ Another fluid, mix and compoSitioN.sessssasasas

Si no es agua/ If the fluid is not water:

Densidad/ Density (kg/m3) 0,04

Capacidad calorifica/ Caloric capacity (Cl/kg®°C)...... (0 Jy £ 1.
Punto de congelacion/ Freezing point (°C)...-24°C...(100% glycol)...
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Punto de ebullicion/ Boiling point (°C)...155°C...(100% glycol).........

5. ANTIHELADAS/ ANTIFREEZE

6. CAPTADOR/ COLLECTOR

Fabricante/ Manufacturer...

Marca/ Brand... ... Modelo/ Model...

Tipo/ Type:

X Captador plano/ Fiat collector [ITubos de vacio/ Heat pipe
Angulo de inclinaciéon/ Tilt angle...... 0-90.....cciitimriernmrrra s o
Otros(especificar) Others (SPECify) wuarsssararassararassssarsrsssarassssassssssarsssnsarnss
Area total / Total area...(ABSORBER AREA): 2,07 ...... m?

Area de apertura/ Aperture ar€a.sssssssess p 3 1 - T m
NGamero de captadores : 1

Dimensiones exteriores/Outer dimensionS..... 2,30 s s m
Capacidad de liquido del captador/ Max. capacity of transfer fluid...2,88...l
Peso total del captador lleno de liquido/ Total weight when collector is full of
liquid...44.kg

Cumplimiento de la EN 12975/ Under the EN 12975: Si'X No''

CUBIERTA/ COVER

NUmero/ Numberiuaaserses b I Espesor/es / Thikness...... 4 mm...
Material/es/ Material/s...LOW IRON TEMPERED SOLAR GLASS...
Dimensiones de la apertura/ Apertura dimensions...1188*1875....mm
Otras caracteristiCas/ Other f@atUrES e marsrsarersssararsssarararsnsarassnsarassnssssssnsnrnes

ABSORBEDOR/ ABSORBER

DiseN0/ Designiuiisarass GRID TUBE............

Material/ Materialisasaesas COPPER........cemvaee

Proceso de fabricacion/ Manufacturer process....ULTRASONIC WELDING....
Tratamiento superficial/ Surfaces treatment ....HIGH SELECTIVE COATING...

NGmero de tubos/ Number of tUDES.urararararararass B 1 o JE
Diametro del tubo/ Tube diameterivavaserrararsnness 1 mm
Distancia entre tubos/ Tube distance..cussssvnnssns 115, i mm

AISLAMIENTO/ INSOLATION

Laterales/ Laterales
Material/es/ Material/es «crvarierinrsnrarsnns POLYURETHANE..........ccccviiiaens
Espesor/es/ Thickness .icvcrierimrssersarsnssnnnss . S mm

Fondo/ Background

Material/es/ Material/es ...... POLYURETHANE + GLASS WOOL
Espesor/es/ Thickness.....uau. POLYURETHANE: 28 mm, GLASS WOOL: 20...mm
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CARCASA/ CASING
Material/es/ Material/es ...ELECTROSTATIC POWDER COATED EXTRUDED

ALUMINIUM PROFILE....
Dimensiones exteriores/ Outher dimensions...... 1905 X 1218.....cc00mmunnnins mm

7. ACUMULADOR SOLAR/ SOLAR ACCUMULATOR

Fabricante/ Manufacturerivsesssssssssssssnssssnnsnns

Marca/ Brand.ccccseriess sassesnnns Modelo/ Model......

Dimensiones exteriores/ Outer dimensions

Diametro acumulador/ Accumulator diameteresasasss 600.....ccievrrnmrnraes mm
Longitud acumulador/ Accumulator length .veeessssesases 1500........c000e0e mm
Configuracion/ Configuration.uasessassssasasas Capacidad/ Capacity.usesas 200...... |
Material/ Materialiuuaas STEEL..........euue: Espesor/ Thinkness...... p J. mm

Tratamiento interior/ Inside treatment...... ENAMEL COATING.............xe
Aislamiento/ Insulation...POLYURETHANE.........
Conductividad/ Conductivity uses. 0,023 W/Kh......

Espesor/ Thinkness wecassesesassssass 55, mm

Proteccion exterior/ Interior protect...... MAGNESIUM ANODE BAR......
Presion maxima de trabajo/ Maximum operating pressure ...8....... bar
Temperatura maxima de trabajo/ Maximun operating temperture...80°C...
Presion de timbre/ Bell presure...... 2 bar

8. INTERCAMBIADOR/ INTERCHANGER

Fabricante/ Manufacturericccsasvassanss
Marca/ Brand.uiccus sevvnessnnnnias Modelo/ Model...... 1

(Intercambiador integrado en el acumulador/ Interchanger integrated in the
accumulator

X Doble envolvente/ Double layer

[JSerpentin/ Coil

[ Otros(especificar) Others (SPECify)sasssssssassassarsssassassarsnssnsassassassarsnss

OIntercambiador exterior/ Outer interchanger
['De placas/ Plates
[ICarcasas y tubos/ Casing and tubes
[ Otros(especificar) Others (SPECify)sasssssssassassarsssassassassnssnsassassassarsnss

Superficie de intercambio/ Interchange sSurface.isssssssssssrennns 1,14 cciiienien m?
Presion maxima de trabajo/ Maximum operating pressure ...... C bar
Temperatura maxima de trabajo/ Maximun operating temperture....80°C

Caudal primario/ Primary flow-rat€.isesesassssasaras 2,67.cccciiiiniinnnnens I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO/ HIDRAULIC CIRCUIT

CIRCUITO PRIMARIO/ PRIMARY CIRCUIT
Tuberias/ Pipes

Material/ Material.ucvuuass STAINLESS STEEL CORRUGATED PIPE......
Diametro/ Diameter...OUTER DIAMETER: 21,4 mm
Longitud/ Length.cuciieiminiasnnns 3700 mm

Aislamiento/ Insulation.. ELASTOMERIC RUBBER INSULATION
(UV Resistance: GOOD)
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Conductividad/ Conductivity..cssesse:s.0,036....... W/ Mk

Espesor/ ThinknesS.ueuseses C mm
Proteccion aislamiento exterior/ Outer insulation protect .uisessssesesesarasararasass
Presion max/ Max pressur€.icss3uiarassrararasenassbar

XUValvula de seguridad/ Security valve
(Security valve 3 bar; primary circuit- Security valve; 8 bar accumulator)

XOValvula antirretorno/ Anti-return valve
OPurgador/ Purge (No PURGE)
OManual/ mManual
DAutomatico/ Automatic
[IValvula de llenado/vaciado/ Filling-draining valve (No)

10. BOMBA/ PUMP

Fabricante/ Manufacturercaaisasssssssassessnrsssassassassnsasssssassnssnssssnnsnssnssnssnnns
Marca/ Brand.cciusimnssinsssssnnsssnns s MOA@IO/ MOdE/uuunesinnssnnnsnnnnssnnnsnnnnsnns
CONSUMO/ CONSUMEatuarsararsassarsnsassnssassassssssssssssssssssssssnsssssssssssssnssnssnnns w
Velocidad/ Speed..iciaratiramrnmrrinrimrssmassssassesinssssssssssssnssnsnssnssnssnss r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL/ DIFFERENCIAL CONTROL

Fabricante/ Manufacturer «ovuveesssessssssssssssssssssanssssssssssssssnssnansssnnnssnnnnsnnnns
Marca/ Brand..icsessssesssssssnssnsnnnans Modelo/ Model.iiauiarirariarinrsnrnssarsaranns
Ajuste de control/ Control adjustment.vessssassassassssassassassssanssasssssnsassassnnsass

12 DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA/ SYSTEM SCHEMATIC

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA/ COMMENTS REGARDS
SYSTEM DESIGN

14. CONTAMINACION DE AGUA/ WATER CONTAMINATION

El sistema esta conforme a la Norma EN 1717/ System is under regulation EN

1717
SiX No [
Yes No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS/ PROTECT AGAINST THUNDERBOLT

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3/ System is under regulation
IEC 62305-3
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Si [ No 11X
Yes No

(Para proteger su colector solar o sistema solar ante rayos (o reldmpagos), revise
su sistema de proteccidn actual en el tejado. Si no fuese suficiente la proteccion
actual, tome las medidas preventivas oportunas antes de instalar el/los
protector/es solar/es en el tejado.)

(To protect your installed solar collector or solar system from lighting, check your
existing lighting protection system on the roof. If there is no sufficient lighting
protection system exists, take the required preventive measures before installing
the solar collector(s) on the roof.)

16. SEGURIDAD ELECTRICA/ ELECTRIC SAFETY

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

The electric system (if is having) it has tested under regulation EN 60335-1 y EN 60335-2-
21.

Si (X No [
Yes No
(Electric System Tested Under Regulation EN 60335-1)

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES/ SPECIAL EQUIPMENTS
FEATURES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario
Description of any other features no specified before.

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
Domestic solar equipment picture.

‘ |
@G-ﬂ’}ﬂ{l—r— ‘

foe==——=="""= R

i

284



Estudio comparativo de Sistemas Solares Térmicesayzamos por la UNE 12976
Proyecto Fin de Master Jonathan Vera Medina

Los equipos compactos trabajan de acuerdo al principio termosifénico. De acuerdo
con este principio, el sistema tiene dos circuitos. El circuito primario esta entre el
tanque acumulador y el/los colector/es, donde la mezcla de glicol con agua circula
en su interior. La mezcla fria de glicol con agua dentro del colector se calienta por
medio de la energia solar. La mezcla calentada asciende en el primario del tanque
transfiriendo su calor al agua que esta dentro del tanque acumulador. Una vez
refrescado, el glicol con agua vuelve al colector para calentarse nuevamente
continuando con el ciclo. El circuito secundario consta del suministro principal de
agua, del tanque de almacenamiento de agua doméstico y de la linea de agua
caliente para uso doméstico. El agua fria proveniente del suministro de red se
acumula en el tanque acumulador y es calentada por la mezcla de glicol con agua
en el circuito primario. Entonces, el agua caliente estara lista para ser utilizada
como agua caliente doméstica.

El circuito primario contiene una valvula de seguridad que resiste una presién
maxima de 3 bar. Cuando la presion alcanza 3 bar en el circuito primario, la valvula
se abrird de modo tal que descargara la alta presion. En el circuito secundario, la
valvula de seguridad de 8 bar instalada antes de la entrada al tanque acumulador
descargara la presion superior a 8 bar proveniente del suministro de red.

Compact kits are working according to thermosiphonic principle. According to this
principle system has two circuits. Primary circuit is between storage tank and
collector(s) where glycol-water mixture is circulating inside. Cold glycol-water
mixture water inside the collector is heated by solar energy. Heated mixture rises
up into the jacket of the tank and transfers its heat to the water inside the storage
tank. Cooled glycol- water mixture returns to collector for heating up again and
continuing the cycle. Secondary circuit consists of main water supply, domestic
water storage tank and hot water line for domestic usage. Cold water, which comes
from main supply, accumulates in the storage tank and heated up by glycol-water
mixture in primary circuit. Then hot water will be ready for usage from domestic
line.

Primary circuit contains security valve withstands maximum 3 bar pressure. When
the pressure reaches 3 bar in primary circuit, valve will open accordingly and will
discharge the high pressure. On the secondary circuit 8 bar security valve installed
before storage tank inlet to discharge higher pressure than 8 bar coming from the
main water supply.
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Equipo n°3

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA /SHEET OF TECHNICAL FEATURES
OF DOMESTICS SOLAR EQUIPMENT FOR HOT WATER

Laboratorio de ensayo /Tester Lab: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion /Address: C/ Ciudad de la Innovacion 7, C.P. 31621-Sarriguren-
Espaia

Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES /GENERAL INFORMATION

Empresa /Company.

Direccidn /Address...

Localidad /City...

Provincia/ProvinCe. . iusssissssssnssssnnnssnnnsnns
CP/ Postcode... Tel /Tel ...

Fax/ Fax..

2, MODELO / MODEL
Marca del equipo / Equipment brand ...

Modelo /Model...EQUIPO 3
NUMeEro de SEri€ /Serial NUMDEr v usesesesesesnsesssnsasssssssssssssrassssrassssrssssssssnsnsnrns

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA/ SYSTEM CLASIFICATION
XOTermosiféon/ Thermoshifon OForzado/ Forced

[IDirecto/ Direct X Indirecto/ Indirect

OAbierto/ Opened X Cerrado/ Closed

COFilled/ Filled CDrainback/ Drainback 5Draindown

OAlmacenamiento a distancia/ Storage at distance
[IAcoplamiento cercano captador acumulador/ Close fit collector accumulator
O Integral captador acumulador/ Integral collector accumulator

4. FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR/ HEAT TRANSFER FLUID

Tipo/ Type: PROPYLENE GLYCOL
(Conforming according to EN 1717 standart non-toxic and complies with
international food and health safety regulations)

[JAgua / Water

[IMezcla agua/glicol, concentracion de glicol...%/ Mix water/glycol, glycol
at...%

(SEE ATTACHED GLYCOL RATE TABLE)

1Otro fluido, mezcla y proporcion/ Another fluid, mix and compoSitioN.sessssasasas

Si no es agua/ If the fluid is not water:
Densidad/ Density (Kg/cm3).ccuureeeirrnnns o 2
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Capacidad calorifica/ Caloric capacity (Cl/Kg°C).uuraranenss 0,795...cccivmimnrnnes

Punto de congelacion/ Freezing point (°C).uveuesss -24° C...(100% Glycol).........
Punto de ebulliciéon/ Boiling point (°C).useuesss 155°C...(100% Glycol).........

5. ANTIHELADAS/ ANTIFREEZE

6. CAPTADOR/ COLLECTOR

Fabricante/ Manufacturer...

Marca/ Brand... ... Modelo/ Model...

Tipo/ Type:

X[ICaptador plano/ Flat collector [ITubos de vacio/ Heat pipe
Angulo de inclinacién/ Tilt angle...... 0-90....cccirminirareinr e o
Otros(especificar) Others (SPECify) wuessarsarssrssrassarsarsarsssassassassnsassassansassnns
Area total / Total area...(ABSORBER AREA): 2,07 ...... m?

Area de apertura/ Aperture ar€a.ssssssess p 3 1< T m?
Dimensiones exteriores/Outer dimensions..... 2,30 s s m?2

Namero de captadores : 2

Capacidad de liquido del captador/ Max. capacity of transfer fluid...2,88...l
Peso total del captador lleno de liquido/ Total weight when collector is full of
liguid...44.kg

Cumplimiento de la EN 12975/ Under the EN 12975: Si'X No''

CUBIERTA/ COVER

NUmero/ Numberiuavaserues b I Espesor/es / Thikness...... 4 mm...
Material/es/ Material/s...LOW IRON TEMPERED SOLAR GLASS...
Dimensiones de la apertura/ Apertura dimensions...1188*1875....mm
Otras caracteristiCas/ Other fE@atUreS e marsrsarssssararsssasararsnsarassnsarassnssssssnnnrnes

ABSORBEDOR/ ABSORBER

Dise0/ Design.iiuiaeass GRID TUBE............

Material/ Material.cuuasias COPPER.......c.ceuusee

Proceso de fabricacion/ Manufacturer process....ULTRASONIC WELDING....
Tratamiento superficial/ Surfaces treatment ....HIGH SELECTIVE COATING...

NUmero de tubos/ Number of tUbES.urarssrerarssnnss B 0 T
Diametro del tubo/ Tube diameter.cucuesesrsrsrararass 12, i mm
Distancia entre tubos/ Tube distance..cussssvnnssns 115, i mm

AISLAMIENTO/ INSOLATION

Laterales/ Laterales
Material/es/ Material/€S «ccvverervnnnrnnnnsas POLYURETHANE..........ccoeemiinnnns
Espesor/es/ Thickness .icvcrisrimrassessnssnssnnnss . S mm

Fondo/ Background

Material/es/ Material/es ...... POLYURETHANE + GLASS WOOL
Espesor/es/ Thickness.....uaus POLYURETHANE: 28 mm, GLASS WOOL: 20...mMm
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CARCASA/ CASING

Material/es/ Material/es ...ELECTROSTATIC POWDER COATED EXTRUDED
ALUMINIUM PROFILE....

Dimensiones exteriores/ Outher dimensions...... 1905 X 1218....ccccvumvumiens mm
7. ACUMULADOR SOLAR/ SOLAR ACCUMULATOR

Fabricante/ Manufactureriiacsessssassassnssnsassasas

Marca/ Brandiccisusssses srvssnnes Modelo/ Model......

Dimensiones exteriores/ Outer dimensions

Diametro acumulador/ Accumulator diameter....ea... 600.......cccvuiininias mm
Longitud acumulador/ Accumulator length .cuvessesassass 1985......c0000000s mm
Configuracion/ Configuration.uasessassssasasas Capacidad/ Capacity.usesas 300...... |
Material/ Materialisas.. STEEL............... Espesor/ Thinkness...... p FR— mm

Tratamiento interior/ Inside treatment.v.... ENAMEL COATING..........suues
Aislamiento/ Insulation...POLYURETHANE.........
Conductividad/ Conductivity eses. 0,023 W/Kh......

Espesor/ Thinkness iaivasssssssassas ) Y. mm

Proteccion exterior/ Interior protect.ca... MAGNESIUM ANODE BAR......
Presion maxima de trabajo/ Maximum operating pressure ...8....... bar
Temperatura maxima de trabajo/ Maximun operating temperture...80°C...
Presion de timbre/ Bell presur..icicuisisrissssseissnsannas 2 bar
8. INTERCAMBIADOR/ INTERCHANGER

Fabricante/ Manufactureriueeissssssesssnaes
Marca/ Brand....cx ceevarenncansas Modelo/ Model...... ...

JIntercambiador integrado en el acumulador/ Interchanger integrated in the
accumulator

X Doble envolvente/ Double layer

Serpentin/ Coil

[ Otros(especificar) Others (SPECify)sasssssssassassarsssassassarsnssnsassassassarsnss

L Intercambiador exterior/ Outer interchanger
[IDe placas/ Plates
[ICarcasas y tubos/ Casing and tubes
[ Otros(especificar) Others (SPECify)sasssssssassassarsssassassassnssnsassassassarsnss

Superficie de intercambio/ Interchange surface..essssssssnnss 2,19..cc00muuren m?
Presion maxima de trabajo/ Maximum operating pressure ...... C bar
Temperatura maxima de trabajo/ Maximun operating temperture....80°C
Caudal primario/ Primary flow-rat€.csassasssssssasss 2,67.ccciiiiiiiiinnnis I/ min

9. CIRCUITO HIDRAULICO/ HIDRAULIC CIRCUIT

CIRCUITO PRIMARIO/ PRIMARY CIRCUIT
Tuberias/ Pipes

Material/ Materialisevasas STAINLESS STEEL CORRUGATED PIPE......
Diametro/ Diameter...OUTER DIAMETER: 21,4 mm
Longitud/ Lengthuciiaiariaransarnns 3700 mm

Aislamiento/ Insulation........ ELASTOMERIC RUBBER INSULATION
(UV Resistance: GOOD)...
Conductividad/ Conductivitysaesssssasss 0,036....... W/Mk
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Espesor/ ThinknesS.iuaisass3Buirraririarnrarssiarsansansas MM
Proteccion aislamiento exterior/ Outer insulation protect wueassssassssssassssssasnnss
Presion max/ Max pressur€.icss3uiarassrararasanasasbar

XOValvula de seguridad/ Security valve
(Security valve 3 bar; primary circuit- Security valve; 8 bar accumulator)
XOValvula antirretorno/ Anti-return valve
OPurgador/ Purge (No PURGE)
CManual/ Manual
DAutomatico/ Automatic
[IValvula de llenado/vaciado/ Filling-draining valve (NO)

10. BOMBA/ PUMP

Fabricante/ Manufacturercaaisasssssssassessnrsssassassassnsasssssassnssnssssnnsnssnssnssnnns
Marca/ Brand.cciusimnssinsssssnnsssnns s MOA@IO/ MOdE/uuunesinnssnnnsnnnnssnnnsnnnnsnns
CONSUMO/ CONSUMEataatsmrarsarsarsnsassnssassassssssssssssssssssssssnsssssssssssssnssnssnnns w

Velocidad/ Speed..ivaiieminrimminriamnsssnsssssssssssssssssssnssnsssnsssnsnannsnnsnnsF/MiN
11. CONTROL DIFERENCIAL/ DIFFERENCIAL CONTROL

Fabricante/ Manufacturer «ovuveesssesssssssssssssssssssnssssssssssssssnsansnsssnnnssnnnnsnnnns

Marca/ Brand..icscsssressasrssnssnsnnnans Modelo/ Model.iiauiarirariarinrsnrnssarsaranns

Ajuste de control/ Control adjustment.vessssassassassssassarsassssanssassnssnsassassansans

12 DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA/ SYSTEM SCHEMATIC

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA/ COMMENTS REGARDS
SYSTEM DESIGN

14. CONTAMINACION DE AGUA/ WATER CONTAMINATION

El sistema esta conforme a la Norma EN 1717/ System is under regulation EN

1717
SiX No [
Yes No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS/ PROTECT AGAINST THUNDERBOLT

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3/ System is under regulation

IEC 62305-3
Si [ No 01X
Yes No
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(Para proteger su colector solar o sistema solar ante rayos (o reldmpagos), revise
su sistema de proteccidn actual en el tejado. Si no fuese suficiente la proteccion
actual, tome las medidas preventivas oportunas antes de instalar el/los
protector/es solar/es en el tejado.)

(To protect your installed solar collector or solar system from lighting, check your
existing lighting protection system on the roof. If there is no sufficient lighting
protection system exists, take the required preventive measures before installing
the solar collector(s) on the roof.)

16. SEGURIDAD ELECTRICA/ ELECTRIC SAFETY

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

The electric system (if is having) it has tested under regulation EN 60335-1 y EN 60335-2-
21.

Si X No [
Yes No

(Electric System Tested Under Regulation EN 60335-1)

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES/ SPECIAL EQUIPMENTS
FEATURES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

Description of any other features no specified before.

18. FOTOGRAFIiA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
Domestic solar equipment picture.

ff

Los equipos compactos trabajan de acuerdo al principio termosifénico. De acuerdo
con este principio, el sistema tiene dos circuitos. El circuito primario esta entre el
tanque acumulador y el/los colector/es, donde la mezcla de glicol con agua circula

290



Estudio comparativo de Sistemas Solares Térmicesayzamos por la UNE 12976
Proyecto Fin de Master Jonathan Vera Medina

en su interior. La mezcla fria de glicol con agua dentro del colector se calienta por
medio de la energia solar. La mezcla calentada asciende en el primario del tanque
transfiriendo su calor al agua que esta dentro del tanque acumulador. Una vez
refrescado, el glicol con agua vuelve al colector para calentarse nuevamente
continuando con el ciclo. El circuito secundario consta del suministro principal de
agua, del tanque de almacenamiento de agua doméstico y de la linea de agua
caliente para uso doméstico. El agua fria proveniente del suministro de red se
acumula en el tanque acumulador y es calentada por la mezcla de glicol con agua
en el circuito primario. Entonces, el agua caliente estara lista para ser utilizada
como agua caliente doméstica.

El circuito primario contiene una valvula de seguridad que resiste una presién
maxima de 3 bar. Cuando la presion alcanza 3 bar en el circuito primario, la valvula
se abrird de modo tal que descargara la alta presion. En el circuito secundario, la
valvula de seguridad de 8 bar instalada antes de la entrada al tanque acumulador
descargara la presion superior a 8 bar proveniente del suministro de red.

Compact kits are working according to thermosiphonic principle. According to this
principle system has two circuits. Primary circuit is between storage tank and
collector(s) where glycol-water mixture is circulating inside. Cold glycol-water
mixture water inside the collector, is heated by solar energy. Heated mixture rises
up into the jacket of the tank and transfers its heat to the water inside the storage
tank. Cooled glycol- water mixture returns to collector for heating up again and
continuing the cycle. Secondary circuit consists of main water supply, domestic
water storage tank and hot water line for domestic usage. Cold water, which comes
from main supply, accumulates in the storage tank and heated up by glycol-water
mixture in primary circuit. Then hot water will be ready for usage from domestic
line.

Primary circuit contains security valve withstands maximum 3 bar pressure. When
the pressure reaches 3 bar in primary circuit, valve will open accordingly and will
discharge the high pressure. On the secondary circuit 8 bar security valve installed
before storage tank inlet to discharge higher pressure than 8 bar coming from the
main water supply.

201



Estudio comparativo de Sistemas Solares Térmicesayzamos por la UNE 12976
Proyecto Fin de Master Jonathan Vera Medina

Equipo n°4

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CP Tfno Fax

2. MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 4
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon [IForzado

CDirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled UDrainback 5Draindown

U Almacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
[ Integral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:

OAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 40%
10tro fluido, mezcla y proporcion

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1036

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro) 2,48
Punto de congelacién (°C) (puro) -59,5
Punto de ebullicion (°C) (puro) 187,4

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Sis
Otros:
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6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinacién Min.: 15° Optimo: 45° Max.: 50°
Otros(especificar)

Area total 2,50 m>

Area de apertura 2,30 m?

Namero de captadores: 1

Dimensiones exteriores 1,230X2,03 m?

Capacidad de liquido del captador 1,641

Peso total del captador lleno de liquido 52,77 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 4 mm
Material/es Vidrio templado de bajo contenido en hierro
Dimensiones de la apertura 2,30m?

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Diseio Parrilla
Material Aluminio

Proceso de fabricacion Soldadura laser

Tratamiento superficial Recubrimiento selectivo (Mirotherm)
Namero de tubos 11

Diametro del tubo 8 mm

Distancia entre tubos 100 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es Lana de vidrio
Espesor/es 25 mm

Fondo

Material/es Lana de roca
Espesor/es 40 mm

CARCASA

Material/es Aluminio lacado negro
Dimensiones exteriores 1.230X2.030X92,5 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores 1250 X 580 mm
Diametro acumulador 480 mm
Longitud acumulador 900 mm

Configuracion Doble envolvente Capacidad 192 |

Material Galvanizado prepintado Espesor mm

Tratamiento interior Vitrificado

Aislamiento Poliuretano rigido

Conductividad 0.023 W/me°C

Espesor 40 mm

Proteccion exterior chapa de acero galvanizado

Presion maxima de trabajo 3/6 (Primario/Secundario) bar
Temperatura maxima de trabajo 950C

Presion de timbre 4.5/9 (Primario/Secundario) bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
XDoble envolvente
Serpentin
[1Otros(especificar)

[ Intercambiador exterior
'De placas
[ICarcasas y tubos
[1Otros(especificar)

Superficie de intercambio 1,161 m?

Presion maxima de trabajo 3/6 (Primario/Secundario) bar
Temperatura maxima de trabajo 950C

Caudal primario 1,92 |/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material Acero inoxidable

Diametro 34"

Longitud 2.500 (fria) X 650 (caliente) mm
Aislamiento Espuma flexible

Conductividad W/meoC

Espesor 20 mm

Proteccion aislamiento exterior PE
Presion max 3 bar

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
JPurgador
COManual
JAutomatico
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OValvula de llenado/vaciado

10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
0 - 1 o ot T Modelo.....ciiiiii s
@00 Y 5 1] 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL N/A

Ajuste de
oo 11 1 o o 1 RS

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA
13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

Se adjunta ficha técnica del glicol.

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si O No [

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si O No

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°5

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

EMPresa....ci.ccivrimmsmasmssmmssmsssasssassssssasssassannssnnnsnnnss

[0 11T ol o] [+ ) [

Localidad... ...... ProvincCia....civisiinimin i s snsnsnnnsnnns

CP.cctt cvrinnnieens B 1 .2 1 1=

2. MODELO

Marca del eqUipPO....ciiet coririer s s
Modelo........crieverrnnnnnns [0 LI 8 = o
NUMEro de Serie....cccicirererererermrerereraresnse s rasasesnsasnsnsnnnnns

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon [IForzado

ODirecto OIndirecto

CAbierto [ICerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia
JAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

4. FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:

OAgua
KMezcla agua/glicol, concentracion de glicol.........c.ccoreuranranes C1C R %
Otro fluido, mezcla y proporcion .....ccccicriimsrisissrssssrsssssa s ssasasasasnsas

Si no es agua:

Densidad

(kg/m3)cueiiiirnnns 0 T
Capacidad calorifica

(Kcl/KgOC)...uuee. (1 YK T 1T
Punto de congelacion (°C).......cccvrureres e R
Punto de ebullicion (2C)...cicicirrarenarannns 3 1 0 1

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Sis No 5

296



Estudio comparativo de Sistemas Solares Térmicesayzamos por la UNE 12976
Proyecto Fin de Master Jonathan Vera Medina

6. CAPTADOR

Tipo:

xCaptador plano UTubos de vacio

Angulo de inclinacion........cccceeeu. 35 — Bhuiiiirirrerr e o
Otros(especifiCar)...iciicriiiiiariririre i i s s s s s s s nnnnnns
Area total.........cccevunnnnnnnn 2,20 ueeeeeeennnnnnannnnnnnnaaaaaa i —————————— m?
Area de apertura......ccveeeernnnnnnnns 2,060 mmunnnnnnnnnnnnnnnnsnsnsnnnnnnenennnrrereannn m
Namero de captadores: 1

Dimensiones exteriores......2055 X 1020....cccereurrrrnnsrrenssrenssersnssernnssrnns m?
Capacidad de liquido del captador........c.covuveunee 1,5 e |
Peso total del captador lleno de liquido............ 46,3 i iiarnernrnnrnrannannas kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si [ No [

CUBIERTA

NUMero....ccvcverarieres 3 Espesor/es.......ccuuuu. AMMuriererrnrararaes
Material/es...... RV e 1l T
Dimensiones de la apertura.......ccocvivvemvannene 2,06....cccciiinnier s mm
Otras caracterisStiCas.....uiviirirrererarrrerarerararsrararerarararasarasasasasasarasasasasass

ABSORBEDOR

Tratamiento superficial...PVD SeleCtivo.iiariarirarsarsarsamsrassassassasanssaas
Namero de tubos...11 (Verticais) y 2 (COleCtOres) uuimmmmrararasrararnsraranannnss
Diametro del tubo...8mm (Verticais) y 22mm (COlectores).iuiaresrararanansas
Distancia entre tubos...92......cciciirirarsrnre e mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es...... = 6 [T .o Tl o =
Espesor/es....... I mm
Fondo

Material/es......... LA de ROCh@uussssmssmrssnsnnsssnssansnnsssnssnnsansannssnssnnsnnnsnnnas
Espesor/es....... R mm

CARCASA

Material/es......... AlUMINIOutunnsnnnssnnnssnnnsssnssssnssssassssssssssssasnssssnssssnnsssnnnsnns
Dimensiones exteriores...... 2055 X 1072 iiieernsnmssnnssnnnsssnnsssnnnsnnnnsnns mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Marca........... 1o Ta 1] Lo T

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador...620 . ccierimninrinnsrrsnrarass s rasasnnns mm
Longitud acumulador...1140. c.ciiciirmiamserimiriarasmassassssassassassassassnssnss mm
Configuracion.......cocivuieinireresnsraresnns Capacidad...... 200. i iinurernrnrarannnss I
Material.....ccciivirinirs e ESPESOr...cciverieriarsnrsmsassarsarsnnnns mm
Tratamiento interior...Chapa de aco inoxidavel AIST 316L.ccvesraresesrarass
Aislamiento...Poliuretano injectadO.cicssrvesreresmsmsmsesmsnsnsnsnsnsnsnsnsnnnsanas
Conductividad......ccciciimiis i s s e W/meocC
Espesor............ o P mm
Proteccion exterior...Chapa de ago inoxidavel AISI 304...ccsesrasrarsnrenranss
Presion maxima de trabajo...12....ccccermreirennrnirmsrannnsrnrasasnsnns kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........cccvirrerirrnnrrsrss s oC
Presion de timbre.......ccocoririmrmirimnmrers s s sassans kg/cm

8. INTERCAMBIADOR

UIntercambiador integrado en el acumulador
' Doble envolvente
[ISerpentin
Otros(especificar)....ccocvirvunveruans Tubular.......cecvieniens

1 Intercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[Otros(especifiCar)...cicicrerirrarnrra i s s s s s nnasans

Superficie de intercambio........ccciicvininierenas 0.45...cccicicir m
Presion maxima de trabajo.....c.coierciriirisiinirins s s sanes kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........ccccvririrrmrenrsnrnrsrrnes kg/cm
Caudal pPrimario....ciicrerisirerirr s s s ras I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO
Tuberias
Material............ (0] o ] o/ =R
Diametro.......... 2 it rrara st sra e res s srsEa e e rEErasEEsEEEEErEsrEsEErErEETEES mm
Longitud............ 500 usesusinrmsnnrmrm s mm
Aislamiento............ ArMaAfleXuussmrsenssnrsnnssnnssasssnssasssnssnssanssanssnnssnssnnsnnnsns
Conductividad.......cciiiiicirir s s s W/meC
Espesor............. R mm
Proteccion aislamiento eXterior......cuciiiriiirisirirsrersrsre e se s rssssasares
Presion MaX....ccureurarssrassasssssnsassas kg/cm

xValvula de seguridad
xValvula antirretorno
[ Purgador
[IManual
JAutomatico
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OValvula de llenado/vaciado

10. BOMBA

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
0 - 1 o ot T Modelo.....ciiiiii s
@00 T 5 1= 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL

Ajuste de
oo 11 1 o o 1 RS

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

Iltem | Quatidade | Descri¢do

Colector solar

Depdsito de 200L

Apoio eléctrico

Valvula misturadora termoestatica
Valvula de seguranca

Tubo de inox corrugado

Tubo de ligacdo a rede

Vaso de expansao

3

®(N[jo|un|s|lw|N
RiR[DIN|R|[R[R[~

14. CONTAMINACION DE AGUA

El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si [ No [

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3
Si [ No [

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si [ No O
17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario
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18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°6

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

EMPresa....ci.ccivrimmsmasmssmmssmsssasssassssssasssassannssnnnsnnnss

[0 11T ol o] [+ ) [

Localidad.... ...... ProvincCia....civisiinsin i s snsnsnnnsnnns

CP.ucevt cvrinninenns B 1 .2 1 1=

2, MODELO

Marca del eqUipPO....ciiet ceririer s s
Modelo.......orirrirranaranas EQUIPO 6....icverurararararararararasasasarasasasasasasararasasanananass
NUMero de Serie....ccciiiiiiirimrrsim s s s s nn sas

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon [IForzado

ODirecto OIndirecto

CAbierto [ICerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia
JAcoplamiento cercano captador acumulador
(Integral captador acumulador

4. FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:

OAgua
KMezcla agua/glicol, concentracion de glicol.........c.ccoreuraunanes C1C R %
Otro fluido, mezcla y proporcion .....ccccicriimsrisimrss s ssasasasasnsas

Si no es agua:

Densidad

(kg/m3)cueiiiirnnns 101
Capacidad calorifica

(Kcl/Kkg®C)...uuunue 0,93 5 uueeeeerrersssssssssssnssnsssssssssssenienssssssssssnnsssseseserreniensassasnns
Punto de congelacion (°C)......ccccururares N 11 T
Punto de ebullicion (2C)....ccicirrnininarannns 3 0

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Sis No 5
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Tipo:

xCaptador plano UTubos de vacio

Angulo de inclinacion........cccceeeu. T 1 o
Otros(especifiCar)...iciicriiiiiaririsrire e i s s s s s s s nnnnnns
Area total........cocerererunnes X o m?
Area de apertura.........cceeerennnrenns 2,06 X 2 seuverennsernnnsrrnnnsnnnernnssrrnnsenns m?
Namero de captadores : 2

Dimensiones exteriores...... 2055 X 1020...s0esansasararsnsasasnnsanarasnnsasannanas m
Capacidad de liquido del captador........c.coveueunnee 1,5 X2 erermnenrarnnnnranns |
Peso total del captador lleno de liquido............ 46,3 i iiarnernarnrnnrannannas kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si No [

CUBIERTA

Dimensiones de la apertura.........ccocivvieens 2,06 i rnnnnnnnrnn s mm
Otras caracteristiCas.....coiciiimiiiisirsnii s e

ABSORBEDOR

Tratamiento superficial...PVD SeleCtivO.iiariarimmsarsarsarsmassassarsassnssanss
Namero de tubos...11 (Verticais) y 2 (COleCtOres) iursmsrarasnsrarasnsrarasnnnnss
Diametro del tubo...8mm (Verticais) y 22mm (colectores).iuarsssrarasannas
Distancia entre tubos...92......cciciirirarsrire s mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es...... L3 de ROCHAuissamssesssnssnsssnssnnssnssnsssnssnnssnssanssnssansannsnnnss
Espesor/es....... I mm
Fondo

Material/es......... L3 de ROChAuieterarsmsmrarsssarassnsararsssasarsssnsassssnsasassnsnnnns
Espesor/es....... R mm

CARCASA

Material/es......... AlUMINIOtraraararrarsnrsssanrersassarssssssssssssasssssssnssassassnssnssnsnns
Dimensiones exteriores...... 2055 X 1072 iiieesnnnmsnnnssnnnssnnnssnnnssnnnnsnns mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante.......ccociiiiiiiirc s s s s
Marca........es 1 o o 1= o T

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador...657 i s s s mm
Longitud acumulador... 1513 . .iciiciiciiimieiaia s s snss s s ssassassnsnnss mm
Configuracion......ccureveureresransasnssenss Capacidad...... 320 ieenrermnnnrarananss I
Material........oceueus ACO INOXuursnranransas 1= o T o mm
Tratamiento interior...Chapa de aco inoxidavel AISI 316L.ccvsraresesrarass
Aislamiento...PoliuretanO. i rccrcsrc i i s s s s rss s s s s s s s s s r s rnnnnnna
Conductividad......iiciiiiiiinsnnsnnssssss s s s ra s rr s arnrnn e W/meoC
Espesor............ 50 sarnarnaranranra s mm
Proteccion exterior...Chapa de ago inoxidavel AISI 304...ccseurassasssrenrasss
Presion maxima de trabajo...=6.....ccciirirurmriirisnnrnsrrns s kg/cm
Temperatura maxima de trabajo.....=95.....c.ccicirirernnnrisnrrerennanan. oC
Presion de timbre............ e 1 kg/cm

8. INTERCAMBIADOR

xIntercambiador integrado en el acumulador
/Doble envolvente
] Serpentin
xOtros(especificar).....ccauues Tubular duplosiesaiarseraarsresrarsarsnrsnranns

UIntercambiador exterior
'De placas
[ICarcasas y tubos
[Otros(especifiCar)..iciiraiiaiiarirrarinars s ssra s s ssssanssasassassassnsas

Superficie de intercambio............ 0,91 icinmrrierne s s m
Presion maxima de trabajo.......ccociririrrmimnnmnrnnsnrn s kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........ccccvririrrmrnrnrnnrrrnes kg/cm
Caudal primario i e na I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO
Tuberias
Material............ (0] o] /=R
Diametro.......... 1 1L mm
Longitud............ 5 0L mm
Aislamiento............ ArMaAflEXuueuaersnsssnrinsssnnssnssanssnssansenssansannssnnssnssnnsnnnsns
Conductividad.......cciiiiiciirir s e W/meC
Espesor............. O mm
Proteccion aislamiento exXterior......cccierirrerimrrrssss s s s s ssn s sasnnnns
Presion MaX..civeveverarserarassnsnrasnnns kg/cm

xValvula de seguridad
xValvula antirretorno
[JPurgador

C’Manual

JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA

=1 51 g Lok 1 2 1 o= R
(5 1= o ol - TR Modelo.....cvveiiiin i e
L @0 T 0 1 1T 5 3 1o w
Y Z1=1 L X o] [ - T r/min

Ajuste de
1 2 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

Iltem | Quatidade | Descri¢do

Colector solar

Depdsito de 300L

Apoio eléctrico

Valvula misturadora termoestatica
Valvula de seguranca

m Tubo de inox corrugado

Tubo de ligagdo a rede

14. CONTAMINACION DE AGUA

Noju|slw|N
RN R|R|RN

El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si [ No [

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3
Si [ No [

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

Si [ No O
17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°7

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CcpP Tfno Fax

2. MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 7
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon [IForzado

ODirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled UDrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
[ Integral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:
OAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 40%
10tro fluido, mezcla y proporcion

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1028 a °C

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro) 0,89

Punto de congelacién (°C) (puro) -22

Punto de ebullicion (°C) (puro) 104 °C a 1 atm de presion

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si X No 5
Otros:
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6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinaciéon:45°

Otros(especificar)

Area total 3,8 m?

Area de apertura 3,60 m?

Namero de captadores : 2

Dimensiones exteriores 1854X1054x85 mm
Capacidad de liquido del captador 1,31

Peso total del captador lleno de liquido 36 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 3.2 mm
Material/es Vidrio templado de bajo contenido en hierro
Dimensiones de la apertura 1785x985 mm

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Disefo Parrilla, tipo arpa
Material cobre

Proceso de fabricacion Soldadura por ultrasonido
Tratamiento superficial Azul selectivo

Namero de tubos 8

Diametro del tubo 8 mm

Distancia entre tubos 125 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es Fibra de vidrio
Espesor/es 20 mm

Fondo

Material/es Fibra de vidrio
Espesor/es 50 mm

CARCASA

Material/es Aluminio anodizado
Dimensiones exteriores 1854 X1054X85 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 580 mm
Longitud acumulador 1800 mm

Configuracion Doble envolvente Capacidad 280 |

Material Acero vitrificado Espesor 3mm

Tratamiento interior Vitrificado

Aislamiento Poliuretano

Conductividad 0.020 W/ me°C

Espesor 40 mm

Proteccion exterior: Acero galvanizado y pintado

Presion maxima de trabajo 3.5/6 (Primario/Secundario) bar
Temperatura maxima de trabajo 94°C

Presion de timbre 12 (Primario/Secundario) bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
XDoble envolvente
Serpentin
[1Otros(especificar)

[ Intercambiador exterior
'De placas
[ICarcasas y tubos
[1Otros(especificar)

Superficie de intercambio 1,57 m?
Presion maxima de trabajo
Temperatura maxima de trabajo
Caudal primario

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material Cobre

Diametro 22 mm

Longitud 2.000 mm

Aislamiento Espuma elastomérica

Conductividad 0.040 W/me°C a 20 °C

Espesor 20 mm

Proteccion aislamiento exterior Copolimero de poliolefina blanca
Presion max 10 bar

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
JPurgador
COManual
JAutomatico
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OValvula de llenado/vaciado

10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
0 - 1 o ot T Modelo.....ciiiiii s
@00 Y 5 1] 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL N/A

Ajuste de
oo 11 1 o o 1 RS

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

Se adjunta ficha técnica del glicol.

14. CONTAMINACION DE AGUA

El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si x No [

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si x No

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si O No x

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°8

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacion 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CP Tfno Fax

2, MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 8
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon Forzado

ODirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled UDrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
[Integral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:
JAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 40%
1Otro fluido, mezcla y proporcion

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1028 a °C

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro) 0,89

Punto de congelacioén (°C) (puro) -22

Punto de ebullicion (°C) (puro) 104 °C a 1 atm de presion

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si X No 5
Otros:
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6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinacién: 45°

Otros(especificar)

Area total 2,23 m?

Area de apertura 2,00 m?

Namero de captadores: 1

Dimensiones exteriores 2067X1080x106 mm
Capacidad de liquido del captador 1,31

Peso total del captador lleno de liquido 43.8 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 3.2 mm
Material/es Vidrio templado de bajo contenido en hierro
Dimensiones de la apertura 2000x1000 mm

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Disefo Parrilla, tipo arpa
Material cobre

Proceso de fabricacion Soldadura por ultrasonido
Tratamiento superficial Azul selectivo

Namero de tubos 8

Diametro del tubo 8 mm

Distancia entre tubos 125 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es Fibra de vidrio
Espesor/es 20 mm

Fondo

Material/es Fibra de vidrio
Espesor/es 50 mm

CARCASA

Material/es Aluminio anodizado
Dimensiones exteriores 2087 X1080X106 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 580 mm
Longitud acumulador 1300 mm

Configuracion Doble envolvente Capacidad 1921

Material Acero vitrificado Espesor 2.5mm

Tratamiento interior Vitrificado

Aislamiento Poliuretano

Conductividad 0.020 W/me°C

Espesor 40 mm

Proteccion exterior: Acero galvanizado y pintado

Presion maxima de trabajo 3.5/6 (Primario/Secundario) bar
Temperatura maxima de trabajo 94°C

Presion de timbre 12 (Primario/Secundario) bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
XDoble envolvente
[ISerpentin
[1Otros(especificar)

1 Intercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[1Otros(especificar)

Superficie de intercambio 1,16 m?
Presion maxima de trabajo
Temperatura maxima de trabajo
Caudal primario

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material Cobre

Diametro 22 mm

Longitud 2.000 mm

Aislamiento Espuma elastomérica HT ARMAFLEX S

Conductividad 0.040 W/m®°C a 20 °C

Espesor 20 mm

Proteccion aislamiento exterior Copolimero de poliolefina blanca
Presion max 10 bar

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
[ Purgador
C’Manual
JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
15 1= o ol - TR Modelo.....cuveiiiinniinrnc s e
@00 Y 5 1] 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL N/A

Ajuste de
oo 11 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

Se adjunta ficha técnica del glicol.

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si x No 0

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si x No

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

Si [ No x

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°9

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacion 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CP Tfno Fax

2, MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 9
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon Forzado

ODirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled UDrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
[Integral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:
JAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 40%
1Otro fluido, mezcla y proporcion

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1028 a °C

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro) 0,89

Punto de congelacioén (°C) (puro) -22

Punto de ebullicion (°C) (puro) 104 °C a 1 atm de presion

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si X No 5
Otros:
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6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinacién: 45°

Otros(especificar)

Area total 1,9 m?

Area de apertura 1,76 m?

Namero de captadores: 1

Dimensiones exteriores 1854X1054x85 mm
Capacidad de liquido del captador 1,31

Peso total del captador lleno de liquido 36 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 3.2 mm
Material/es Vidrio templado de bajo contenido en hierro
Dimensiones de la apertura 1785x985 mm

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Disefo Parrilla, tipo arpa
Material cobre

Proceso de fabricacion Soldadura por ultrasonido
Tratamiento superficial Azul selectivo

Namero de tubos 8

Diametro del tubo 8 mm

Distancia entre tubos 125 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es Fibra de vidrio
Espesor/es 20 mm

Fondo

Material/es Fibra de vidrio
Espesor/es 50 mm

CARCASA

Material/es Aluminio anodizado
Dimensiones exteriores 1854 X1054X85 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 500 mm
Longitud acumulador 1300 mm

Configuracion Doble envolvente Capacidad 145 |

Material Acero vitrificado Espesor 2.5mm

Tratamiento interior Vitrificado

Aislamiento Poliuretano

Conductividad 0.020 W/ me°C

Espesor 40 mm

Proteccion exterior: Acero galvanizado y pintado

Presion maxima de trabajo 3.5/6 (Primario/Secundario) bar
Temperatura maxima de trabajo 940C

Presion de timbre 12 (Primario/Secundario) bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
XDoble envolvente
Serpentin
[1Otros(especificar)

[ Intercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[1Otros(especificar)

Superficie de intercambio 0,98 m?
Presion maxima de trabajo
Temperatura maxima de trabajo
Caudal primario

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material Cobre

Diametro 22 mm

Longitud 2.000 mm

Aislamiento Espuma elastomérica HT ARMAFLEX S

Conductividad 0.040 W/m®°C a 20 °C

Espesor 20 mm

Proteccion aislamiento exterior Copolimero de poliolefina blanca
Presion max 10 bar

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
JPurgador

’Manual
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OAutomatico
OValvula de llenado/vaciado

10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o=
0 I 1 o ot T Modelo.....ciiiiii s e
L @0 T 0 1 1T 5 3 1o e w
Velocidad....uuiriiiiiin i ssnssssnss s s sss s saan s s aa s ans s sannssaannsannnsnnnnnsns r/min

Ajuste de
o Y 2 1 o o T

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

Se adjunta ficha técnica del glicol.

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si x No O

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si x No

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si [ No x

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°10

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CcpP Tfno Fax

2. MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 10
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon [IForzado

CDirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled ODrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
OIntegral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:
OAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 35%
10tro fluido, mezcla y proporcion

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1.04 g/cm? a 20°C

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro)

Punto de congelacién (°C) (puro) -25

Punto de ebullicion (°C) (puro) 104 °C a 1 atm de presion

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si X No 5
Otros:

317



Estudio comparativo de Sistemas Solares Térmicesayzamos por la UNE 12976
Proyecto Fin de Master Jonathan Vera Medina

6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinacién: 40°

Otros(especificar)

Area total 2,08 m?

Area de apertura 2,00 m?

Namero de captadores : 2

Dimensiones exteriores 1996X1045x74 mm
Capacidad de liquido del captador 2,21

Peso total del captador lleno de liquido 36 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 4 mm
Material/es Tempered glass

Dimensiones de la apertura 1996x1044 mm

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Diseio
Material copper

Proceso de fabricacion ultrasonic welding and brazing
Tratamiento superficial selective surface with copper oxide, cumox
Nimero de tubos 8

Diametro del tubo 12 mm

Distancia entre tubos 126 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es high density polyurethane with aluminium sheets
Espesor/es 16 mm

Fondo

Material/es high density polyurethane with aluminium sheets
Espesor/es 16 mm

CARCASA

Material/es pre-painted galvanized steel sheet
Dimensiones exteriores 1996 X1045X74 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 560 mm

Longitud acumulador 2180 mm
Configuracion Doble envolvente Capacidad 282 |
Material steel tank thickness Espesor 2.5mm
Tratamiento interior sanitary cement
Aislamiento High density polyurethane foam
Conductividad 0.022 W/me°C

Espesor 50 mm

Proteccion exterior: pre painted galvanized steel
Presion maxima de trabajo 7 bar
Temperatura maxima de trabajo 120°C
Presion de timbre 12 bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
' Doble envolvente
Serpentin
[Otros(especificar): Tubular

CIntercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[ Otros(especificar) tubular

Superficie de intercambio 0,9 m?
Presion maxima de trabajo 7 bar
Temperatura maxima de trabajo 120°C
Caudal primario

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material

Diametro

Longitud

Aislamiento

Conductividad W/meoC
Espesor

Proteccion aislamiento exterior
Presion max

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
[ Purgador
’Manual
JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
15 1= o ol - TR Modelo.....cuveiiiinniinrnc s e
@00 Y 5 1] 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL N/A

Ajuste de
oo 11 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si [ No O

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si O No

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°11

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

EMPresa... civcciiormesmiimmi i s s sassanssasssnsssassansanssansans

[0 T =Y ol o] [ Y 1 P
Localidad................ ProvincCia.... cieevvaennns

O TfNO.coivvannn | 3F-) T

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

ZTermosifén [IForzado

CDirecto OIndirecto

CAbierto [ICerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

CAlmacenamiento a distancia
JAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Tipo:

OAgua

ZMezcla agua/glicol, concentracion de glicol............ O %
[1Otro fluido, mezcla y pProporCion .....ccccirereirsresenssressssssssssssasassssasasasasasas
Si no es agua:

Densidad (KG/M>) . iiiiiieirenireniensrrnssressssnssrnssssnsssessssnsssnsssnsssanssensssnnssnns
Capacidad calorifica (KCl/KGOPC)..ucururirraremmmrarammsrarasssrasasssrasassssasasassssasnns
Punto de congelacion (OC)..c.cuirereirararssrarerssssrasssssrassssasassssasasasassssnsnsasasnsas
Punto de ebullicion (PC)..iicicieiiiimiiereisiis s sasassssasassssasassnsnsasnnnns

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Sis No 5
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6. CAPTADOR

Tipo:

—Captador plano UTubos de vacio

If\ngulo de inclinacion.......ccicinniininnienennnn, 40 (cubierta plana).ccrsrsssereararassanans o
Otros(especifiCar)..iciicriiiiariririre i s s s s s s nnnnnnns
Area total..........ccevuns 2,03 i tteeeierrrerranannna————————————————————————————— m?
Area de apertura........ 1K m
Namero de captadores : 2

Dimensiones exteriores......1730X1170X83  tuusrrensrrrnsssrenssrrnssrrsnssrsnsssrsnnseenns m?
Capacidad de liquido del captador............ 1 I
Peso total del captador lleno de liquido......... O kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si= No [

CUBIERTA

NUMEero..cicerverererinens 3 Espesor/es........... 3,2 MMutrirrrararasarans
Material/es.......couuee. Vidrio templado y de bajo contenido en hierrousasssererarasass
Dimensiones de la apertura.........ccveveeis 1695X1 135 icmimrnnransassarsnrsnssnsanans mm
Otras caracteristiCas.....coiciiimiiiisirsiii s e

ABSORBEDOR

DiSEMO.aararararararararararararasasasarasasssssasasasasasasarassrararasasasasasasarasasasasasananars
Material......coccviiiiii i AlUMIiNIOuserasserrerrarsnrassassassnssassassassasssssnssnsnssnsnnss
Proceso de fabricacion.....ciciicicininrcisiisrsisn s s s s s s s s asan s sans
Tratamiento superficial.........ccianus =] 1T L o Yo T
Namero de tubos...... 2(colectores) y 12(verticalesS)mvararsrrararsmrararsasaransasarannnns
Diametro del tubo......... 22(colectores) y 8(verticales)iarassarsarsarassaraans mm
Distancia entre tubos......... OB uurararnarararnanaransnnararansarararnnnararnnnarasnnnarnnns mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es....cicrimriiiimicrinnrn s raa s S NN RN R R EREEEREE R REE R

ESpPesor/esS...c.civvrrurnarararsnrararannnnns s sEE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEESEEEEE mm
Fondo

Material/esS....ciiiiiiiiniiini i s nan Lana mineralicciseeessssssssssssssnnnsssnnnsnns
ESPeSOr/@S..ciiciirumiminmiarsnsassarsaransansannns 40 uisnernnnsnnnn s rnan s annannns mm
CARCASA

Material/eS.....iiiiiiirinnisnns s s rr s r e e AlUMINIOutanessnnsssnssssnnsssnnssnnnsannnss

Dimensiones eXteriOreS. .ccuvirrrrnrrnnsssnnssssnssssnssssnssssnsssnssssnnsssnnssnnnnes mm

7. ACUMULADOR SOLAR
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Dimensiones exteriores

Diametro acumulador........cccorireinninnnannans 570 10 1S mm
Longitud acumulador............... 2080 susumsmsrnmrarrnnnmrarannnnnranns mm
Configuracion...... Horizontaliuevervaransass Capacidad...... C1 010 P |
Material......... ACEIrOuerssessansas Espesor........ 0,15-0,50.mvumtnnnrunnns mm
Tratamiento interior......... ] 1= 1= T [0 T
Aislamiento..........cvenuei Espuma de poliuretano.ciiesiesassasss
Conductividad.........ccvcveririmrrrannna: 0,025 i iirnmsnnsarsarnnsnnsassassasnasnnsnnnas W/meC
ESPESOr....cciirimrimrim s sim s s snnnnnnnnas e mm
Proteccion exterior...... Lamina de acero galvanizado y pintadO..icsieraasassass
Presion maxima de trabajo...........c.ueu.. 1 T kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........... 15 O kg/cm?
Presion de timMbre. . cioiciie i s nre s sre s re s rs s s s ra s sansasannnnnrs kg/cm

8. INTERCAMBIADOR

~Intercambiador integrado en el acumulador
“Doble envolvente
Serpentin
[Otros(especifiCar)...cicicreriimrrarnira s s s s s s s s s ssnnasass

[ Intercambiador exterior
'De placas
[ICarcasas y tubos
LOtros(especifiCar)...cicicvarimrrarnrre s s s s s s s nnasass

Superficie de intercambio............... 1,67 ienrerennssrenssrrnnssrnnnsrsnnsernnserennnsnnnnne m?
Presion maxima de trabajo...........c.ueu.. 2, S kg/cm
Temperatura maxima de trabajo.............. 90 OC.ierversmrnmransarsarsansannnns kg/cm
Caudal pPrimario...c.ciicrerieireriir s s s ras I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material......... (0] 0] o
Diametro............... 15X0,8uteurnensnrnnssnsnrarsrsrarsssssrarasssssarasararararasasars mm
LoNGitud.....coiiiiiiniiin i mm
Aislamiento............ Tubo de neopreno color NEGro. i svearsarsaraarassarsnssasansanss
Conductividad..........veivvnnennnes LT 0 W/meoC
ESpPeSOr.....ccvimivmrimnamsnnmsansnnnss T mm
Proteccion aislamiento exterior...... Capa impermeable color blanco.......
Presion maX............ 2,5t rrnirrrnrrrnn kg/cm?

ZValvula de seguridad
OValvula antirretorno
~Purgador

ZManual

JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado

10. BOMBA

2= o T L ot= 1 3 1 (=
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1 = T ol T Modelo.....ccvcrimimrernrinirarrns e

@70 3 F=] ¥ 53 o W

Y Z1=1 L X o] [« - T r/min

Ajuste de
01 2 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si [ No O

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3
Si O No

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si [ No O

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°12

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

EMPresa... civcciiormesmiimmi i s s sassanssasssnsssassansanssansans

[0 T =Y ol o] [ Y 1 P
Localidad................ ProvincCia.... cieevvaennns

O TfNO.coivvannn | 3F-) T

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

ZTermosifén [IForzado

CDirecto OIndirecto

CAbierto [ICerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

CAlmacenamiento a distancia
JAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Tipo:

OAgua

ZMezcla agua/glicol, concentracion de glicol............ O %
[1Otro fluido, mezcla y pProporCion .....ccccirereirsresenssressssssssssssasassssasasasasasas
Si no es agua:

Densidad (KG/M>3)uiiiiiiieireeireniensrressrensssnssrnssssnsssessssnsssnsssnsssenssensssnnssnns
Capacidad calorifica (KCl/KGOPC)..ucururirraremmmrarammsrarasssrasasssrasassssasasassssasnns
Punto de congelacion (OC)..c.cuirereirararesmarerssssrasssrarassssasassssasasnsassssnsnsanasnsas
Punto de ebullicion (PC)..iicicieiiiimiiereisiis s sasassssasassssasassnsnsasnnnns

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Sis No 5
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6. CAPTADOR

Tipo:

—Captador plano UTubos de vacio

If\ngulo de inclinacion.......ccicivivininnienennans 40 (cubierta plana).ccrsrsssereararassasans o
Otros(especifiCar)...iciiciiiiiarimirire i i s s s s s s s s rnnnnnnnns

Area total........cvuenene 20 T m?
Area de apertura........ 1,92t teunrrrnnnrrnnnrrnnnrrnnn e rnn e rn s r e narann e rannran m?
Namero de captadores: 1

Dimensiones exteriores...... 1730X1170X83uicrurnesararsnsararansararsnsanassnsarasnnnnsannns m
Capacidad de liquido del captador............ Y |
Peso total del captador lleno de liquido......... O kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si= No [

CUBIERTA

NUMEero..cicerverererinens 3 Espesor/es........... 3,2 MMutrierrnrarasarans
Material/es.......cccuueus Vidrio templado y de bajo contenido en hierrou e sirveranass
Dimensiones de la apertura.........c.csueuais 1695X1 135 irumrnnsassasnarsnsnnsnnnannss mm
Otras caracteristiCas. ....coiciiiiriirirsrii s e

ABSORBEDOR

0 T =7 <Y T T
Material.......cooimvmvriniarananaes AlUMINTIOvarassasarassasarassssarassnssssasasassnsasassnsarasnnnnnas
Proceso de fabricacion.....ciciicicinimrcisiisrciss s s s s s s s sasasan s sans
Tratamiento superficial.........ccianus =] 1T L o Yo T
Namero de tubos...... 2(colectores) y 12(verticales)uavarsarsmrarsarsarsarsarsasansansanss
Diametro del tubo......... 22(colectores) y 8(verticales)mrarsrsrsararsrsararans mm
Distancia entre tubos......... OB uurararnarararnanaransnnararansarararnnnararnnnarasnnnarnnns mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/eS.....iiiiiiiiiinin i s s TR

ESpPesor/esS...c.ciirrrurnererarsnrararannnnes s sEE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEESEEEEE mm
Fondo

Material/es....ciiciiiiriciirr s Lana mineraliccrcriressasnssnssassassassnnnss
ESPeSOr/@S..ciiciirmiminmiarsssassarsaransansannns 40 uisnernnnsnnnn s rnan s annannns mm
CARCASA

Material/es....ciiiiiiiiiiiisnr s s AlUMINIOusararsarsmrassnssarsnransansannasas

Dimensiones eXterioreS. .cciui it rin s mnnnsasns s ssasssnnsssnnnssnnnssnnnnss mm

7. ACUMULADOR SOLAR
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Dimensiones exteriores

Diametro acumulador........cccirireinninnnannans 530iisasssrnnrasransnranas mm
Longitud acumulador............... 1 3 T mm
Configuracion...... Horizontal..ucusssasasass Capacidad...... 200 iememsasunnnss I
Material......... ACEIrOuerssnrsansss Espesor........ 0,15-0,50.mvimtnnnrunnnn mm
Tratamiento interior......... ESmMaltadO.rsisserrisierernsissaresissasassssasassnnass
Aislamiento.........cccvure. Espuma de poliuretanO.icrariererarans
Conductividad........ccovvirvinnnnnnnis L0 T W/mocC
ESPESOr....ccivimrimra s sim s s snnnnnnsnas e mm
Proteccion exterior...... Lamina de acero galvanizado y pintadO..icsseraarassass
Presion maxima de trabajo..........cocueues 100 i reienrarnnsnrarnsrarasnssnrannnsnrass kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........... 15 kg/cm?
Presion de timMbre. . cicicvieire i nre s sre s s s rs s s rs s ra s snnsarannnnnrs kg/cm

8. INTERCAMBIADOR

~Intercambiador integrado en el acumulador
“Doble envolvente
[ISerpentin
[Otros(especifiCar)...cicicvarirrarnrra s s s s s s s s sasnnsasass

[ Intercambiador exterior
'De placas
[ICarcasas y tubos
[Otros(especifiCar)..iiciicraiiariarirsrarisars s rssrassa s ssssaassasassassassnsss

Superficie de intercambio............... 0 m
Presion maxima de trabajo...........c.ueue. 2, S kg/cm
Temperatura maxima de trabajo.............. 90 OC.iumimrmrunnmsmsnrnmnmsannnsass kg/cm
Caudal primario .o e na I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO
Tuberias
Material......... [0 o o= T
Diametro............... 15X0,8uteuirnenrnrnnssnsnrarsnsrarasssnrarasarararasararasarasasars mm
Longitud.....cociiiriri i s s e n mm
Aislamiento............ Tubo de neopreno COlor NEGrO.sieiesssssssssnsassnsnsssnsnnunns
Conductividad..........viivinnennnes 0,044 . ciiiinnrnnnnnn s ssnnsna s snnnas W/meocC
ESpPesor.....ccuitimminmmnssanssnsnnnss 1 mm
Proteccion aislamiento exterior...... Capa impermeable color blanco.......
Presion maX.....veveres b T kg/cm

ZValvula de seguridad
[JValvula antirretorno
~Purgador

ZManual

JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado

10. BOMBA
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Fabricante.......ciciiiioiimirersmirars s ssssa s s s ssasasnnsasasannasasansanass

[ = T o ot T Modelo.....ocverimimr i

@70 5 F=] ¥ 53 o W

R 7= [ T o1 T« - T« [ r/min

Ajuste de
01 2 1 o o 1 RN

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No [

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3
Si O No O

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

Si O No [

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°13

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

EMPresa... civcciiormesmiimmi i s s sassanssasssnsssassansanssansans

[0 T =Y ol o] [ Y 1 P
Localidad................ ProvincCia.... cieevvaennns

O TfNO.coivvannn | 3F-) T

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

ZTermosifén [IForzado

CDirecto OIndirecto

CAbierto [ICerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

CAlmacenamiento a distancia
[JAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Tipo:

OAgua

ZMezcla agua/glicol, concentracion de glicol............ O %
[1Otro fluido, mezcla y ProporCion .....cccerereresisresssrsresssssressssssasassssnsasasasasas
Si no es agua:

Densidad (KG/M3) . iiiiiieireeireniensrressressssnssrnssssnsssessssnsssnssmnsssansssnsssnnssnns
Capacidad calorifica (KCl/KGOPC)..ucururirraremmmrarammsrarasssrasasssrasassssasasassssasnns
Punto de congelacion (OC)..c.cuirereirararssrarerssssrasssssrassssasassssasasasassssnsnsasasnsas
Punto de ebullicion (PC)..iicicieiiiimiiereisiis s sasassssasassssasassnsnsasnnnns

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Sis No 5
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6. CAPTADOR

Tipo:

—Captador plano UTubos de vacio

If\ngulo de inclinacion.......ccicinniininnienennnn, 40 (cubierta plana).ccrsrsssereararassanans o
Otros(especifiCar)..iciicriiiiariririre i s s s s s s nnnnnnns
Area total..........ccevuns 2,03 i tteeeierrrerranannna————————————————————————————— m?
Area de apertura........ 1K m
Namero de captadores :

Dimensiones exteriores......1730X1170X83  tuusrrensrrrnsssrenssrrnssrrsnssrsnsssrsnnseenns m?
Capacidad de liquido del captador............ 1 I
Peso total del captador lleno de liquido......... O kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si= No [

CUBIERTA

NUMEero..cicerverererinens 3 Espesor/es........... 3,2 MMutrirrrararasarans
Material/es.......couuee. Vidrio templado y de bajo contenido en hierrousasssererarasass
Dimensiones de la apertura.........ccveveeis 1695X1 135 icmimrnnransassarsnrsnssnsanans mm
Otras caracteristiCas.....coiciiimiiiisirsiii s e

ABSORBEDOR

DiSEMO.aararararararararararararasasasarasasssssasasasasasasarassrararasasasasasasarasasasasasananars
Material......coccviiiiii i AlUMIiNIOuserasserrerrarsnrassassassnssassassassasssssnssnsnssnsnnss
Proceso de fabricacion.....ciciicicininrcisiisrsisn s s s s s s s s asan s sans
Tratamiento superficial.........ccianus =] 1T L o Yo T
Namero de tubos...... 2(colectores) y 12(verticalesS)mvararsrrararsmrararsasaransasarannnns
Diametro del tubo......... 22(colectores) y 8(verticales)iarassarsarsarassaraans mm
Distancia entre tubos......... OB uurararnarararnanaransnnararansarararnnnararnnnarasnnnarnnns mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es....cicrimriiiimicrinnrn s raa s S NN RN R R EREEEREE R REE R

ESpPesor/esS...c.civvrrurnarararsnrararannnnns s sEE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEESEEEEE mm
Fondo

Material/esS....ciiiiiiiiniiini i s nan Lana mineralicciseeessssssssssssssnnnsssnnnsnns
ESPeSOr/@S..ciiciirumiminmiarsnsassarsaransansannns 40 uisnernnnsnnnn s rnan s annannns mm
CARCASA

Material/eS.....iiiiiiirinnisnns s s rr s r e e AlUMINIOutanessnnsssnssssnnsssnnssnnnsannnss

Dimensiones eXteriOreS. .ccuvirrrrnrrnnsssnnssssnssssnssssnssssnsssnssssnnsssnnssnnnnes mm

7. ACUMULADOR SOLAR
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Dimensiones exteriores

Diametro acumulador........cccorireinninnnannans 500.iuiessesrassasrannnsnnss mm
Longitud acumulador............... 115G 27 mm
Configuracion...... Horizontaliuevarveraesass Capacidad...... 150 ciiaranrannas |
Material......... ACErOuerssarsansss Espesor........ 0,15-0,50 0 uivmtnnnrunnns mm
Tratamiento interior......... ] 1 1= 1= T [0 T
Aislamiento..........cvenuei, Espuma de poliuretanoO.ciiesierassasss
Conductividad.......c.ccvcverirmrrrnninnes 0,025, i iirnmsnmsarsarnn s snasnasnnnas W/meC
ESPESOr....cciimimrimrim s sim s snmsnnnnnnnnas e mm
Proteccion exterior...... Lamina de acero galvanizado y pintadO..icsserassassass
Presion maxima de trabajo...........c.icu.. 1 T kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........... 15 O kg/cm?
Presion de timMbre. . cioiciie i s nre s sre s re s rs s s s ra s sansasannnnnrs kg/cm

8. INTERCAMBIADOR

~Intercambiador integrado en el acumulador
“Doble envolvente
Serpentin
[Otros(especifiCar)...cicicreriimrrarnira s s s s s s s s s ssnnasass

[ Intercambiador exterior
'De placas
[ICarcasas y tubos
LOtros(especifiCar)...cicicvarimrrarnrre s s s s s s s nnasass

Superficie de intercambio............... 0,8 trennrrrenssrrnnsrrrnnssrnnssrrnnssrenssrennnsrnns m?
Presion maxima de trabajo...........ccreue. S kg/cm
Temperatura maxima de trabajo.............. 90 OC.ierversmrnmransarsarsansannnns kg/cm
Caudal pPrimario...c.ciicrerieireriir s s s ras I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material......... (0] 0]
Diametro............... 15X0,8uteuirnensnrnnnsnssrarsrsrarasssararasararasasararararasasars mm
LoNGitud.....ciciiiiiiiiiin i mm
Aislamiento............ Tubo de neopreno color NEGro. i ssersersaranrassarsassasansanss
Conductividad..........veivvnninnnes 0,044 . ciiiinnrnnnnnn s ssnnsna s snnnas W/meocC
ESpPeSOr.....ccvimivmrimsamsiamsansnnnas T mm
Proteccion aislamiento exterior...... Capa impermeable color blanco.......
Presion maX........c... 2,5 e rrrnrrnnns kg/cm?

ZValvula de seguridad
OValvula antirretorno
~Purgador

ZManual

JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado

10. BOMBA

2= o T L ot= 1 3 1 (=
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= T of- T Modelo.....ccvcririmrernrinirarrns e

070 5 F] ¥ 50 o e W

Y Z1=1 L X o] [« - T r/min

Ajuste de
01 2 1 o o 1 RN

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si [ No O

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3
Si O No O

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si O No [

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°14

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CcpP Tfno Fax

2. MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 14
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon [IForzado

ODirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled UDrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
[ Integral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:
OAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 35%
10tro fluido, mezcla y proporcion

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1.04 g/cm? a 20°C

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro)

Punto de congelacién (°C) (puro) -25

Punto de ebullicion (°C) (puro) 104 °C a 1 atm de presion

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si X No 5
Otros:
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6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinacién: 40°

Otros(especificar)

Area total 2,08 m?

Area de apertura 2,00 m?

Namero de captadores : 2

Dimensiones exteriores 1996X1045x74 mm
Capacidad de liquido del captador 2,21

Peso total del captador lleno de liquido 36 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 4 mm
Material/es Tempered glass

Dimensiones de la apertura 1996x1044 mm

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Diseio
Material copper

Proceso de fabricacion ultrasonic welding and brazing
Tratamiento superficial selective surface with copper oxide, cumox
Nimero de tubos 8

Diametro del tubo 12 mm

Distancia entre tubos 126 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es high density polyurethane with aluminium sheets
Espesor/es 16 mm

Fondo

Material/es high density polyurethane with aluminium sheets
Espesor/es 16 mm

CARCASA

Material/es pre-painted galvanized steel sheet
Dimensiones exteriores 1996 X1045X74 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 560 mm

Longitud acumulador 2180 mm

Configuracion Doble envolvente Capacidad 282 |
Material LDX Stainless steel Espesor 2.5mm
Tratamiento interior Without

Aislamiento High density polyurethane foam
Conductividad 0.022 W/me°C

Espesor 50 mm

Proteccion exterior: Galvanized steel with prelaquered painting
Presion maxima de trabajo 7 bar

Temperatura maxima de trabajo 120°C

Presion de timbre 12 bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
' Doble envolvente
Serpentin
X Otros(especificar) Tubular

1 Intercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[1Otros(especificar)

Superficie de intercambio 0,9 m?
Presion maxima de trabajo 7 bar
Temperatura maxima de trabajo 120°C
Caudal primario

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material

Diametro

Longitud

Aislamiento

Conductividad W/meoC
Espesor

Proteccion aislamiento exterior
Presion max

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
[ Purgador
C’Manual
JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
15 1= o ol - TR Modelo.....cuveiiiinniinrnc s e
@00 Y 5 1] 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL N/A

Ajuste de
oo 11 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si [ No O

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si O No

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°15

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacion 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CP Tfno Fax

2. MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 15
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon Forzado

CDirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled ODrainback 5Draindown

CJAlmacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:
OAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 35%
Otro fluido, mezcla y proporcién

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1.04 g/cm? a 20°C

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro)

Punto de congelacién (°C) (puro) -25

Punto de ebullicion (°C) (puro) 104 °C a 1 atm de presion

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si X No 5
Otros:
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6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinacién: 40°

Otros(especificar)

Area total 2,08 m?

Area de apertura 2,00 m?

Namero de captadores: 1

Dimensiones exteriores 1996X1045x74 mm
Capacidad de liquido del captador 2,21

Peso total del captador lleno de liquido 36 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 4 mm
Material/es Tempered glass

Dimensiones de la apertura 1996x1044 mm

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Diseio
Material copper

Proceso de fabricacion ultrasonic welding and brazing
Tratamiento superficial selective surface with copper oxide, cumox
Nimero de tubos 8

Diametro del tubo 12 mm

Distancia entre tubos 126 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es high density polyurethane with aluminium sheets
Espesor/es 16 mm

Fondo

Material/es high density polyurethane with aluminium sheets
Espesor/es 16 mm

CARCASA

Material/es pre-painted galvanized steel sheet
Dimensiones exteriores 1996 X1045X74 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 560 mm

Longitud acumulador 1580 mm

Configuracion Doble envolvente Capacidad 187 |
Material Black steel tank thickness Espesor 2 mm
Tratamiento interior sanitary cement
Aislamiento High density polyurethane foam
Conductividad 0.022 W/me°C

Espesor 50 mm

Proteccion exterior: pre painted galvanized steel
Presion maxima de trabajo 7 bar

Temperatura maxima de trabajo 120°C

Presion de timbre 12 bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
IDoble envolvente
Serpentin
X Otros(especificar) tubular

1 Intercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[1Otros(especificar)

Superficie de intercambio 0.4 m?
Presion maxima de trabajo 7 bar
Temperatura maxima de trabajo 120°C
Caudal primario

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material

Diametro

Longitud

Aislamiento

Conductividad W/meoC
Espesor

Proteccion aislamiento exterior
Presion max

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
[ Purgador
C’Manual
JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
15 1= o ol - TR Modelo.....cuveiiiinniinrnc s e
@00 Y 5 1] 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL N/A

Ajuste de
oo 11 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si [ No O

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si O No

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°16

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacion 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CP Tfno Fax

2. MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 16
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon Forzado

CDirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled ODrainback 5Draindown

CJAlmacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:
OAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 35%
Otro fluido, mezcla y proporcién

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1.04 g/cm? a 20°C

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro)

Punto de congelacién (°C) (puro) -25

Punto de ebullicion (°C) (puro) 104 °C a 1 atm de presion

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si X No 5
Otros:
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6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinacién: 40°

Otros(especificar)

Area total 2,08 m?

Area de apertura 2,00 m?

Namero de captadores: 1

Dimensiones exteriores 1996X1045x74 mm
Capacidad de liquido del captador 2,21

Peso total del captador lleno de liquido 36 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 4 mm
Material/es Tempered glass

Dimensiones de la apertura 1996x1044 mm

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Diseio
Material copper

Proceso de fabricacion ultrasonic welding and brazing
Tratamiento superficial selective surface with copper oxide, cumox
Nimero de tubos 8

Diametro del tubo 12 mm

Distancia entre tubos 126 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es high density polyurethane with aluminium sheets
Espesor/es 16 mm

Fondo

Material/es high density polyurethane with aluminium sheets
Espesor/es 16 mm

CARCASA

Material/es pre-painted galvanized steel sheet
Dimensiones exteriores 1996 X1045X74 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 560 mm

Longitud acumulador 1580 mm

Configuracion Doble envolvente Capacidad 187 |
Material LDX Stainless steel Espesor 2.5mm
Tratamiento interior Without

Aislamiento High density polyurethane foam
Conductividad 0.022 W/me°C

Espesor 50 mm

Proteccion exterior: Galvanized steel with prelaquered painting
Presion maxima de trabajo 7 bar

Temperatura maxima de trabajo 120°C

Presion de timbre 12 bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
' Doble envolvente
Serpentin
X Otros(especificar) Tubular

CIntercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[1Otros(especificar)

Superficie de intercambio 0,4 m?
Presion maxima de trabajo 7 bar
Temperatura maxima de trabajo 120°C
Caudal primario

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material

Diametro

Longitud

Aislamiento

Conductividad W/meoC
Espesor

Proteccion aislamiento exterior
Presion max

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
[ Purgador
’Manual
JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
15 1= o ol - TR Modelo.....cuveiiiinniinrnc s e
@00 Y 5 1] 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL N/A

Ajuste de
oo 11 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si [ No O

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si O No

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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- EqQuipo n°17

Este cliente no aporta la ficha técnica. Se llewatso ensayos de rendimientos para
una Intercomparacién con otros laboratorios
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Equipo n°18

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacion 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa

Direccion

Localidad Provincia
CP Tfno Fax

2, MODELO

Marca del equipo
Modelo EQUIPO 18
Namero de serie

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

XTermosifon Forzado

ODirecto XIndirecto

CAbierto XCerrado

XFilled UDrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia

XAcoplamiento cercano captador acumulador
[Integral captador acumulador

Otros (Especificar):

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:
JAgua

XMezcla agua/glicol, concentracion de glicol 30%
1Otro fluido, mezcla y proporcion

Si no es agua:

Densidad (kg/m?3) (puro) 1050 a °C

Capacidad calorifica (kJ/kgK) (puro) 0,93 (a 20°C-dis30%)
Punto de congelacioén (°C) (puro) -50

Punto de ebullicion (°C) (puro) 150 °C a 1 atm de presion

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si X No 5
Otros:
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6. CAPTADOR

Fabricante

Marca Modelo

Tipo:

XCaptador plano JTubos de vacio
Angulo de inclinacién: 45°

Otros(especificar)

Area total 2,05 m?

Area de apertura 1,88 m?

Namero de captadores : 2

Dimensiones exteriores 2116X970 mm
Capacidad de liquido del captador 1,031
Peso total del captador lleno de liquido 36 kg
Cumplimiento de la EN 12975: SiX No [

CUBIERTA

Ndamero 1 Espesor/es 3.2 mm
Material/es Vidrio templado de bajo contenido en hierro
Dimensiones de la apertura 2066x910 mm

Otras caracteristicas

ABSORBEDOR
Disefo Arpa
Material cobre

Proceso de fabricacion

Tratamiento superficial Bluetec Eta Plus
Namero de tubos 8

Diametro del tubo 8 mm

Distancia entre tubos 115 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es

Espesor/es

Fondo

Material/es Lana de Roca
Espesor/es 40 mm

CARCASA

Material/es Aluminio anodizado
Dimensiones exteriores 2116 X970X82 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante

Marca

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 600 mm

Longitud acumulador 1916 mm
Configuracion Horizontal Capacidad 300 |
Material Acero Espesor

Tratamiento interior Vitrificado DIN 4753
Aislamiento Poliuretano rigido inyectado
Conductividad 0.0224 W/meo°C

Espesor 60 mm

Proteccion exterior: Acero galvanizado lacado con pintura epoxidica
Presion maxima de trabajo 8 bar
Temperatura maxima de trabajo 90°C
Presion de timbre 12 bar

8. INTERCAMBIADOR

Fabricante
Marca Modelo

XIntercambiador integrado en el acumulador
XDoble envolvente
[ISerpentin
[1Otros(especificar)

1 Intercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[1Otros(especificar)

Superficie de intercambio 2,1 m?

Presion maxima de trabajo 2,5
Temperatura maxima de trabajo 110°C
Caudal primario

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO

Tuberias

Material Cobre

Diametro 18 mm

Longitud 2.000 + 800 mm

Aislamiento Caucho sintético

Conductividad <0.039 W/m°C a 10 °C

Espesor 19 mm

Proteccion aislamiento exterior Pintura de clorocaucho
Presion max 2.5 bar

XValvula de seguridad
XValvula antirretorno
[ Purgador
C’Manual
JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA N/A

=1 51 o Lok 1 o 1 o= R
15 1= o ol - TR Modelo.....cuveiiiinniinrnc s e
@00 Y 5 1] 11 3 3 1o w
Velocidad....iuiiiiiiin i snnasssss s ssnss s ssas s saan s s aa s s annssaannsnnnnsnnnnnsns r/min

11. CONTROL DIFERENCIAL N/A

Ajuste de
oo 11 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

Se adjunta ficha técnica del glicol.

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si x No 0

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si x No

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

Si [ No x

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°19

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa:

Direccion:

Localidad: Provincia:
CP: Tfno: Fax:

2. MODELO
Marca del equipo:
Modelo: EQUIPO 19

Ndmero de serie:

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

X Termosiféon [IForzado

CDirecto OIndirecto

CAbierto Cerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia
[IAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Tipo:

JAgua

X Mezcla agua/glicol, concentracion de glicol 40 %

[1Otro fluido, mezcla y pProporCion .....ccceierereirsresenssresssssrassssssasassssasasasasasas
Si no es agua:

Densidad (KG/M3)uiiiiiiiieirenirnnrsnsirnssrensrsnssrnsssrnsssessssnsssnssmnsssansssnsssnnssnns
Capacidad calorifica (Kcl/KgOPC)...cuiuriimimrimimarimniarmmssasssasasssssasassnsanns
Punto de congelacion (OC)..cicuirreirararssrarerssssrasssssrassssasassssasasasassnsnsnsasasnsas
Punto de ebullicion (PC)...ciicieiurernurarassrarasasssrasssssrassssssassssssasssssssrasnnsns

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si>5 No 5
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6. CAPTADOR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Tipo:

X Captador plano UTubos de vacio
Angulo de inclinacién 45°
Otros(especifiCar)...iciicriiiiarimirire i i ra s s s s s nnnnnnnns
Area total: 2,37 m?

Area de apertura: 2,20 m?

Dimensiones exteriores 2,37 m?

NGamero de captadores : 1

Capacidad de liquido del captador 2,23 |

Peso total del captador lleno de liquido 55,23 kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si X No [

CUBIERTA

Namero: 1 Espesor/es 4 mm

Material/es: Vidrio Templado

Dimensiones de la apertura: 1902 x 1208 mm

Otras caracteriStiCas. ..ciciiririeirrimrr s s s sn s nn s nnnnrns

ABSORBEDOR

Diseio: Parrilla

Material: Cobre

Proceso de fabricacion: Soldadura por ultrasonido
Tratamiento superficial: Sunselect

NGmero de tubos: 12 Verticales — 2 Horizontales
Diametro del tubo: Verticales 10 mm Horizontales 22 mm
Distancia entre tubos: 100 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es: Fibra de vidrio
Espesor/es: 15 mm

Fondo

Material/es: Fibra de vidrio
Espesor/es: 35 mm

CARCASA

Material/es: Marcos de Aluminio
Dimensiones exteriores: 1964x1208x89 mm

351



Estudio comparativo de Sistemas Solares Térmicesayzamos por la UNE 12976
Proyecto Fin de Master Jonathan Vera Medina

7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 530 mm

Longitud acumulador 1320 mm

Configuracion......ccureveresresrannasnssenss Capacidad 155 |

Material: Acero Galvanizado Espesor: 3 mm

Tratamiento interior: Durosmalt

Aislamiento: poliuretano Inyectado
Conductividad......iiciiiiiiiisnisnnsssns s s s ssr s ra s r s a s an s W/meoC
Espesor: 40-60 mm

Proteccion exterior: Aluminio Anodizado

Presion maxima de trabajo: 10,2 kg/cm?

Temperatura maxima de trabajo........cccvririrrnrnrnrnnrsrrnes kg/cm
Presion de timbre: 10,02 kg/cm?

8. INTERCAMBIADOR

X Intercambiador integrado en el acumulador
X Doble envolvente
[ISerpentin
[Otros(especifiCar)..iciicraiiaiarirrarnanars s sssssra s s s ssasansassassnsss

UIntercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[Otros(especifiCar)..iciraiiaiarirsraria s s ssra s s ssssanssasassassassnsss

Superficie de intercambio.........cciicvievnienien 0.65...ccciiiiiiriri m
Presion maxima de trabajo.....c.coierciriiriinnirsins s s s sanes kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........ccccvririrrmrnrnrnnrsrarnes kg/cm
Caudal primario i iicrisic i na I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO
Tuberias

10 = 1 o= -

0 T 1= 31 L= o o Y mm
Longitud.....ciciiirii i s mm
Aislamiento...cciiciiiiii i i i rrana R nan
Conductividad.......cciciiiiirisr s W/meC
= 5 12T o T oS mm
Proteccion aislamiento exXterior......cccierirresimrmrrsssr s s s s ssn s sasnnnns
Presion MaX..civeveverarserarassnsnrasnnns kg/cm

JValvula de seguridad
[JValvula antirretorno
JPurgador

C'Manual

JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA

=1 51 g Lok 1 2 1 o= R
(5 1= o ol - TR Modelo.....cvveiiiin i e
L @0 T 0 1 1T 5 3 1 e w
Y 1= L X o] [ - T r/min

Ajuste de
01 2 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si [ No O

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si [ No [

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

Si [ No O

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°20

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa:

Direccion:

Localidad: Provincia:
CP: Tfno: Fax:

2. MODELO
Marca del equipo:
Modelo: EQUIPO 20

Ndmero de serie:

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

X Termosiféon [IForzado

CDirecto OIndirecto

CAbierto Cerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia
[IAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Tipo:

JAgua

X Mezcla agua/glicol, concentracion de glicol 40 %

[1Otro fluido, mezcla y pProporCion .....ccceierereirsresenssresssssrassssssasassssasasasasasas
Si no es agua:

Densidad (KG/M3)uiiiiiiiieirenirnnrsnsirnssrensrsnssrnsssrnsssessssnsssnssmnsssansssnsssnnssnns
Capacidad calorifica (Kcl/KgOPC)...ciiurmimimrimimarmmrarsmssassnsasasssssasassssanns
Punto de congelacion (OC)..cccuirreirararmimarerssssrasssssrassssassssssasasasassnsnsnsasasnsas
Punto de ebullicion (PC)...ciicieiurernurarassrarasasssrasssssrassssssassssssasssssssrasnnsns

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si>5 No 5
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6. CAPTADOR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Tipo:

X Captador plano UTubos de vacio
Angulo de inclinacién 45°
Otros(especifiCar)...iciicriiiiarimirire i i ra s s s s s nnnnnnnns
Area total: 2,37 m?

Area de apertura: 2,20 m?

Dimensiones exteriores 2,37 m?

NGamero de captadores : 1

Capacidad de liquido del captador 2,23 |

Peso total del captador lleno de liquido 55,23 kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si X No [

CUBIERTA

Namero: 1 Espesor/es 4 mm

Material/es: Vidrio Templado

Dimensiones de la apertura: 1902 x 1208 mm

Otras caracteriStiCas. ..ciciiririeirrimrr s s s sn s nn s nnnnrns

ABSORBEDOR

Diseio: Parrilla

Material: Cobre

Proceso de fabricacion: Soldadura por ultrasonido
Tratamiento superficial: Sunselect

NGmero de tubos: 12 Verticales — 2 Horizontales
Diametro del tubo: Verticales 10 mm Horizontales 22 mm
Distancia entre tubos: 100 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es: Fibra de vidrio
Espesor/es: 15 mm

Fondo

Material/es: Fibra de vidrio
Espesor/es: 35 mm

CARCASA

Material/es: Marcos de Aluminio
Dimensiones exteriores: 1964x1208x89 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 570 mm

Longitud acumulador 1320 mm

Configuracion......ccureveresresrannasnssenss Capacidad 195 |

Material: Acero Galvanizado Espesor: 3 mm

Tratamiento interior: Durosmalt

Aislamiento: poliuretano Inyectado
Conductividad......iiciiiiiiiisnisnnsssns s s s ssr s ra s r s a s an s W/meoC
Espesor: 40-60 mm

Proteccion exterior: Aluminio Anodizado

Presion maxima de trabajo: 10,2 kg/cm?

Temperatura maxima de trabajo........cccvririrrnrnrnrnnrsrrnes kg/cm
Presion de timbre: 10,02 kg/cm?

8. INTERCAMBIADOR

X Intercambiador integrado en el acumulador
X Doble envolvente
[ISerpentin
[Otros(especifiCar)..iciicraiiaiarirrarnanars s sssssra s s s ssasansassassnsss

UIntercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[Otros(especifiCar)..iciraiiaiarirsraria s s ssra s s ssssanssasassassassnsss

Superficie de intercambio.........cciicvievnienien 0 TR m
Presion maxima de trabajo.....c.coierciriiriinnirsins s s s sanes kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........ccccvririrrmrnrnrnnrsrarnes kg/cm
Caudal primario i iicrisic i na I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO
Tuberias

10 = 1 o= -

0 T 1= 31 L= o o Y mm
Longitud.....cociiirii i s s s n s mm
Aislamiento...ciiciiiiii i i rnrna s
Conductividad.......cciciiiiirisr s W/meC
= 5 12T o T oS mm
Proteccion aislamiento exXterior......cccierirresimrmrrsssr s s s s ssn s sasnnnns
Presion MaX..civeveverarserarassnsnrasnnns kg/cm

JValvula de seguridad
[JValvula antirretorno
JPurgador

C'Manual

JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA

=1 51 g Lok 1 2 1 o= R
(5 1= o ol - TR Modelo.....cvveiiiin i e
L @0 T 0 1 1T 5 3 1 e w
Y 1= L X o] [ - T r/min

Ajuste de
01 2 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA
13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3
Si O No O

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si O No [

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°21

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa:

Direccion:

Localidad: Provincia:
CP: Tfno: Fax:

2. MODELO
Marca del equipo:
Modelo: EQUIPO 21

Ndmero de serie:

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

X Termosiféon [IForzado

CDirecto OIndirecto

CAbierto Cerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia
[IAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Tipo:

JAgua

X Mezcla agua/glicol, concentracion de glicol 40 %

[1Otro fluido, mezcla y pProporCion .....ccceierereirsresenssresssssrassssssasassssasasasasasas
Si no es agua:

Densidad (KG/M3)uiiiiiiiieirenirnnrsnsirnssrensrsnssrnsssrnsssessssnsssnssmnsssansssnsssnnssnns
Capacidad calorifica (Kcl/KgOPC)...ciiuriimimrimimarimrarisssasssasssssssasassnsanns
Punto de congelacion (OC)..cccuirreirararmimarerssssrasssssrassssassssssasasasassnsnsnsasasnsas
Punto de ebullicion (PC)...ciicieiurernurarassrarasasssrasssssrassssssassssssasssssssrasnnsns

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si>5 No 5
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6. CAPTADOR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Tipo:

X Captador plano UTubos de vacio
Angulo de inclinacién 45°
Otros(especifiCar)...iciicriiiiarimirire i i ra s s s s s nnnnnnnns
Area total: 2,37 m?

Area de apertura: 2,20 m?

Dimensiones exteriores 2,37 m?

NGamero de captadores : 2

Capacidad de liquido del captador 2,23 |

Peso total del captador lleno de liquido 55,23 kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si X No [

CUBIERTA

Namero: 1 Espesor/es 4 mm

Material/es: Vidrio Templado

Dimensiones de la apertura: 1902 x 1208 mm

Otras caracteriStiCas. ..ciciiririeirrimrr s s s sn s nn s nnnnrns

ABSORBEDOR

Diseio: Parrilla

Material: Cobre

Proceso de fabricacion: Soldadura por ultrasonido
Tratamiento superficial: Sunselect

NGmero de tubos: 12 Verticales — 2 Horizontales
Diametro del tubo: Verticales 10 mm Horizontales 22 mm
Distancia entre tubos: 100 mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es: Fibra de vidrio
Espesor/es: 15 mm

Fondo

Material/es: Fibra de vidrio
Espesor/es: 35 mm

CARCASA

Material/es: Marcos de Aluminio
Dimensiones exteriores: 1964x1208x89 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 570 mm

Longitud acumulador 1320 mm

Configuracion......ccureveresresrassasnssanss Capacidad 295 |

Material: Acero Galvanizado Espesor: 3 mm

Tratamiento interior: Durosmalt

Aislamiento: poliuretano Inyectado
Conductividad......ccciciiiis i s e W/meocC
Espesor: 40-60 mm

Proteccion exterior: Aluminio Anodizado

Presion maxima de trabajo: 10,2 kg/cm?

Temperatura maxima de trabajo........cccvrrrinirrinrsrsnr s kg/cm
Presion de timbre: 10,02 kg/cm?

8. INTERCAMBIADOR

X Intercambiador integrado en el acumulador
X Doble envolvente
[ISerpentin
[1Otros(especifiCar)..iciraiiariarirsrarianars s sssssr s s s ssasansassassnsss

1 Intercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
LOtros(especifiCar)...cicicvariimrrarnrrarirra s s s s s nnasans

Superficie de intercambio........ccocieviinieean, 1.11 e m
Presion maxima de trabajo.....c.coicrciiiiriiinirir s s sanes kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........cccevririrrmrenrirnrrsrsrnes kg/cm
Caudal primario ..o e nn I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO
Tuberias

10 = 1 o= - 1

0 T 1= 31 L= o o Y mm
Longitud.....ciciiirii i s mm
Y 1 T 0 0 L= 5 o
Conductividad.......cciiiiiiirir s W/meC
= 5 12T o T oS mm
Proteccion aislamiento eXterior......ccciiiriiiiisirirsrsrissrs s rnsnsasanes
Presion MaX....ccururarssrassassassnsassas kg/cm

JValvula de seguridad
OValvula antirretorno
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[ Purgador
C'Manual
JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado

10. BOMBA

=1 51 g Lok 1 2 1 o[
0 I 1 oot T Modelo.....civiiiin i
L @0 T 5 1 1T 5 3 1o e w
Y 1= L X o] [« - T r/min

Ajuste de
01 2 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA
13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA
14. CONTAMINACION DE AGUA

El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No [

15. PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3
Si O No O

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

Si O No [

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES

Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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Equipo n°22

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa:

Direccion:

Localidad: Provincia:
CP: Tfno: Fax:

2. MODELO
Marca del equipo:
Modelo: EQUIPO 22

Ndmero de serie:

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

X Termosiféon [IForzado

CDirecto OIndirecto

CAbierto Cerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

JAlmacenamiento a distancia
[IAcoplamiento cercano captador acumulador
JIntegral captador acumulador

4, FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR

Tipo:

X Agua

] Mezcla agua/glicol, concentracion de glicol %

[1Otro fluido, mezcla y ProporCion .....cccererereirsresssssresssssrassssssasassssssasasasasas
Si no es agua:

Densidad (KG/M3) . iiiiiieireeireniessrressressssnssrnssssnsssessssnssansssnsssansssnsssnnssnns
Capacidad calorifica (Kcl/KgOPC)...ciiuriimimrimimarimniarimsasassssasassssssasassnsanns
Punto de congelacion (OC)..cccuierreirararsirarerssssrasssssrassssassssssasasasassssnsnsnsasnsas
Punto de ebullicion (PC)..iicicieiiiiniiereisiiersssmassss s sasassssasassssnsasnnnns

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Sis No x
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6. CAPTADOR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Tipo:

X Captador plano UTubos de vacio
Angulo de inclinacién
Otros(especifiCar)...iciicriiiriariririre e i s ra s s s s s nnnnnnnns
Area total: 4,28 m?

Area de apertura: 1,70 m?

Dimensiones exteriores 2,8 m?

Capacidad de liquido del captador |

Peso total del captador lleno de liquido 254 kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si [ No X

CUBIERTA

Namero:

Material/es:

Dimensiones de la apertura:

Otras caracterisStiCas.....oiciiiirrererarrrrarerararsrarararararasasararasasasasarasasasasass

ABSORBEDOR

Diseio:

Material: Tubo de vidrio, membrana de aluminio Al/N/Al
Proceso de fabricacion:

Tratamiento superficial: Vidrio

Namero de tubos: 20

Diametro del tubo: 58 mm

Distancia entre tubos: 25 mm

AISLAMIENTO
Laterales
Material/es:
Espesor/es:
Fondo
Material/es:
Espesor/es:

CARCASA

Material/es:
Dimensiones exteriores:
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador 385 mm

Longitud acumulador 1650 mm

Configuracion......ccureveresresrannasnssenss Capacidad 200 |

Material: Acero Lacado Espesor:

Tratamiento interior: Acero vitrificado

Aislamiento: poliuretano expandido
Conductividad......iiciiiiiiinsnsnnsssnss s s s ssa s ra s n s annraanns W/meoC
Espesor: 50 mm

Proteccion exterior: Anodo de magnesio

Presion maxima de trabajo: 6,8 kg/cm?

Temperatura maxima de trabajo........c.ccurireirennannnranses 98, oC
Presion de timbre: 6.8 kg/cm?

8. INTERCAMBIADOR

X Intercambiador integrado en el acumulador
/Doble envolvente
[ISerpentin
xOtros(especificar)......... Colector integrado.........ccicvmvnmierierianans

UIntercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[Otros(especifiCar)..iciraiiariarirrariasars s rssra s s ssssasssasansassassnsss

Superficie de intercambio.........cciicviivnienaen 0,29 .ciiciirrre e e m
Presion maxima de trabajo.....c.coicrciriirisiiiirnrs s s s sanes kg/cm
Temperatura maxima de trabajo........ccccvririrrmrnrnrnnrsrarnes kg/cm
Caudal primario i iicrisic i na I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO
Tuberias

10 = 1 o= -

0 T 1= 31 L= o o Y mm
Longitud.....ciciiirii i s mm
Aislamiento....iiciiiii i i s e rna s nr R nn
Conductividad.......cciciiiiirisr s W/meC
= 5 12T o T oS mm
Proteccion aislamiento exXterior......cccierirresimrmrrsssr s s s s ssn s sasnnnns
Presion MaX..civeveverarserarassnsnrasnnns kg/cm

xValvula de seguridad
xValvula antirretorno
xPurgador

xManual

JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA
Fabricante......ccociiiisii i v s n

1 = T of- T Modelo.....ccveririmrernrini s e

L @70 5 F=] ¥ 53 o W

Y 1= L X o] [« - T r/min

Ajuste de
01 2 1 o o 1 R

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA

El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si [ No x
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15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si [ No x

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1 y EN 60335-2-21.

Si [ No x

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES
Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO

Rendimento
- Area de Aperlure
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Equipo n°23

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS SOLARES
DOMESTICOS PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Laboratorio de ensayo: Centro Nacional de Energias Renovables
Direccion: C/ Ciudad de la Innovacién 7, C.P. 31621-Sarriguren-Espafa
Tel:(+34) 948252800 Fax: (+34) 948270774

Fecha:

1. DATOS GENERALES

Empresa:

Direccion:

Localidad: Provincia:
CP: Tfno: Fax:

2, MODELO
Marca del equipo:
Modelo: EQUIPO 23

Numero de serie:

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA

OTermosifon xForzado

ODirecto xIndirecto

CAbierto OxCerrado

OFilled ODrainback 5Draindown

CJAlmacenamiento a distancia

CJAcoplamiento cercano captador acumulador
OIntegral captador acumulador

4. FLUIDO DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipo:

0 Agua

x Mezcla agua/glicol, concentracion de glicol 50%

Otro fluido, mezcla y proporcion .....ccccicrriisrssimrsss s ssasasasasnsas

Si no es agua:

Densidad (kg/m3)......... 1.080 G/ Mliteuuieerirerirnnirnsrnnssrnssrnssssnssensrenssrnnes
Capacidad calorifica (Kcl/kg®C)...c.coruraunns 3.7 KJ/kg °C.....

Punto de congelacion (°C)....c.ccurureinunnrans =35°%C. it

Punto de ebullicion (2C).....cccvrurarmrarannns 106 °C (P atM).ccvrerercirninresnnrasennas

5. ANTIHELADAS

Proteccion antiheladas Si x No
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6. CAPTADOR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Tipo:

X Captador plano UTubos de vacio
Angulo de inclinacién 40°

[0 1 oo T (=1 o X =T oL} L ot=T i
Area total: 2,06 m>

Area de apertura: 1,95 m?

Dimensiones exteriores m?

Namero de captadores: 1

Capacidad de liquido del captador 6 I

Peso total del captador lleno de liquido 87 kg
Cumplimiento de la EN 12975: Si [ No X

CUBIERTA

Namero: Espesor : 4 mm

Material/es: Metraquilato PMMA

Dimensiones de la apertura: 2029 x 1020 mm

Otras caracteristiCas.....cccivrrerrrrrrrererararra s s sararararararasarasasarnsssnsasass

ABSORBEDOR

Diseio:

Material: Acero inoxidable selectivo

Proceso de fabricacion:

Tratamiento superficial: Cromo negro selectivo
NUmero de tubos:

Diametro del tubo: mm

Distancia entre tubos: mm

AISLAMIENTO

Laterales

Material/es: PU Expandido
Espesor/es: 50 mm

Fondo

Material/es: PU Expandido
Espesor/es: 50 mm

CARCASA

Material/es: Poliestireno
Dimensiones exteriores: 2029x1020x250 mm
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7. ACUMULADOR SOLAR

Fabricante:

Marca: Modelo:

Dimensiones exteriores

Diametro acumulador mm

Longitud acumulador mm

Configuracion......ccurevereresrasnasnssenss Capacidad 150 |

Material: PPSU Espesor: 3mm

Tratamiento interior: No necesario

Aislamiento: Ver punto aislamiento

Conductividad......iiciiiiiiin i snn s sssss s s s ssas s ra s ra s n s annraan e W/meoC
Espesor: mm

Proteccion exterior: Ver punto carcasa

Presion maxima de trabajo: 600 kPa

Temperatura maxima de trabajo........c.ccurireirennannnranses L oC
Presion de timbre: kg/cm?

8. INTERCAMBIADOR

X Intercambiador integrado en el acumulador
/Doble envolvente
xSerpentin
[Otros(especificar)....cvcveirariirsrananarianns

UIntercambiador exterior
[ De placas
[ICarcasas y tubos
[Otros(especifiCar)..iciicraiiariarirsrarianars s rsssa s s ssssaassasassassassnsss

Superficie de intercambio.........cciicviinienien 0,29 .ciiciirrre e e m
Presion maxima de trabajo.......ccccvcirirnrennnnnns I 2 kg/cm?

Temperatura maxima de trabajo........ccovirirrnrnrsnrnrrsrrnes kg/cm
Caudal primario...ciciicircisrirnrs e sr e 0 LI I/min

9. CIRCUITO HIDRAULICO

CIRCUITO PRIMARIO
Tuberias
Material......cccveiiisriisnic s Cobre......civeviiiniin s e

[0 TF-1 11 L= o o T B 1 mm
Longitud........ccvcrimiminnmnnnesnsnannass 5100....cccicmimimrnmrnrrn s snasaans mm
Aislamiento....iiciiiii i i rnanan s
Conductividad........coccvcmiriiviirnienaen, X o T o W/meocC
ESPeSOr....icivumtimmirmsminsnnnssnssansnasnnns B mm
Proteccion aislamiento exXterior......cccierimrrerimrmrrsssr s s s ssn s sannnnns
Presion MaX..civcveverarserarsssnsnrasnnns kg/cm

xValvula de seguridad
xValvula antirretorno
JPurgador

C'Manual

JAutomatico
OValvula de llenado/vaciado
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10. BOMBA

=1 51 g Lok 1 2 1 o= R

(5 1= o ol - TR Modelo.....cvveiiiin i e
CONSUMO..iuuctiinnrnsnnssssesssansssansssansssnnssns 3 w
Velocidad........ccicvmvmiminnennsrnsnesaen Variable....coociiciiicnc v v e e s r/min

=1 51 o Lok 1 o 1 o=

[ 1= 1 o oL T Modelo.....ciiiii i s s

Ajuste de control A través de una célula

0 oY 0 1 o= T ol TN

12. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

13. COMENTARIOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

14. CONTAMINACION DE AGUA
El sistema esta conforme a la Norma EN 1717

Si O No

15. PROTECCION CONTRA RAYOS
El sistema esta conforme a la Norma IEC 62305-3

Si x No [

16. SEGURIDAD ELECTRICA

El sistema eléctrico (si lleva) se ha ensayado de acuerdo a las Normas EN
60335-1y EN 60335-2-21.

Si [ No O

17. CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ESPECIALES
Describa aqui cualquier otra caracteristica no especificada en el formulario

Dispone de una célula fotovoltaica que alimenta a la bomba del circuito
primario con una potencia nominal de 1.8 W

18. FOTOGRAFIA DEL EQUIPO SOLAR DOMESTICO
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