
 

 

 

NOMENCLATURA Y UNIDADES 

 

 

 

 

A 
Aco Área de paso de flujo de la sección transversal del pistón de compresión. [m

2
] 

cijA  Área superficial de la celda del cuerpo expuesta a un fluido ambiente convector. 

[m
2
]. 

Aex Área de paso de flujo de la sección transversal del pistón de expansión. [m
2
] 

coeninttA   Área de paso de flujo de la sección transversal del ducto de interconexión 

cilindro de compresión-enfriador. [m
2
] 

ijA  Área transversal para la conducción normal a ijδ [ 2m ] 

caexinttA  Área de paso de flujo de la sección transversal del ducto de interconexión 

cilindro de  

calentador-expansión. [m
2
] 

enreinttA  Área de paso de flujo de la sección transversal de la interconexión enfriador-

regenerador. [m
2
] 

recainttA  Área de paso de flujo de la sección transversal de la  interconexión regenerador-

calentador. [m
2
] 

pA  Superficie media de una partícula que conforma el regenerador. [m
2
] 

Arregtuben  Arreglo del banco de tubos del enfriador. 

Arregtubca Arreglo del banco de tubos del calentador. 

vA  Superficie específica del regenerador.[ 3

2

m

m
] 

coenintAVC  Área transversal de volumen de control interconexión compresión 

enfriador. [m
2
]  

enAVC  Área transversal de volumen de control del enfriador. [m
2
] 

enreintAVC  Área transversal de volumen de control interconexión enfriador 

regenerador. [m
2
] 

reAVC   Área transversal de volumen de control del regenerador. [m
2
] 

recaintAVC  Área transversal de volumen de control interconexión regenerador 

calentador. [m
2
] 

caexintAVC   Área transversal de volumen de control interconexión calentador-

expansión. [m
2
] 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

C 
 C Carrera del pistón. [m] 

caC  Coeficiente de para banco de tubos calentador. Correlación de Zhukauskas. 

coC   Calibre de compresión. [m]. 

exC  Calibre de expansión. [m]. 

iC  Capacidad térmica del volumen de la celda que rodea el nodo i. ]
K

kJ
[  

coCR  Carrera de compresión. [m]. 

exCR   Carrera de expansión. [m]. 

enC  Coeficiente de para banco de tubos enfriador. Correlación de Zhukauskas. 

pC Calor específico a presión constante. ]
kgK

J
[  

fexten,pC Calor específico del fluido exterior del banco de tubos del enfriador.[
kgK

J
] 

fextca,pC Calor específico del fluido exterior del banco de tubos del enfriador.[
kgK

J
] 

ca2C  Coeficiente de corrección para banco de tubos calentador. Correlación de 

Zhukauskas, en función del número de tubos. 

en2C  Coeficiente de corrección para banco de tubos enfriador. Correlación de 

Zhukauskas, en función del número de tubos. 

 

 

D 

extcoD  Diámetro exterior del cilindro de compresión. [m] 

coenintintD  Diámetro interior del ducto de interconexión cilindro de compresión-

enfriador [m]. 

caexintintD  Diámetro interior del ducto de interconexión cilindro de calentador-

expansión [m]. 

coenintextD  Diámetro exterior del ducto de interconexión cilindro de compresión-

enfriador [m]. 

caexintextD  Diámetro exterior del ducto de interconexión cilindro de calentador-

expansión [m]. 

enreintextD  Diámetro exterior de la interconexión enfriador-regenerador. [m] 

enreintintD  Diámetro interior de la interconexión enfriador-regenerador. [m] 

recaintextD  Diámetro exterior de la interconexión regenerador-calentador. [m] 

recaintintD  Diámetro interior de la interconexión regenerador-calentador. [m] 

exttuboenD  Diámetro exterior de un tubo del enfriador.[m] 

exttubocaD  Diámetro exterior de un tubo del calentador.[m] 



tuboenintD  Diámetro interior de un tubo del enfriador.[m] 

tubocaintD  Diámetro interior de un tubo del calentador.[m] 

pD   Diámetro de la partícula esférica equivalente que conforma el regenerador.[m] 

hD  Diámetro hidráulico.[m] 

reintD  Diámetro interior del regenerador.[m] 

extreD  Diámetro exterior del regenrador. [m] 

hiloreD  Diámetro del hilo del regenerador. [m] 

edisthilosrd  Distancia entre hilos que conforma el regenerador.[m] 

extreD  Diámetro exterior del regenerador.[m] 

extccoD  Diámetro exterior cilindro de compresión.[m] 

extcexD Diámetro de exterior cilindro de expansión.[m] 

 

F 

caf  Factor de fricción en el banco de tubos del calentador. 

enf  Factor de fricción en el banco de tubos del enfriador. 

 

 

H 

ambcoh   Coeficiente de convección del ambiente compresión. [ ]
Km

W
2  

ambexh   Coeficiente de convección del ambiente calentador. [ ]
Km

W
2  

enreintambh  Coeficiente de convección del ambiente interconexión enfriador-

regenerador. [ ]
Km

W
2  

caexintambh   Coeficiente de convección del ambiente interconexión calentador-

expansión. [ ]
Km

W
2  

 

coenintambh  Coeficiente de convección del ambiente interconexión compresión-enfriador. 

 

ambreh  Coeficiente de convección del ambiente donde se encuentra el regenerador.  

 [ ]
Km

W
2  

enh  Coeficiente de transferencia de calor por convección promedio en el enfriador. 

[ ]
Km

W
2  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

cah  Coeficiente de transferencia de calor por convección promedio en el calentador.  

 [ ]
Km

W
2  

recaintambh   Coeficiente de convección del ambiente interconexión regenerador-

calentador. [ ]
Km

W
2  

ijh  Coeficiente de transferencia de calor por convección de la celda del cuerpo  

         expuesta a un fluido ambiente convectivo. ]
Km

W
[ 2  

 

 

K 
Kf Coeficiente dependiente del tipo de gas. 

k  Conductividad térmica del material de la celda. ]
mK

W
[  

 

 

L 
L Longitud de biela. [m] 

lc Longitud de la biela de compresión. [m]. 

cal   Longitud del tubo del calentador [m]. 

le Longitud de la biela de expansión. [m]. 

enl   Longitud del tubo del enfriador [m]. 

coenintl  Longitud del ducto de interconexión cilindro de compresión-enfriador. [m]. 

caexintl  Longitud del ducto de interconexión cilindro de calentador-expansión. [m]. 

enreintl  Longitud de la interconexión enfriador-regenerador. [m] 

recaintl  Longitud de la interconexión calentador-regenerador. [m] 

rel  Longitud del regenerador. [m] 

lxl  longitud total del modelo de estudio. [m] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

M 

cam  Exponente m de la correlación de Zhukauskas para el calantador. 

cem  Exponente m de la correlación de Zhukauskas para el enfriador. 

Mf Masa del fluido de trabajo. [kg] 

Malla  Número de hilos por mm de longitud 

 

N 

senfriadoren Número de enfriadores por cilindros de compresión-expansión. 

resregeneradon Número de regeneradores por cilindros de compresión-expansión. 

escalentadorn Número de calentadores por cilindros de compresión-expansión. 

litubosenn  Número de líneas de tubos en el enfriador. 

lituboscan  Número de líneas de tubos en el calentador. 

tuboscan  Número de tubos totales en el calentador. 

tubosenn  Número de tubos totales en el enfriador. 

tuboslienn  Número tubos por líneas en el enfriador. 

tuboslican  Número tubos por líneas en el calentador. 

tubostcan   Número de tubos en el plano transversal del enfriador. 

tubostenn   Número de tubos en el plano transversal del enfriador.   

n   Número de partículas que conforman el regenerador. 

n rc  Número de regeneradores por cilindro. 

can   Número de nodos en que se divide el calentador. 

 

con  Número de nodos en el espacio de compresión. [1]. 

enn   Número de nodos en el enfriador. 

ren   Número de nodos del regenerdor.  

enreintn  Número de nodos de la interconexión enfriador-regenerador. 

coenintn  Número de nodos en la interconexión compresión enfriador. 

recaintn  Número de nodos interconexión calentador-regenerador. 

caexintn  Número de nodos de la interconexión calentador-expansión. 

exn   Número de nodos en el espacio de expansión.[1] 

lxn  Número de nodos longitudinales. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

coenintn  Número de partes en que se divide la interconexión compresión-enfriador. 

DcauN  Número de Nusselt para el banco de tubos del calentador. 

DenuN  Número de Nusselt para el banco de tubos del enfriador. 

 

 

 

P 
p orden del intervalo de tiempo, número de paso del intervalo de tiempo.  

Pf  Presión del fluido de trabajo. [Pa] 

caPr  Número de Prandlt de la correlación de Zhukauskas en el calantador. 

enPr  Número de Prandlt de la correlación de Zhukauskas en el enfriador. 

scaPr  Número de Prandlt de la correlación de Zhukauskas en el calentador. 

senPr  Número de Prandtl de la correlación de ZhuKauskas en el enfriador para la 

temperatura superficial. 

 

 

 

Q 

iq  Calor generado en, o añadido al volumen de la celda en i por otros medios 

distinto al de convección superficial. [W]. 
'

caq  Transferencia de calor por unidad de longitud de tubos en el calentador. [
m

W
] 

'

enq  Transferencia de calor por unidad de longitud de tubos en el enfriador. [
m

W
] 

 

 

 

R 
r Radio de la manivela. [m] 

rc Radio de la manivela de compresión. [m]. 

re Radio de la manivela de expansión. [m]. 

ijR  Resistencia térmica entre los nodos i y j. ]
W

K
[  

Rf  Constante del gas.[
kgK

Pam3

] 

ca,DmáxRe Número de Reynolds para la correlación de Zhukauskas para el calantador. 

en,DmáxRe Número de Reynolds para la correlación de Zhukauskas para el enfriador. 

 

 

 

 

 

 



 

 

S 

lontubosenS  Separación longitudinal entre tubos del enfriador.[m] 

lontuboscaS  Separación longitudinal entre tubos del calentador.[m] 

ttubosenS  Separación transversal entre tubos del enfriador.[m] 

ttuboscaS  Separación transversal entre tubos del calentador.[m] 

DenS  Separación diagonal entre tubos del enfriador.[m] 

DcaS  Separación diagonal entre tubos del calantador.[m] 

 

 

T 
t Tiempo.[s] 

ambexT  Temperatura ambiente expansión. 

ambcoT  Temperatura ambiente compresión. 

caexintambT  Temperatura ambiente interconexión calentador-expansión. 

recaintambT  Temperatura ambiente interconexión regenerador-calentador.[K] 

enreintambT  Temperatura ambiente interconexión enfriador-regenerador.[K] 

coenintambT  Temperatura ambiente interconexión compresión-enfriador.[K] 

ambreT  Temperatura del ambiente donde se encuentra el regenerador del sistema.[K] 
Tf  Temperatura del fluido de trabajo. [K] 

scaT  Temperatura superficial del calentador. [K] 

icaT  Temperatura de entrada del fluido del banco de tubos del calentador. [K] 

ienT  Temperatura de entrada del fluido del banco de tubos del enfriador. [K] 

senT  Temperatura superficial del enfriador. [K] 

ca0T  Temperatura de salida del fluido del banco de tubos del calentador. [K] 

en0T  Temperatura de salida del fluido del banco de tubos del enfriador. [K] 

p

jT  La temperatura de todos los nodos próximos unidos al nodo i en el paso del 

intervalo de tiempo p. [K]. 

 

 

V 
vf Velocidad del fluido. [m/s] 

tuboscamaxv  Velocidad máxima del fluido en el banco de tubos del enfriador. [m/s] 

tubosenmaxv  Velocidad máxima del fluido en el banco de tubos del enfriador. [m/s] 

tuboscav  Velocidad del fluido a la entrada en el banco de tubos del calentador.[m/s] 

tubosenv  Velocidad del fluido a la entrada en el banco de tubos del enfriador.[m/s] 

Vf  Volumen del fluido de trabajo. [m
3
] 

apaV   Volumen aparente del regenerador. [m
3
] 

 

 



 

 

 

CV  Volumen de compresión. [m
3
] 

eV  Volumen de expansión. [m
3
] 

iV  Volumen de la celda ]m[ 3  

coenintV  Volumen de interconexión cilindro de compresión-enfriador. [m
3
] 

caexintV Volumen de interconexión cilindro de calentador-expansión. [m
3
] 

enreintV  Volumen de la interconexión enfriador-regenerador. [m
3
] 

recaintV  Volumen de la interconexión regenerador-calentador. [m
3
] 

pV  Volumen de una partícula que conforma el regenerador. [m
3
] 

rV  Volumen del regenerador. [m
3
] 

coenintVC  Volumen de control interconexión compresión-enfriador. [m
3
] 

enVC    Volumen de control enfriador. [m
3
] 

enreintVC  Volumen de control interconexión enfriador-regenerador. [m
3
] 

reVC   Volumen de control regenerador. [m
3
] 

recaintVC  Volumen de control interconexión regenerador-calentador. [m
3
] 

 

caVC   Volumen de control calentador. [m
3
]  

caexintVC  Volumen de control interconexión calentador-expansión. [m
3
] 

 

 

X 
x desplazamiento del pistón referido al P.M.S. (Punto Muerto Superior) e inferior 

a C.[m]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

LETRAS GRIEGAS 

 

α  Desplazamiento angular de la manivela respecto a la posición correspondiente al 

P.M.S.[rad] 

difα  Difusividad térmica. [
s

m2

] 

 

β  Ángulo que forma el eje de la biela con el cilindro. [rad] 

γ  Ángulo de desface. ]
2

π
[  

ijδ  La distancia de la conducción entre los nodos i y j.[m] 

ρ  Densidad de la celda. ]
m

kg
[ 3  

fextenρ  Densidad del fluido que atraviesa el banco de tubos del enfriador.[ 3m

kg
] 

fextcaρ  Densidad del fluido que atraviesa el banco de tubos del calentador. [ 3m

kg
] 

PΔ  Caída de presión. [Pa] 

tΔ  intervalo de tiempo t. [s] 

mlTΔ  Diferencia de temperaturas media logarítmica. [K] 

camlTΔ  Diferencia de temperaturas media logarítmica en el calentador. [K] 

enmlTΔ  Diferencia de temperaturas media logarítmica en el enfriador. [K] 

lxxΔ  Espaciamiento longitudinal.[m] 

lyyΔ  Espaciamiento transversal.[m] 

lycoyΔ  Espaciamiento transversal compresión. [m] 

lyexyΔ  Espaciamiento transversal compresión. [m] 

coenintlyyΔ  Espaciamiento transversal interconexión compresión-enfriador. [m] 

lyenyΔ  Espaciamiento transversal enfriador. [m] 

enreintlyyΔ  Espaciamiento transversal interconexión enfriador. [m]  

lyreyΔ  Espaciamiento transversal regenerador. [m] 

recaintlyyΔ  Espaciamiento transversal interconexión regenerador-calentador. [m] 

lycayΔ  Espaciamiento transversal calentador. [m] 

caexintlyyΔ  Espaciamiento transversal calentador-expansión. [m] 

 

 

 

 

 



 

 

 

ε  Porosidad del regenerador. 

 

λ  Índice de inclinación máxima de la biela. 

cλ  Índice de inclinación máxima de la manivela de compresión. 

eλ  Índice de inclinación máxima de la manivela de expansión. 

  

 

 

 

 


